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Resumen

En la Universidad de Sonora, como parte de la curricula académica de las Ingenierias se
imparte la asignatura de "Sustentabilidad en las ingenierias”, a cual incluye entre sus
actividades el eficientizar el ciclo de vida de los residuos no peligrosos a través de la
elaboracion de subproductos como juguetes y articulos ornamentales; mismos que se
donan en alguna comunidad de escasos recuros de la Ciudad de Hermosillo. Sin
embargo, frecuentemente se encuentra que los subproductos elaborados no cuentan con
las caracteristicas minimas deseables para ser donados.

Aunado a lo anterior, se desconoce el impacto que se pueda tener al ambiente, la
sociedad y la economia por la recuperacion y reuso de materiales no peligrosos (plastico
y papel} en la elaboracion de subproductos.

De la problematica anterior, se plantea como objetivo estratégico del presente proyecto el
prevenir, eliminar y/o reducir el impacto ambiental por la disposicion de los materiales no
peligrosos (plastico PET y papel) en la Universidad de Sonora, utilizandolos en la
elaboracion de subproductos.

Por lo que se elaboraron 26 subproductos, un manual sobre la fabricacion de éstos, asi
como la generacion de datos que sustentaron la propuesta por la elaboracion de los

mismaos. .

Como aporte principal a este proyecto, se obtuvieron los costos de produccion y se
propone, por primera vez, un conjunto de indicadores ambientales por la fabricacién de
los subproductos, mismos que se concentran en el documento “Manual de elaboracion de
subproductos con botellas de PET y papel”.

Cabe resaltar que se realizaron evaluaciones de comparacién subjetivas entre cada

subproducto con sus respectivos productos competidores.

Concluyendo que los subproductos elaborados en este trabajo demuestran mayor
conveniencia de ser fabricados que sus competidores, ya que con base en las Matrices
Comparativas los subproductos obtienen una mas alta evaluacion subjetiva en su
contribucion con el ahorro de recursos naturales, educacién ambiental y al manejo minimo
de sustancias toxicas.



Abstract

At the University of Sonora, as part of the academic curricula of Engineering is taught the
subject "Sustainability in engineering”, which includes amaong its activities more efficient
life cycle of non-hazardous waste through the development of byproducts such as toys
and ornamental articles; These are donated in any poor community of the city of
Hermosillo. However, is often that the byproducts produced did not have the desirable
minimum features to be donated.

Added to this, is unknown the impact who may have the environment, society and

economy, by the recovery and reuse of non-hazardous materials (plastic and paper) in the
development of byproducts.

Of the previous problematic, arises as strategic objective of this project the prevent,
eliminate and / or reduce the envircnmental impact by the provision of plastic and paper at

the University of Sonora, using them to develop byproducts.

To achieve this goal, were developed 26 products, a manual about making these, and the
generation of data that supported the proposal for the preparation thereof.

As main contribution to this project, were obtained the production costs and is proposed
for the first time, a set of environmental indicators by the manufacturing of the byproducts,
these are concentrated in the "Manual of elaboration of subproducts with PET bottles and
paper.”

Worth noting that were realized the subjective evaluations of comparison between each

byproduct with their competitors products.

Concluding that the byproducts developed in this work demonstrate more benefits by their
production than their competitors, because according to the Comparative Matrices, the
byproducts gotten an higher subjective assessment by their contribution to saving naturai

resources, environmental education and minimal management of toxic substances.
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1. Introduccion

El presente trabajo de tesina surge con la intencion de atender una necesidad en la
asignatura de sustentabilidad en las ingenierias de la Universidad de Sonora, en la cual,
como parte de las actividades, los estudiantes deben realizar un subproducto con
residuos para su posterior donacién a comunidades marginadas. Sin embargo, varios de
éstos no presentan las caracteristicas de calidad deseables para su donacion, ademas de
desconocerse los impactos a ambiente, sociedad y economia por la fabricacion de los

mismos.

Para lo anterior se planted una revision del Estado del Arte, en donde se buscod
informacion acerca de los impactos ambientales que se presentan por la produccién y
disposicién del plastico y el papel. Destacando que no se encontrd informacidn directa
de indicadores que establezcan el costo/beneficio por la elaboracion de subproductos con
material de desecho.

Por lo que se planted como objetivo general del presente proyecto el prevenir, minimizar
y/o reducir los impactos al ambiente por la disposicion de papel y plastico, estableciendo

cuatro objetivos especificos para el logro del general.

Se disefd¢ una metodologia de tipo de estudio mixto, atendiendo lo cuantitativo para la
elaboracion de indicadores y lo cualitativo en la observacion y apreciacion del producto
final, ya que se efectuaron a la par del desarrolio del proyecto, cursos-talleres en tres
escuelas de educacion basica del municipio de Hermosillo, en la que se tuvo buena

participacion y se mostro interés por el trabajo presentado.

Entre los resultados de este proyecio se presentan fablas de costos de produccion y
matrices comparativas, a fin de {ener una toma de decisiones sobre la elaboracion de los
subproductos. Destacan las Tablas de Ahorro de Recursos Naturales, ya que son una
primera propuesta de indicadores ambientales por la utilizacion de residuos y, se presenta
el “Manual de elaboracion de subbroductos con botellas de PET y papel”.

Concluyendo que la elaboracion y posible venta de los subproductos, son una opcion
enfocada en ¢ desarrollo sustentable, ya que habria ahorro de recursos, participacion
social y el empleo de las personas para la elaboracién de los subproductos.
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2. Objetivo general

Prevenir, eliminar y/o reducir el impacto ambiental por la disposicidn de los materiales no
peligrosos (plastico PET y papel) en la Universidad de Sonora, utilizandolos en la

elaboracién de subproductos.

3. Objetivos especificos

+ Realizar un analisis literario referente a los impactos ambientales por la fabricacion
y disposicion de los materiales no peligrosos teraftalato de polietieno (PET) y
papel.

o Construir al menos 10 prototipos de subproductos elaborados con material de
reuso (papel y PET).

» Realizar el "Manual de elaboracion de subproductos con botellas de PET y papel”.

s Generar datos que sustenten la propuesta de elaborar subproductos con material

de reuso y que orienten toma de decisiones.

4. Analisis literario

4.1 Recursos naturales -

Los recursos naturales son cualquier materia que se encuentra en la naturaleza y que es
usada por la humanidad. Estos se agrupan en dos grandes categorias: renovables y no
renovables. Los recursos renovables son aquellos que, como el agua, los animales y las
piantas son susceptibles de perpetuar su disponibilidad por reproducaifn. o bien porque
tienen en los ecosistemas un movimiento ciclico. Mientras los recursos no renovables
como los minerales, son aquellos en los cuales su extraccién llega a agotar su
disponibilidad en el sitio en que esta se lleva a cabo. (Fournier, 1993).



Entre los recursos renovables mas impartantes se encuentran los forestales debido a que
la pulpa de los troncos de éstos seres vivos (tanto de madera blanda o dura), son la
principal fuente de fibra de papel. De acuerdo a la enciclopedia Britanica consuitada en el
ano 2011, se reporta que de la obtencion de pulpa el 40 % se destina a la fabricacion de

papel a nivel mundial.

Dentro de los recursos no renovables, uno de los de mayor demanda es el petrdleo; va
que se usa tanto en la industria, el comercio, la agricultura, en los servicios, etc. y el
agotamiento de este recurso es practicamente inevitable. Por el petrdleo se obtiene una
infinidad de compuestos sintéticos, entre otros, se obtiene el termoplastico Teraftalato de
Polietileno (PET).

El papel y el plastico PET son productos aitamente utilizados por los consumidores en su
vida cotidiana; Periodicos, revistas y libros, entre otros articuios son eiaborados con
papel, y para el PET el envasado de bebidas para consumo humano, productos de
impieza, entre otros. Sin embargo hasta el momento son pocas las personas que se
preguntan: Como se elaboraron éstos productos?, ;,Cudles son los impactos al ambiente

por ia fabricacion, uso y pos-uso de papel y plastico PET?

Las respuestas a las anteriores preguntas, pueden apreciarse en el ciclo de vida que
manejan éstos materiales, tal y como se muestra en las figuras 1y 2 acerca de los ciclos
de vida del papel periddico y los envases de botella PET, las cuales ilustran los diferentes
procesos necesarios para su elaboracion hasta llegar a su pos-uso como disposicion de
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), y finaimente indicar los principales impactos al

ambiente causados por el fiujo de éstos materiales.



Ciclo de vida del papel periédico

{

. _'?':-7'::, 3
¢ -~ de bosques

¥

Residuos de
pulpa g

P

|
&x

R
+
it
bl ity
g
T
R

~
-
N
=N
A
—
‘

" Contaminacion 6:*‘
de agua !

Figura 1. “Cicio de vida del papel periddico”. Autoria propia.

Fuentes consuitadas: Ciencia y tecnologia sobre puipa y papel (Libby, 1969), Enciclopedia Britanica (2011).
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Ciclo de vida envases PET
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Imagen 2 "Ciclo de vida envases PET". Autoria propia. Fuentes consultadas: Proceso de produccion del PET (Quiminet,

2011, “z Quieres conocer & ciclo de vida de vida de una botella de plastico PET"? (Merchan, 2010)
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Derivado del uso de los materiales de consumo se generan residuos, mismos que al final

de su ciclo de vida habra que disponer y esto se debe hacer de forma sustentable.

4.2 Residuos
Los residuos son aquellos materiales cuyc poseedor desecha y que se encuentran en
estado solido, semisdlido, liquidos o gases contenidos en recipientes, y que pueden ser
susceptibles de recibir tratamiento o disposicion final de conformidad, segun lo
establecido en la constitucion poiitica de México en su Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de ios Residuos (LGPGIR).

Los residucs se clasifican en: Solidos Urbanos (RSU), de Manejo Especial (RME) vy
Peligrosos (RP) y cada unc se encuentra definido en la LGPGIR. Para este estudio
centraremos la atencién en los RSU que son los gue resultan de la eliminacién de los
materiales de actividades domésticas, de los productos que se consumen y de sus

envases, embalajes 0 empagues.

En 2009 se registrd una generacion de 38,325,000 toneladas de RSU, cuya composicion
en volumen fue de 50.4% para la basura organica, 14.9% para desechos de papel y
cartén y 6.4% para desechos plasticos (Generacion de residuos sélidos urbanos por
entidad federativa 2000 a 2009, INEGI). Se estima que la generacion de residuos per
capita promedio es de 1.50 kg/dia.

Segun el informe del medio ambiente en México 2008, del total generado se reporta que
en promedio se recolecta el 80%, y se estima que el 67% del volumen generado de RSU
se dispuso en rellenos sanitarios y sitios controlados, y el restante se deposito en sitios no
controlados.

La inadecuada disposicion de los RSU puede ocasionar la generacion de grandes
volumenes de desechos solidos, los cuales terminen contaminando el suelo de nuestro

ambiente, por lo que es de gran importancia la necesidad de tratar estos residucs.



Entre los métodos de procesamiento de la basura urbana mas cotidianos se encuentran la
reduccion en la fuente, reciclaje (recuperacion de materiales), incineracion y los rellenos
sanitarios; Para consulta de las Tablas de Ventajas y Desventajas de los Metodos de
Procesamiento de la Basura, revise la seccion de tablas del presente trabajo, en la cual se

permiten apreciar con mayor detalle cada uno de los anteriores métodos.

Una de las propuestas para el manejo de los residuos sdlidos urbanos, es a través de la
aplicacion de alternativas de sustentabilidad, las cuales buscan prevenir, reducir y/o
eliminar ios impactos a la sociedad, economia y medio ambiente ocasionados por lo

inadecuada gestion de los residuos antes mencionados.

4.3 Sustentabilidad
Segun la Fundacién AGRESTE, un enfoque de alternativas para los RSU seria el poner
en practica la consigna de las 5 Rs: Reemplazar, Reducir, Reciclar, Reutilizar,

Recuperar/Reparar, en ese orden de importancia.

% REEMPLAZAR: Debemos evaluar los productos e investigarlos, teniendo en
cuenta si son agresivos para nuestra salud y con el medio ambiente. Y
reemplazarios, en lo posible, por aquellos que sean mas saludables para nosotros

y €l planeta.

+» REDUCIR: La reduccion ayuda a evitar la extraccion de recursos naturales y ia
utiizacion de agua y energia para la obtencion de nuevos materiales. Es primordial
comprar menos y mejor. No sélo pensando en la relacion calidad — precio sino
también ia relacion calidad — costo ambiental. Debemos evitar la adquisicion de
elementos que pronto seran basura, tales como envases descartables o productos
con envoltorios iNnecesarios y envasados excesivos.

% REUTILIZAR: Muchos de los elementos que tiramos podrian volver a ser usados,
tales como las bolsas para las compras, los envases retornables, etc. Evitemos
productos desechables o de mala calidad. Es mucho mas ecolégico reutilizar que

reciciar, ya que no hace falta gastar energia en la fabricacion de los productos.



»
L

.
b5

RECICLAR: E! proceso de reciclado comienza en casa, a través de la separacion

. en origen de los diferentes materiales que desechamos y agrupando de esta

manera los diversos tipos de basura. El objetivo es, en primer lugar, evitar que los
distintos elementos se contaminen, para poder reincorporarios al ciclo productivo.
En segundo lugar, facilitar la operacion y distribucién de los residuos, mejorando
asi los porcentajes de recuperacién y reciclaje. De esta manera se recuperaran
directa o indirectamente los componentes de la basura, reinsertando los productos
en el ciclo productivo y procesandolos para darle un nuevo uso, en algunos casos
el mismo para el que fueron creados y en otros, elementos de una calidad inferior
(como en el caso de los plasticos), o utilizando los desechos organicos como

fertilizantes naturales para la agricultura.

REPARAR: Debemos cambiar nuestras normas de conductas agresivas para vivir
de forma mas arménica con el medio ambiente. Es importante no contribuir a
seguir sumando desechos, evitando tirar los productos que se nos rompen:

arreglarlos en vez de comprar uno nuevo cada vez que tenemos un problema.

Ademas de las 5 Rs, la Fundacion AGRESTE opina que el consumidor responsable

deberia pensar, en primer lugar, si realmente necesita el producto, y finalmente, elegir los

que no contribuyan a crear residuos inutiles; por ejemplo, evitar comprar productos

descartables y preferir productos reciclables/reciclados.

De las 5 Rs anteriormente descritas, reutilizar podria considerarse como una de las mas

beneficiosas, ya que busca evitar la realizacion de muchos procesos complejos para la

elaboracion de otro producto nuevo. Es importante mencionar que el reuso en la piramide

inversa de la prevencién de la contaminacion, es la segunda alternativa mas favorable

para el control de los residuos. (GDS, 2011)

A continuacion se presenta el proceso de recuperacion de papel y plastico. Segun Trejo

Vazquez (1994) el proceso de reciclaje de papel consiste de las siguientes etapas:

1} Recoleccion de papel. En esta etapa es necesario tener separadas las diferentes

clases de pape! usado. Los papeles de reciclaje se pueden separar en tres grupos:

Mezcla de papeles y materiales burdos de pape!.
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« Papel cuya composicion de fibras es, en su mayoria, de pulpas blanqueadas

quimicamente.

o Papel desechado en blanco y limpio.

2) Envio del papel recuperado hacia los mayoristas; Una vez recolectado €l papel,
pasa a manos de mayoristas , quienes lo clasifican en grados bien definidos. Luego

se forman pacas de 500 a 1500 libras de peso cada una.

3) Procesamiento del papel; El material, primero pasa por dos tamices Jonsson con
flujos mayores a la capacidad normal del tamizado, con el fin de lograr una alta
tasa de materiales rechazados que pasan a la subsecuente operacion
desfibradora. Los paquetes de fibra y tinta de la pulpa rechazada se desmenuzan
en una magquina desfibradora llamada fibrizador Suprato; a continuacion se usa un
tercer tamiz Jonsson para separar materiales rechazados de la fibra limpia del
papel provenientes de la pulpa desfibrizada. Después, el material limpio se
transfiere a un sistema lavador de pulpa, mientras el rechazado se descarga en la

pila de desechos.

Como ejemplo de un gran éxito en la aplicacién de reciclaje de papel esta la State
Journal-Register en Springfield, la cual en el afio 1994 contrato dos compafiias: FSC, la
fabrica de papel en los suburbios del suroeste de Chicago, que hace papel prensa
utiizando 100% periddicos reciclados, y Clean and Green, un centro local de reciclaje sin
fines de lucro, el cual transporta los materiales reciclables, incluyendo los pericdicos a
FSC. Esta es una situacion ganar-ganar-ganar, ya que FSC obtiene materias primas v el
servicio de transporte de papel Nuevo. Clean and Green consigue un lugar para reciclar
papeles y una carga de retorno para sus camiones. El State Journal-Register obtiene
envios de papel nuevo y una manera facil de mover el papel usado a una empresa de

reciclaje. (Recycle masters, 1994).

Para el caso de reciclaje de plasticos, segun el articulo “;Cémo se reciclan jos plasticos?”
por la Fundacion para la investigacion y el desarrolla ambiental (FIDA), el proceso de
reciclaje mecanico consiste en cortar las piezas de plastico en pequefios granos para

posteriormente tratarlos.



Las etapas para reciclar el plastico por el proceso mecanico de extrusion, son las

siguientes:

1)

Limpieza: una vez que los plasticos recuperados llegan a la empresa
donde se van a tratar lo primero es acondicionarlos para obtener una
materia prima adecuada, sin suciedad o sustancias que puedan dafar
tanto a las maquinas como al producto final (eliminar papeles, tapones,
etc)

Ciasificacion: se deben separar los distintos tipos de plasticos antes de
transformarlos, sobre todo en el caso de los que provienen de ia industria,
porque los que vienen de la Plantas de Clasificacién ya estan separados.
Trituracion: esta fase se lleva a cabo cuando los materiales no han sido
triturados anteriormente o porque el tamaro de grano no es el adecuado.
Lavado: en tanques o cubas de gran tamafo se lavan los granos de
plastico para eliminar cualquier tipo de suciedad o impureza.

Granceado: los residuos de plastico se suelen vender en forma de granza
pero si esto no sucede se deben convertir a granza para poder introducirlos
en los equipos de reciclajee Con e granceado se consigue la
homogenizacién del material, mediante fundicion, tintado y corte en
pequefios trozos.

Introduccion en una maquina extrusora: existen distintas maquinas que
se escogeran en funcién de los productos finales que se quieran conseguir.
En principio todas las maquinas constan de unas zonas o partes comunes,
que son:

Entrada o alimentacién: es la parte por donde se introducen las materias
primas secundarias,” mezciadas con materias virgenes. En esta zona se
calientan las materias y se transportan hacia la siguiente seccion.

Zona de sometimiento a presion: es la etapa en la que se produce la
fusion del polimero, en ausencia de aire. Dependiendo del polimero que se
introduzca tendremos un tipo de fusién distinta (lenta, constante, rapida,
etc.) y el interior de la extrusora variara.

Zona de homogenizacion o dosificacion: en este caso se trata de

homogeneizar el material que ira entrando en el dado de forma constante.

10



10) Dado: es la parte final de la extrusora donde se produce una criba de jos
materiales que no se hayan fundido, polvo, etc. y a continuacion se elimina
la tendencia que pueda tener el material a torcerse (porque hasta este
momento ha pasado por un tornilo por el que va girando) para que ios

productos obtenidos no presenten este defecto.

Recientemente, la Asociacién Nacional de Industrias del Plastico (Anipac) informé que el
programa de separacion de basura, que se puso en marcha el 3 de marzo de 2011 en €l
DF ayudo a incrementar un 15 por ciento el reciclaje de piastico de esa zona. Eduardo
Martinez, presidente del Anipac, estimé que ese 15 por ciento equivale a recolectar 2 mil

800 toneladas diarias de ese material para reciciar. (Cantera, 2011).

A principios de Octubre del 2011 en el Estado de México la industria del plastico logrd
cerrar negocios por unos 120 millones de dolares, con una creciente tendencia hacia la
sustentabilidad y el reciclaje de ese material; el director general de la firma EJ Krause,
José Navarro, al comentar los resultados de Plastimagen 2011, la exposicion mas
importante de la industria plastica en Latinoamerica, dijo en entrevista que en esta edicion

los empresarios nacionales e internacionales se enfocaron al reciclaje. (Informador, 2011).

A continuacion presento un listado de los beneficios por reciciar pape! y plastico:

e Reciclar 1 kg de papel en lugar de lievarlo al vertedero evita 200 gr. de
emisiones de CO, adeMas de emisiones de metano. (Comision Europea,
2011

e Reciclar una tonelada de papel permite ahorrar 20,000 litros de agua (Piena,
2011).

¢ Una tonelada de papel en la basura corresponde a 20 troncos de arbol de 16
cm de diametro y 8 m'de largo. Por ello, reciclar el papel significa evitar la taia
de muchos millones de arboles cada afio. (Trejo, 1994).

» Por cada kg de plastico reciclado, el ahorro es de 1,5 kg de emisiones de CO:;
(Comision Europea, 2011).

e Recuperar dos toneladas de plastico equivale a ahorrar una toneiada. de
petréleo. (Martinez, 2007)
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Si comparamos los procesos de fabricaciéon de papel reciclado con la fabricacion de papel
a partir de la pasta quimica virgen (Conciencia ambiental, 2011), se pueden sefialar las
siguientes mejoras en el impacto ambiental:
» Disminucién del consumo de madera, lo que favorece el desarrollo de las masas
forestales, con todos los beneficios que ello acarrea, y reduce los costes de talado,
transporte y manipulacién.

« Disminucion del consumo energético primario, cuyo ahorro puede llegar al 625 %.

4.4 Transicidon a una sociedad con bajos desechos
Actualmente a nivel nacional en México se tiene la problematica de la generacion de un
alto numero de residuos no peligrosos, ya que como ejemplos tenemos que diariamente
se tiran 10 millones de periédicos a la basura y son consumidas mas de 200,000 botellas
de plastico cada hora. (Conciencia Ambiental, 2011); Ademas de que en el afio 2010 se
generaron en nuestro pais 5,401,300 toneladas de papel y cartdon, asi como 4,253,100
toneladas de desechos plasticos. (INEGI, 2011). Estas cantidades son alarmantes y es
momento de que como ciudadanos actuemos a través de un cambio en nuestros habitos

de consumo y post-consumo.

El 31 de Marzo del 2011 se publicd en el DF un articulo relacionado con una famiia que
convertia su basura en un recurso ambiental; La familia Gonzalez, la cual genera sélo una
bolsa de basura al mes; Lo logran con un estilo de vida basado en la fiosofia "Cero
Basura". El asunto comienza desde que compran comida: suelen Comprar en tamario
familiar y asi evitar basura, ademas de separar adecuadamente su basura y con la
organica crear composta, que les sirve de abono para sus plantas con las que intentan ser
sustentables. Si el DF contara con mas ciudadanos como los Gonzalez la basura se

convertirian en recurso y no en problema. (Sanchez, 2011).

En el area educativa, actualmente existen instituciones educativas en pro del medio
ambiente como es el caso de la Universidad de Sonora, fa cual se encuentra acreditada
desde el 1° de Julio del 2008 por el estandar 1SO 14001, auditada por la empresa
Guardian Independient Certification, quienes emitieron un dictamen favorable obteniendo
asi el certificado con validez de un periodo de tres afios. (GDS, 2011).
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Enfatizando los anteriores hechos, es necesario que reflexionemos y comencemos a
actuar como la familia Gonzalez o la Universidad de Sonora en pro del desarrollo
sustentable, a través de alternativas estratégicas para el aprovechamiento de los residuos
solidos urbanos de nuestras localidades, como lo son la reutilizacidon y el reciclaje, los
cuales ayudarian en la creacion de nuevos productos que cubririan parte de las
necesidades existentes en la sociedad y economia, ademas de ayudar al medio ambiente,
mediante la reduccidn del volumen de desechos gue son generados por 10s
consumidores.
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5. Metodologia

5.1 Tipo de estudio
El presente trabajo posee un enfoque mixto, ya que se genero informacion mediante la
medicion estimada de los materiales usados, tiempos de fabricacion y los recursos
ahorrados por la elaboracion de los subproductos hechos con residuos; Asi como
evaluaciones comparativas subjetivas desde las perspectivas econdomica, social vy

ambiental entre los subproductos fabricados y sus principales competidores.

5.2 Diseno de investigacion
El disefio de investigacion es No experimental, debido a que no se controfaron variables,

enfocando el estudio a la eficientizacidon del ciclo de vida de los residuos no peligrosos

generados por la comunidad universitaria.

Para la realizacion de la investigacion, fue necesario seguir el orden de actividades en

cada uno de los siguientes puntos:

Analisis literario: Se llevo a cabo una investigacion sobre los ciclos de vida del papel y .
plastico, incluyéndose informacion sobre los principales impactos al ambiente generados
por estos productos, Ademas de estadisticas y leyes Mexicanas relacionadas con los
residuos solidos urbanos que son generados en nuestro pais. Se recurrio a busquedas en
libros y bases de datos como EBSCO y google académico; En el buscador de google se
utlizaron palabras clave como ‘residuos sdlidos urbanos”, ‘“recursos naturales”,
"sustentabilidad”, “ciclo de vida”, “5r’s”, entre otras. La consulta literaria se llevo a cabo
entre autores tanto nacionales como internacionales, periodicos y bibliotecas virtuales, asi

como en normas mexicanas e instituciones educativas y gubernamentales.

Seleccion de informacion: Se le dio mayor importancia a la informacion mas reciente y de

preferencia que procediera de fuentes mexicanas.
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Construir al menos 10 prototipos de subproductos elaborados con material de
reuso {papel y PET): Para este objetivo se elaboraron 26 subproductos de material de
reuso, enfocandose en que éstos pudieran utilizarse en las festividades celebradas por
nuestra sociedad, ademas de procurar que no requirieran del uso de sustancias toxicas

asi como del uso de materiales y equipo complejos.

Realizar el “Manual de elaboracion de subproductos con botellas de PET y papel”:
Para este punto se desarrollaron los procesos de produccion de los diferentes
subproductos anteriormente fabricados, en éstos se describio la lista de materiales
necesarios para elaborar cada subproducto, imagenes de producto terminado asi como
las medidas de seguridad correspondientes; Posteriormente se incluyeron los diagramas
de flujo de proceso, los diagramas de operaciones, asi como los mapeados de proceso de
cada uno de los 26 subproductos.

Generar datos que sustenten la propuesta de elaborar subproductos con material
de reliso y que orienten toma de decisiones: En este punto fue necesaria la utilizacion
de los diagramas y procesos de produccion del manual para el calculo de los costos de
produccion y ahorro de recursos naturales por la fabricacion de cada subproducto; Para
finalmente utilizar esta informacion obtenida en una evaluacion subjetiva, la cual se llevé a

cabo en una matriz de comparacion.

5.3 Alcance

La presente investigacion se desarrolld en la Universidad de Sonora, unidad centro, la

cual se encuentra localizada en la ciudad de Hermosillo, Sonora.

5.4 Hipotesis y/o preguntas de investigacion
;Se pueden hacer productos de calidad utilizando residuos no peligrosos?

¢ Qué cantidad de recursos se ahorra por elaborar productos con residuos no peligrosos?

5.5 Objeto de estudio

Eficientizar el ciclo de vida de los materiales no peligrosos papel vy plastico PET de la
Universidad de Sonora.
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5.6 Seleccidén y tamano de muestra
El material utilizado se tomd del laboratorio de sustentabilidad del Departamento de
Ingenieria Industrial de la Universidad de Sonora, el cual recibe y almacena los materiales

no peligrosos depositados en los contenedores del campus universitario.

En el presente estudio se selecciond el tamano de muestra de 26 subproductos, los
cuales fueron fabricados de papel y botellas de plastico PET.

5.7 Instrumentos de recoleccion y manejo de datos.
Para fines de este estudio se requirid del manejo de un conjunto de tablas en el software
Microsoft Excel, las cuales permitieron la introduccion y realizacion de calculos numéricos
con los datos ingresados y poder estimar asi el costo de produccion de cada
subproducto, asi como el ahorro de recursos generado por el reuso de los materiales en

cada proceso de fabricacion.

Posteriormente se disefid una matriz en el mismo software de Microsoft Excel, la cual
ayudo a realizar una evaluacion subjetiva entre cada subproducto del manual con sus

respectivos productos competidores.
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6. Resultados

6.1 Analisis literario

Fue desarrollado un analisis literario, en el cual se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla “Resultados del analisis literario”

1666%
17 4 1666975
17 16 66.66%0
39 24 100%6

Entre la informacidbn mas relevante de este analisis, se encontrd que en México se
presenta la problematica de una alta generacion de residuos de papel y plastico PET, asi
como una inadecuada disposicion de los mismos; Ademas de mencionarse indicadores

ambientales por el reciclaje de eéstos materiales. ¥

6.2 Construccion de prototipos con material de reuso.
Fueron elaborados con residucs no peligroses 26 subproductos, de los cuales:
» 11 contienen papel y plastico PET
e 2 contienen plastico F’E"i'-

+ 13 contienen papel y cartdn

Los materiales complementarios utilizados principalmente para la fabricacidn de los
subproductos fueron:

o Pegamento blanco base agua Silicén
o Pintura para interiores de paredes Diamantina

base agua Harina blanca

©O O O O

o Poliestireno Pailo de madera
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6.3 Elaboraciéon del “Manual de elaboracion de subproductos con botellas de
PET y papel”.
En la seccion de anexos pueden apreciarse los 26 subproductos mencionados
anteriormente, en el apartado de “Manual de elaboracién de subproductos con botellas de
PET y papel", el cual contiene los diagramas, mapeados y procesos de produccion de

cada subproducto que a continuacion se describen:

¢ Descripcion del proceso de produccion, el cual incluye la lista de materiales
necesarios para elaborar una unidad de produccion, imagenes de producto
terminado, asi como las operaciones y medidas de seguridad requeridas para su

fabricacion.

« Diagrama de operaciones, el cual permite visualizar de una manera rapida y clara
todas las actividades, materiales y tiempos de fabricacion necesarios para cada

unidad de produccion

¢ Diagramas de flujo, los cuales permiten ver los tiempos y la secuencia de las
diferentes actividades (operaciones, transportes, inspecciones, demoras Yy
alimacenamientos) por las que van pasando los materiales hasta ser

transformados en subproductos.

¢ Mapeados de proceso, los cuales ayudan a visualizar las principales entradas
(Materiales) y salidas (Residuos) generados en cada uno de las etapas de los

procesos de produccion.
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6.4 Generacidn de datos que sustentaron la propuesta de
elaborar subproductos con material de reuso y que orientaron en la toma de
decisiones.

Las Tablas de Costos de Produccion se calcularon con ia informacion de los diagramas y
la descripcion de los procesos de produccion del manuail, las cuales permitieron estimar

el costo de produccion unitario de cada subproducto.

Una vez calculados los costos de produccion unitarios, se elaboraron las Tablas de
Ahorro de Recursos Naturales para cada subproducto del manual, Ias cuales requirieron

del uso de los indicadores ambientaies presentados en el anaiisis literario.

Al término de la estimacion de los recursos ahorrados, se elabord una matriz para evaluar
de manera subjetiva cada subproducto del manual con sus respectivos productos

competidores, considerando ios siguientes criterios:

¢ Precio de venta ¢ Educacion ambiental
¢ Durabilidad e Ahotro de recursos naturaies
¢ Funcionalidad e Toxicidad

Para la realizacion de las evaluaciones comparativas, fue necesaria la consuita de
paginas de internet, asi como de la visita a florerias y tiendas de ia ciudad de Hermosille,
con el fin de obtener informacion sobre los productos competidores de los subproductos

del manual.

Para consulta de las Tablas de Ahorro de Recursos Naturales y Costos de Produccion de
los subproductos, asi como las Matrices Comparativas de cada uno de ios mismos, puede

revisar la seccion de Tabias del presente trabajo.

Atendiendo ia esfera social del desarrolio sustentable, se realizo la combinacion de varios
subproductos del manual, para la creacién de diversos arregios que pudieran utiizarse en
la celebracion de diferentes festividades de nuestra localidad. Adicionalmente se lievo a
cabo la estimacion de ios costos de produccion y ahorro de recursos por la elaboraciin de
un “Arreglo de 12 rosas” hecho a partir de la combinacion de 2 subproductos diferentes

del manual (Subproducto jarrén cilindrico y subproducto rosa). Posteriormente se
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desarrolld la matriz comparativa entre éste nuevo subproducto con sus respectivos

productos competidores.

Finalmente, con la intencidn de valorar la aceptacion de éstos subproductos, se impartio
el taller titulado “Eficientizacion del ciclo de vida de los materiales no peligrosos” en 3
instituciones educativas; En la seccion de anexos se encuentran las constancias por la
realizacidn de los mismos.

Cada taller consistid de una platica de 15 minutos sobre los principales impactos al
ambiente ocasionados por el papel y plastico desechados por la sociedad, asi como la
elaboracion de un subproducto utilizando botellas de plastico PET. Al término de cada
taller las maestras mostraron interes en usar el "Manual de elaboracion de subproductos

con botellas de PET y papel® dentro de las actividades de sus planes de estudio.
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7. Analisis de resultados

Uno de los principales inconvenientes en la revision de la literatura, fue que no se
encontrd6 de manera directa indicadores que establezcan el costo/beneficio por la

elaboracién de subproductos con material de desecho.

La elaboracion de los 26 subproductos fue todo un reto, debido a que deben ser durables,
funcionales, tener un impacto ambiental positivo, ademas de ser utilizados como adorno u
ornamento en diferentes festividades mexicanas; Destacando que la produccion de éstos
no requiere del uso de equipo complejo, ni del manejo de sustancias toxicas, por lo que
pueden ser fabricados por la gran mayoria de las personas, inclusive desde nifios de

educacion basica.

La elaboracién del manual tiene la intencion de guiar a los estudiantes de "Sustentabilidad
en las ingenierias” en la elaboracion de subproductos que permitan eficientizar el ciclo de
vida de los residuos no peligrosos generados en el campus universitario; Ademas de lo
anterior, los diferentes diagramas que se incluyen en el manual sirven como material de
apoyo en las materias de ‘Ingenieria de métodos”, "Sistemas de produccion” y
“Produccién mas limpia” , las cuales pertenecen al plan de estudios de la carrera de

Ingeniera Industrial y de Sistemas de la UNISCN. :

De las Tablas de Costo de Produccion, se aprecia que los subproductos del manual
tienen un mayor costo que sus competidores, derivado principalmente por el gasto de
utilizar pintura ecologica.

No obstante al analizar la Matriz Comparativa, se observa que los subproductos
fabricados tienen un mayor valor positivo subjetivo en los criterios de ahorro de recursos
naturales, educacion ambiental y toxicidad, los cuales tienen una contribucion directa a la

esfera ambiental del desarrollo sustentable.
Un ejercicio interesante fue el de combinar los subproductos del manual, para crear

nuevos de éstos; Como lo fue el caso del “Arreglo de 12 rosas”, el cual demostré que su

precio de venta estimado en $420 pesos es similar al de sus competidores y ademas
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pudiera darsele otro uso como objeto rentable para eventos sociales, lo que generaria

utilidades en un negocio innovador y ecologico.

Finaimente los asistentes al taller “Eficientizacion del ciclo de vida de los materiales no
peligrosos” se mostraron muy interesados en utilizar como parte de sus actividades
académicas la fabricacién de los subproductos del manual, asi como motivados para

difundir la informacién, teniendo mayor impacto en fa sociedad con la actividad realizada.
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8. Conclusiones

Gracias a la elaboracion de los subproductos del manual, fue posible prevenir, eliminar
y/o reducir el impacto ambiental por la disposicion de los materiales no peligrosos
(plastico PET y papel) en la Universidad de Sonora, a través del reaprovechamiento de
éstos.

El “Manual de elaboracion de subproductos con botellas de PET y papel”, es un
instrumento que sirve de guia para facilitarles a los estudiantes de “Sustentabilidad en las
ingenierias” la fabricacién de subproductos; Ademas debido a los diagramas, mapeados Yy
procesos de produccion que contieNe, este manual puede emplearse como material de
apoyo en las clases de “ingenieria de métodos”, “Sistemas de produccion” y “Produccion
mas limpia“ de nivel licenciatura de la UNISON.

Aunado a lo anterior, también se puede utilizar el manual en las escuelas de educacion
basica para que los estudiantes reproduzcan los subproductos del mismo y estos tengan

un impacto positivo en los factores social y ambiental.

De las Tablas de Costos de Produccion y Matrices Comparativas, se justifica Ia
conveniencia de elaborar subproductos con material de reuso; ya que los criterios de
evaluacion en cuanto al ahorro de recursos, conciencia ambiental y toxicidad son
superiores a los arrojados por sus competidores.

Por lo anterior, es viable considerar la creacion de un micro negocio que se dedique a |a
elaboracion de arreglos hechos d.ela combinacion de subproductos del manual, con € fin
de ser rentados para eventos; alternativa que estaria a favor del desarrollo sustentable, ya
que permite la obtencién de utilidades, la reduccion de los desechos producidos por la

comunidad, asi como fomentar el cuidado del ambiente.

Finalmente, las Tablas de Ahorro de Recursos Naturales son una primera propuesta de
indicadores ambientales por la reutiizaciéon de materiales, que ayudan a estimar |as
cantidades de recursos ahorrados asi como las emisiones no emitidas al ambiente por la

fabricacion de subproductos hechos con residuos.
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9. Recomendaciones

A fin de tener mejores resultados se recomienda que en la Universidad de Sonora, se
efectien campafias de difusion sobre temas de cuidado ambiental, para que los

estudiantes y personal universitario contribuyan en la separacion de los residuos.

Con la intencion de incrementar los subproductos del "Manual de elaboracion de
subproductos con botellas de PET y papel” se hace necesario incorporar nuevos
subproductos, para de esta manera obtener mas indicadores ambientales por la

fabricacion de subproductos con material de reuso.

Para ayudar a que los estudiantes universitarios, del area de ingenieria, desarrollen su
creatividad a favor del medio ambiente, es necesario que se incluyan mas temas en sus
planes de estudio sobre disefio ecologico, produccion mas limpia e impacto ambiental, los
cuales permitiran que estos jdovenes propongan ideas innovadoras en pro del desarrollo

sustentable de nuestra sociedad.
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Tablas de Ventajas y Desventajas de los Métodos de

Procesamiento de la Basura

Las siguientes tablas representan un analisis bibliografico enfatizando en las principales

ventajas y desventajas de los métodos de procesamiento de basura urbana mas

cotidianos.

Las fuentes consultadas fueron Ingenieria ambiental (Henry, Heinke, 1999) vy

Procesamiento de la basura urbana (Trejo, 1994},

Tabla 1 “Ventajas y desventajas del método Reduccion de la fuente”

Reduccion
de la
fuente

El método es verificado antes de la generacion de los residuos.

Representa el medio mas eficaz para reducir los costos
economicos y los efectos ambientales asociados con el manejo

Ventajas de los residuos.
Los ahorros potenciales derivados de la reduccion de las
fuentes son considerables.
Es necesaria la adopcion de estandares industriales para la
manufactura y empaquetado de los productos con un menor
uso de materiales.
Se requiere de leyes que reduzcan al minimo el uso de
Desventajas | materiales virgenes en productos de consumo.

Se necesita de la aceptacion de las comunidades en cuanto a
la adopcion de tarifas por servicios de administracion de
residuos. Dichas tarifas deben sancionar a los generadores por
aumentar las cantidades de residuos.
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Tabla 2 “Ventajas y desventajas del método Reciclaje”

Reciclaje

Ventajas

La presidon de la menguante capacidad de los rellenos de
tierras, los efectos ambientales, la mejoria en los mercados, los
incentivos economicos y el apoyo politico contribuyen a la
tendencia hacia el aumento del reciclaje.

Ahorra energia y evita la contaminacidon causada por la
extraccion y procesamiento de materiales virgenes y la
manufactura de productos utilizando materiales virgenes

Disminuye las emisiones de gases de invernadero que
contribuyen al cambio climatologico global

Conserva los recursos naturales como la madera, el agua y los
minerales

A medida que se disponga de menos espacio para rellenos y
los costos de eliminacién aumenten, la presién para mejorar el
reciclaje de plasticos se incrementara en el futuro.

La mayoria de los programas de reciclaje requieren de
subsidios o de legislacién por parte de los gobiernos.

La contaminacion del material recuperado o los cambios en su
composicion quimica debido a los procesos de recuperacion
significan que la calidad de estos productos es inferior.

~

El método requiere de la cooperacion de la poblacién; un
sistema organizado de separacion en la fuente, asi como de
centros de reciclaje.

Grandes distancias entre muchos centros urbanos y las plantas
procesadoras.

Capacidad limitada de las fabricas para destintar y reutilizar el
papel de segunda mano.

El plastico de desecho tiene poco valor porque el material
virgen es relativamente economico.

La baja densidad del plastico origina altos costos de transporte
y manejo.
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Tabla 3 “Ventajas y desventajas del método Incineracion”

Incineracion
(con
obtencion de
energia)

Ventajas

La quema controlada de residuos sélidos municipales
(incineracion) o el convertirlos en combustibles derivados de
desechos (CDD) produce agua caliente o vapor de agua para
calefaccion, asi como vapor de agua para impulsar turbinas
que generan energia eléctrica.

Es casi completamente higiénico.

La reduccion de volumen es de 10 a 1, o aun mas, proporcion
considerablemente mayor de lo que puede lograr cualquier otra
forma de disposicion. El peso de la basura convertida en ceniza
seca se reduce a cerca de 30% del peso original.

El control que se puede lograr sobre el proceso es tal que se
puede garantizar que sean minimas las cantidades de materia
organica en el residuo, de modo que el método permite la
disposicién de ceniza en sitios no apropiados para relleno
sanitario convencional.

Los problemas de polvos y volantes no estan asociados con la
disposicion de cenizas.

El espacio requerido para la disposicion de ceniza es mucho
menor que el gue se necesitaria para un relleno sanitario.

La planta de incineracion es una instalacion compacta dentro
de un edificio bien provectado que se ubica en el campo.

Sus residuos estan relativamente libres de molestias y se
pueden usar como material de relleno. '

Con la incineracion se puede tratar la basura directamente, sin
necesidad de clasificarla o molerla previamente.

Puede ser flexible tanto en las horas como en las condiciones
de operacioén.

Desventajas

Requiere de gran inversion de capital.

Presenta altos costos de mantenimiento y funcionamiento.

Presenta riesgos de contaminacion ambiental (especialmente
atmosférica) en caso de un mal funcionamiento.

Su justificacion depende de la situacion estratégica de la
instalacion. Para que se obtengan ahorros en cuanto a la
recoleccion se debe instalar la planta de incineraciéon en la
ciudad, pero ello puede ser caro y molesto. Su ubicacién en las
afueras, reduce su atractivo.

No es un método completo, ya que deja el residuc de cenizas y
hayv que buscar un sitio donde disponerlo. .

La mano de obra necesaria, en las plantas incineradoras, es
relativamente baja de cantidad, pero debe ser de la mas alta
calidad, por esto se elevan en gran medida los costos.
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Tabla 4 “Ventajas y desventajas del método Relleno sanitario”

Relleno
sanitario

Ventajas

Si se consigue un terreno a bajo costo, es el método mas
econdémico para la disposicion de los desechos sdlidos.

La inversién inicial es baja comparada con otros métodos de
disposiciin.

Es un método completo de disposicidn final; es decir no deja
residuo.

Se puede poner en operaciin en corto tiempo

Recibe todo tipo de desechos s6élidos, con esto elimina ia
necesidad de colecciones separadas.

Es flexible ya que puede disponer cantidades mayores o
menores de basura con poco personal o equipo adicional.

Una vez terminado el proceso, el terreno se puede habilitar
como campos deportivos, aeropuertos, estacionamientos, etc.

Desventajas

En areas muy pobladas, el terreno apropiado puede no estar
dentro de distancias costeables para el transporte.

Si no se opera adecuadamente se puede convertir en un
tiradero a cielo abierto.

La ubicacidn del relleno en areas residenciales puede tener
fuerte oposiciin publica.

Un relleno terminado tendra asentamientos y requerira
mantenimiento periddico.

Las construcciones permisibles sobre el relleno son especiales
y muyv limitadas debido a los gases y asentamientos.

Polvo y ruido que producen los camiones y las operaciones de
apisonamientp.

Las propiedades dedicadas al entierro de residuos ya no estan
disponibies como tierras aaricolas productivas.
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Glosario de términos

Depuracion gruesa: Separacion de materiales bastante pasados de tamafo, como

nudos no cocidos, o fragmentos grandes y partes sin moler cuando se trata de pasta
mecanica.

Depuracion fina: Separacion de materiales mas pequerios en la pasta mecanica.

Blanqueo: Etapa de blanqueamientc de la pulpa y pasta mecanica a través de la

utilizacion de peréxidos de sodic e hidrogeno.

Calandreado: Es un procesc de conformado que consiste en hacer pasar un material
solido a presion entre rodillos de metal generalmente calientes que giran en sentidos

opuestos y se cortan con una cuchilla para obtener el tamafio deseado.

Embobinamiento: Etapa de enrollamiento del papel en forma de bobinas para facilitar su

transporte.

Fraccionamiento o destilacion: Es la separacion del petroleo crudo usando torres
atmosféricas y de vacio en grupcs de compuestos hidrocarburos de distintos rangos de’

punto de ebullicidn lamados fracciones o cortes.

Conversion: Es el cambio en el tamafo o estructura de las moléculas de hidrocarburocs.

Entre los principales procesos se incluyen: Descomposicion, Unificacién (combinacion) y

-

Alteracion (rearreglo).
Extrusion: Etapa de calentado y homogeneizacién de las materias primas.

Peletizado: Etapa en que el plastico granulado debe fundirse y pasarse a través de un
tubo delgado para tomar la forma de spaghetti al enfriarse en un bafic de agua. Una vez

frio es cortado en pedacitos llamados pellets.

Granza: Material con forma similar a una hojuela de cereal.
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Introduccion

Actuaimente a nivel nacional en México se tiene la problematica de la generacion de un
alto numero de residucs no peligrosos, ya que como ejemplos tenemos que diariamente
se tiran 10 millones de periddicos a la basura y son consumidas mas de 200,000 botellas
de plastico cada hora. (Conciencia Ambiental, 2011); Ademas de que en el afioc 2010 se
generaron en nuestro pais 5,401,300 toneladas de papel y cartdon, asi como 4,253,100
toneladas de desechos plasticos. (INEGI, 2011); Estas cantidades son alarmantes y es
momento de que como estudiantes, académicos e individuos de la sociedad actuemos a
favor del desarrollo sustentable de nuestro campus universitario, a través de la

reutilizacion de los residuos no peligrosos generados en el mismo.

El presente manual es un conjunto de notas de clase dirigidas principalmente hacia la
materia de “Sustentabilidad en las ingenierias”, ya que se describe la elaboracion de 26
subproductos, los cuales utilizan como principales insumos los residuos no peligrosos:
Botellas de plastico PET y papel, ofreciendo asi una alternativa de reusé y eficientizacion
del ciclo de vida de los materiales PET y pape! generados por la Universidad de Sonora y
de la sociedad en general; Ademas de lo anterior, los diferentes diagramas que se
incluyen en el manua! sirven como ejemplos préacticos en las materias de “ingenieria de
métodos”, “Sistemas de produccion” y “Produccion mas limpia” , las cuales pertenecen al

plan de estudios de la carrera de Ingeniera Industrial y de Sistemas.

-

Cada subproducto del manual cuenta con su propia seccion, la cual incluye:

% Descripcion del proceso de produccion: En €l que se enlistan los materiales y
equipo, las actividades de fabricacion asi como sus respectivas imagenes de
ayuda visual necesarias para la elaboracion del subproducto.

% Diagrama de flujo de proceso: El cual nos permite apreciar los diferentes tipos de
actividades (Operacion, Transporte, Inspeccion, Demora, Almacenamiento) por las
que va transformandose la materia prima durante su proceso hasta convertirse en

producto final.
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< Diagrama de operaciones: En el que se incluyen las materias primas, operaciones,

inspecciones y tiempos de fabricacion por cada unidad a producirse.

*
o

Mapeado de proceso: El cual nos permite visualizar las principales entradas
(Materias primas) y salidas (residuos y emisiones) generadas durante el proceso

de produccion respectivo.

Finaimente se incluyen imagenes de mezclas con los subproductos del manual, con la
intencion de mostrar productos que pueden aportar hacia el desarrollo sustentable, debido
a que se éstos son hechos a partir de la reutilizacion de residuos, ademas de que pueden
utilizarse para satisfacer la necesidad de la sociedad de celebrar sus diferentes

festividades, y ser considerados como una opcion innovadora para las microempresas.
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Introduccion

Actuaimente a nivel nacional en México se tiene la problematica de la generacion de un
alto numero de residuos no peligrosos, ya que como ejemplos tenemos que diariamente
se tran 10 millones de periddicos a la basura y son consumidas mas de 200,000 botellas
de plastico cada hora. (Conciencia Ambiental, 2011}, Ademas de que en el ano 2010 se
generaron en nuestro pais 5,401,300 toneladas de papel y carton, asi como 4,253,100
toneladas de desechos plasticos. (INEGI, 2011), Estas cantidades son alarmantes y es
momento de que como estudiantes, académicos e individuos de la sociedad actuemos a
favor del desarrolio sustentable de nuestro campus universitario, a traves de la

reutilizacién de los residuos no peligrosos generados en el mismo.

El presente manual es un conjunto de notas de clase dirigidas principaimente hacia la
materia de “Sustentabilidad en las ingenierias”, ya que se describe la elaboracion de 26
subproductos, los cuales utilizan como principales insumos los residuos no peligrosos:
Botellas de plastico PET y papel, ofreciendo asi una alternativa de reusé y eficientizacion
del ciclo de vida de los materiales PET y papel generados por la Universidad de Sonora y
de la sociedad en general; Ademas de io anterior, los diferentes diagramas que se
incluyen en el manual sirven como ejemplos practicos en las materias de “Ingenieria de

métodos”, “Sistemas de producciéon” y “Produccion mas limpia” , las cuales pertenecen al

plan de estudios de la carrera de Ingeniera Industrial y de Sistemas.

Cada subproducto del manual cuenta con su propia seccion, la cual incluye:

% Descripcién del proceso de produccion: En el que se enlistan los materiales y
equipo, las actividades de fabricacidbn asi como sus respectivas imagenes de
ayuda visual necesarias para la elaboracion del subproducto.

% Diagrama de flujo de proceso: El cual nos permite apreciar los diferentes tipos de
actividades (Operacion, Transporte, Inspeccion, Demora, Almacenamiento) por las
que va transformandose la materia prima durante su proceso hasta convertirse en

producto final.
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% Diagrama de operaciones: En el que se incluyen las materias primas, operaciones,
inspecciones y tiempos de fabricacidn por cada unidad a producirse.

< Mapeado de proceso: El cual nos permite visualizar las principales entradas
(Materias primas) y salidas (residuos y emisiones) generadas durante el proceso

de produccion respectivo.

Finalmente se incluyen imagenes de mezclas con los subproductos del manual, con la
intencidn de mostrar productos que pueden aportar hacia el desarrollo sustentable, debido
a que se éstos son hechos a partir de la reutilizacion de residuos, ademas de que pueden
utilizarse para satisfacer la necesidad de la sociedad de celebrar sus diferentes

festividades, y ser considerados como una opcidn innovadora para las microempresas.
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Subproducto 1 “Rosa”

Proceso de produccién

Materiales:

- 1 Pliego de pape! periodico

- 2 Botellas de Coca-Cola ® de 600 mi

-1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 50 ml Pegamento liquido base agua

- 1 Rectangulo de carton grueso de aproximadamente 20cm X 10cm
- 80 gr. Harina blanca

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/5 Barra de silicon grande

- 50 mi Pintura Verde para paredes de interior {Sin rebajar}
- 50 mi Pintura Roja para paredes de interior (Sin rebajar)
- Diamantina roja y verde

- 50 mi Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

- 1 Fosforo

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso para ia elaboracion de una “Rosa”, consiste de 6 subprocesos principales, los
cuales son:

1) Elaboracion de flor

2) Elaboracion de hojast

3) Elaboracion de hojas2

4} Union de la flor con hojas y tallo

5) Pintado de la flor

6) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos ilevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:;

1) Procesade Elaboracion de Flor

1.1 Lavado de botella

La botella de piastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del

producto.

1.2 Cortado de la flor

1.2.1 Cortado de la cintura del envase

La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde
se encontraba la etiqueta del producto.

AN
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1.2.2 Secado de la parte inferior del envase
La parte inferior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

1.2.3 Cortado de los pétalos
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 5 partes, de manera que los

cortes sean lo suficientemente largos para doblar los pétales, y después son recortadas

las orillas para darles forma semiredonda.

1.3 Quemado de pétalos
Las orillas de los pétalos son quemadas con la llama de una veladora.

Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion natural.
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1.4 Recubrimiento de la flor

1.4.1 Recubrimiento de flor

Se recubrira la flor de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de papel
periodico.

Nota: Deberan de utiizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y
periodico.

1.4.2 Secado del recubrimiento
La flor cubierta de pegamento y papel periodico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Elaboracion de Hojas
2.1 Lavado de botella

Una botella de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua,

y después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del

producto.

2.2 Cortadode las hojas

2.2.1 Cortado de la cintura del envase

La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orillade abajo donde

se encontraba la etiqueta del producto.

o
AN
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2.2.2 Secado de la parte inferior del envase

La parte inferior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

2.2.3 Cortado de las hojas
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 5 partes, de manera que los
cortes sean lo suficientemente largos para doblar las hojas, y después son recortadas las

orillas para darles forma semiredonda.
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2.2.4 Doblado de las hojas

Las 5 hojas anteriormente cortadas, ahora seran dobladas hacia afuera, de manera que

queden como se muestra en las siguientes imagenes:

Il

2.3 Quemado de las hojas

Las oriilas de las hojas son guemadas con la llama de una veladora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacién naturai.

2.4 Recubrimiento de las hojas

2.4.1 Recubrimiento de las hojas _
Se recubriran las hojas de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de
papel periodico.

Nota: Deberan de utiizarse ios guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y
periodico.

2.4.2 Secado del recubrimiento

Las hojas cubiertas de pegamento y papel periddico se colocaran en una mesa o lugar
donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.
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3) Proceso de Elaboracion de Hojas2
3.1 Cortado de hojas

Se cortaran un par de hojas de cartdn, las cuales deberan estar unidas y tener un largo de

]

aproximadamente 20 cm.

3.2 Perforacion de hojas

Se perforara el centro de las hojas.

3.3 Recubrimiento de hoias

Se recubriran las hojas de cartén con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos
de papel periddico.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento. de

-

papel periddico y harina.

3.4 Secado de hojas

Las hojas cubiertas de engrudo y papel periddico se colocan en una mesa o lugar donde

pueda secarse por €l calor del medio ambiente.

117



4) Proceso de unién de la flor con hojas y tallo

4.1 Perforacion de la Flor y las hojas1

Se perforaran las bases de fa ‘Flor” y de las “Hojas" utilizando un picahielo calentado en
una estufa, los orificios deben ser lo suficientemente grandes para que se pueda insertar
el palo de madera. |

Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

4.2 Insertacion del palo de madera en la Flor

Se insertara el palo de madera en la “Flor" y se le pondra silicon en las orillas para darle

mayor resistencia.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacién de
silicon.

4.3 Insertacion del palo de madera en las Hojas1

Se insertaran las “Hojas1" en el palo de madera, pero de la parte inferior del palo, para de
esta forma poder subir las hojas hasta la base de la “Flor” y posteriormente adicionarie

silicon en las orillas para darle mayor resistencia.

4.4 Insertacion del palo de madera en las Hojas2

Se insertaran las "hojas2” en el palo de madera, pero de la parte inferior del palo, para de
esta forma poder subir las hojas2 cerca de las hojas1 y posteriormente adicionarles silicon

en las orillas para darle mayor resistencia.

5) Proceso de Pintado de la Flor ~
5.1 Pintado de la Flor

Se pintara la flor utilizando un cincel y pintura de agua, asi como la adicion de diamantina
en los pétalos, para que esta se manera la flor adquiera mayor estética.

Nota: Es recomendable fa utiizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado de la "Rosa”

5.2 Secado de la Flor

Se dejara secar la flor pintada por alrededor de 30 minutos.
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5.3 Pintado de las Hojas vy tallo

Una vez seca la flor, se procedera a pintar las hojas y el tallo, utilizando cincel, pintura de

agua asi como diamantina para darle brillo.

5.4 Secado de las Hojas v talio

Se dejaran secar €l tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

6) Proceso de inspeccidn y retoque
Se inspeccionara !a flor de plastico, revisando que esté totalmente pintada y adherida con

el silicon; En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un cperador de

produccion.

Producto terminado
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spel prrifdico

Diagrama de Operaciones

Pegamento, Papel periédico
Eotells plastico

Pegamento, Papel periodico
Eotelia plastico

= 19
; " \\
nin o Contade de hoja 1min 8 / Lavado envase 1min - Lavado envase
N
5min o Perforacion de hoja  (.5min :-' 9 | Cortado envase 0.5min o Cortado envase
~
_‘J,,.,ﬁﬁ-.hﬁ
nin o Recubrimiento 0.5min L, 10 :?‘Secado envase 0.5min o Secado envase
FJ
i -_,,.«r
Secado ,:RTL.‘\
20min 19 recubrimiento 1min 11 4 Cortado Tmin Cortado de pétalos
e / de hojas
P e ™
G.5min [ 12 E Doblado tmin Quemado
_~  de hojss de pétalos
~ _‘_J"k
min [ 13 Quemado 10min Recubrimiento
N #  de hojss
.
s 14 \ 7 Secado
Bmin T} Recubrimiento  12Gmin recubrimiento
™ Secado
12Gmin K 16 } recubrimiento
e .}'»“’-
Hojas1
4min 20 ) Perforacion
><" de flor y hojas1
1min : 21 Insertacion
>< de flor
1min { 22 \ Insertacion
Mojas2 \ 7 de hojasi
= ( 23 | [Insertacin
Pintura. Diamantina 1min o /  de hojas2
L:"-F”_ :H:::’\‘\
15min ;‘ 24 1 Pimado de flor
f’ *
3G min { 25 | Secado de flor
lesumen: i s
i & %‘. i =
10min i 26 Pintado de hojas
Evento Numero Tiempo \\I—")
. 4 P 4 o
Operaciones 27 479 min 36min { 27 '\ Secado de hojas
; ; N 4
nspecciones 1 10 min s el
Total 28 489 min 10min 1 Inspeccion Final
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Subproducto 2 “Flor de 4 pétalos”

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 2 Botellas de Coca-Cola ® de 600 ml

-1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 50 ml Pegamento liquido base agua

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/8 Barra de silicon grande

- 50 ml Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- 50 ml Pintura Roja para paredes de Interlor (Sin rebajar)
- 10 ml pintura Amarllla para paredes de interlor (Sin rebajar)
- Diamantina roja, verde y amarilla

- 50 ml Agua

- Y2 Pelota de hielo seco chica

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

- 1 Cuchillo

- 1 Fosforo

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso para la elaboracion de una “Flor de 4 pétalos”, consiste de 5 subprocesos
principales, los cuales son;

1) Elaboracion de fior

2) Eiaboracion de hojas

3) Union de ia flor con hojas y tallo

4) Pintado de ia flor

5) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Flor

1.1 Lavado de botella

La botelia de piastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del

producto.

1.2 Cortado de ia flor
1.2.1 Cortado de la taparosca

La punta de la parte superior de la botella (taparosca) es cortada, utilizando un cuchillo de
mesa al cual se le debe aplicar calor en una estufa.

/1 r! '\

A0 W\ h

4 : | ..\‘ : ﬁ
{ \

Nota: Debera de realizarse esta operacion con mucha paciencia y en un lugar ventilado.
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1.2.2 Cortado de la cintura del envase
La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde

se encontraba la etiqueta del producto.

1.2.3 Secado de la parte superior del envase

La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizande un trapo.

1.2.4 Cortado de los pétalos
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 4 partes, de manera que los
cortes sean lo suficientemente Iafrgos para doblar los pétalos, y después son recortadas

las orillas para darles forma semiredonda.
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}1: :

1.3 Quemado de pétalos

\;_

E—

Las orillas de los pétalos son quemadas con la llama de una veladora.

Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion natural.
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1.4 Recubrimiento de la flor

1.4.1 Recubrimiento de flor

Se recubrira la flor de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de papel
periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y

periodico.

1.4.2 Secado del recubrimiento

La flor cubierta de pegamento y papel peridédico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Elaboracion de Hojas
2.1 Lavado de botella

Una botella de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua,
y después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del

producto.

2.2 Cortado de las hojas

2.2.1 Cortado de la cintura del envase
La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde

se encontraba la etiqueta del producto.

LI T
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2.2.2 Secado de la parte superior del envase

La parie superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

2.2.3 Cortado de las hojas
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 3 partes, de manera que los
cortes sean lo suficientemente largos para doblar las hojas, y después son recortadas las

orillas para darles forma semiredonda.

I
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2.2.4 Doblado de las hojas
Las 3 hojas anteriormente cortadas, ahora seran dobladas hacia afuera, de manera gue

queden como se muestra en las siguientes imagenes:

2.3 Quemado de las hojas

Las orillas de las hojas son quemadas con la llama de una veladora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion natural.

2.4 Recubrimiento de las hojas

2.4.1 Recubrimiento de las hojas

Se recubriran las hojas de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de
papel periddico. N

Nota: Deberan de utiizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y
periddico.

2.4.2 Secado del recubrimiento

Las hojas cubiertas de pegamento y papel periddico se colocaran en una mesa o lugar
donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.
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3) Proceso de unidon de la flor con hojas y tallo

3.1 Perforacion de las hojas

Se perforara la base de las "Hojas” utilizando un picahielo calentado en una estufa, el
orificio debe ser lo suficientemente grande para gue se pueda insertar el palo de madera.
Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

3.2 Insertacion del palo de madera en las hojas

Se insertara el palo de madera en las "Hojas” y se le pondra silicon en las orillas para

darle mayor resistencia.

3.3 Pegado de la flor en hojas

Se colocara la “flor” sobre las “hojas” de plastico y se le pondra silicon para que queden
fuertemente unidas ambas partes.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de
silicon.

3.4 Pegado de centro de flor

Se colocara la mitad de una bola de hielo seco en el centro de la flor, y se le esparcira

pegamento en las orillas para una mayor adhesion.

4) Proceso de Pintado de la Flor
4.1 Pintado de la Flor

Se pintara la flor utilizando un cincel y pintura de agua, asi como la adicion de diamantina

en los pétalos, para que esta se manera la flor adquiera mayor estética.
Nota: Es recomendable la utilizacidon de los guantes de plastico en todas las etapas de

-

pintado de la "Flor”

4.2 Secado de la Flor

Se dejara secar la flor pintada por alrededor de 30 minutos.
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4.3 Pintado de las Hojas y tallo

Una vez seca la flor, se procedera a pintar las hojas y el tallo, utilizando cincel, pintura de

agua asi como diamantina para darle brillo.

4 4 Secado de las Hojas v tallo

Se dejaran secar el tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

5) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara la flor de plastico, revisando que esté totalmente pintada y adherida con

el silicon; En casc de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de

produccion.

Producto terminado
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Eoiella pidslico

Diagrama de Operaciones

min 9 Lavado envase imin 1
Bmin 10 Cortado taparosca  0.5min 2
— _'_,_,--'"
i ey
0.5min 11 . Cortado envase 0.5min 3
-~
05min (| 12 | Secado envase Imin o
Tmin 13 Cortado de pétalos 0.5min o
1min 14 ) Quemado de pétalos 1min °
—m—
Bmin | 15 Recubrimiento 5min -
———
120min /4 ' Secado recubrimiento 120min
9 Flor
Sy a— — “‘-\h.
25min 17 )
.‘-"’x > 4
1min / 18
/ N
imin § 19 )
' __j’;:ia—-q:::h
121min / 20 .
Pintura. Diamantina N
,__H__—fﬂ:\
15Smin [ 21
30min *.L 22
Resumen: R il
.""-F_--H‘-.
Event N Ti s e /
vento umero iempo ;.:
Operaciones 24 476 min 30min ~., 24 )
[nspecciones 1 10 min _ e
Total 25 486 min 1omin 1
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Lavado envase

Cortado envase

Secado envase

Cortado de hojas

Doblado de hojas

Quemado de hojas

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Perforacion de hojas

Insertacion de hojas

Pegado flor en hojas

Pegado y secado centro de flor

Pintado de flor

Secado de flor

Pintado de hojas

Secado de hojas

Inspeccion Final
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sroceso 1.4 Recubrimiento de la flor

| -Pegamento ‘.
| -Papel periodico :
| -Agua :
I ,l
S U con AEPREESE
I
I
I
I
| i
v
1.4.1 1.4.2 Secado
Recubrimiento o del
de flor recubrimiento
| |
I I
| I
I i
I I
I i
,,,,,,,,,,, T P —. IV

-Emisiones de
Poliacetato de vinilo

-Restos de papel

-Agua con pegamento
-Emisiones de Poliacetato de
vinolo

o v o = o T e = T e e e

- e S S e mm a

— e mm mm mm T o mm ma TR TE mm YE mm mm mm me YR ae YR ae
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oceso 2.4 Recubrimiento de las hojas

' _Pegamento :
' -Papel peritdico j
: -Agua :
B o A P /
i
|
I
+ . . /
2.41 2.4.2 Secado
Recubrimiento o del
de las hojas recubrimiento
I |
I I
i I
I I
I I
___________ - V— s,

-Emisiones de
Poliacetato de
vinilo

-Restos de papel

-Agua con pegamento
-Emisiones de Poliacetato de
vinilo

- -

P T T T . e
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Subproducto 3 “Flor de 5 pétalos*

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 2 Botellas de Coca-Cola ® de 600 ml

-1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/8 Barra de silicdn grande

- 50 mi Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- 50 mi Pintura Roja para paredes de interior (Sin rebajar)
- 10 mi pintura Amarilla para paredes de interior (Sin rebajar)
- Diamantina roja, verde y amarilla

- 50 mi Agua

- /2 Pelota de hielo seco chica

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

- 1 Cuchillo

- 1 Fosforo

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso de elaboracion de una “Flor de 5 petalos”, consiste de 5 subprocesos
principales, los cuales son:

1) Elaboracion de fior

2) Elaboracion de hojas

3) Unién de ia flor con hojas y tallo

4) Pintado de la flor

5) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos fevan consigo una serie de operaciones, ias

cuales se describen a continuacioén:

1) Proceso de Elaboracion de Flor

1.1 Lavado de botella

La botella de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
después es secada con un trapo. Posteriormente se fe retira la etiqueta de la marca del
producto.

1.2 Cortado de ia flor
1.2.1 Cortado de ia taparosca

La punta de la parte superior de fa botefla (taparosca) es cortada, utilizando un cuchifio de

mesa al cual se le debe aplicar calor en una estufa.

N -

Nota: Debera de realizarse esta operacién con mucha paciencia y en un iugar ventilado.
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1.2.2 Cortado de la cintura del envase
La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde

se encontraba la etiqueta del producto.

1.2.3 Secadode la parte superior del envase

La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

1.2.4 Cortado de los pétalos

La circunferencia de la botela de plastico es cortada en 5 partes, de manera que los
cortes sean lo suficientemente largos para doblar los pétalos, y después son recortadas
las orillas para darles forma semiredonda.
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1.3 Quemado de pétalos

Las orillas de los pétalos son quemadas con la llama de una veladora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion natural.
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1.4 Recubrimiento de la flor

1.4.1 Recubrimiento de flor

Se recubrira la flor de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de papel
periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento v

periodico.

1.4.2 Secado del recubrimiento
La flor cubierta de pegamento y papel periddico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Elaboracion de Hojas
2.1 Lavado de botella

Una botella de plastico (Coca-Cola®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua,
y después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del
producto.

2.2 Cortado de las hojas

2.2.1 Cortado de la cintura del envase

La botella es cortada de ia cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde

se encontraba la etiqueta del producto.
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2.2.2 Secado de la parte superior del envase

La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

2.2.3 Cortado de las hojas
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 2 partes, de manera que los

cortes sean lo suficientemente largos para doblar las hojas, y después son recortadas las
orillas para darles forma semiredonda.
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2.2.4 Doblado de las hojas

Las 2 hojas anteriormente cortadas, ahora seran dobladas hacia afuera, de manera que

queden como se muestra en las siguientes imagenes:

2.3 Quemado de las hojas

Las orillas de las hojas son quemadas con la lama de una veladora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion natural.

2.4 Recubrimiento de las hojas

2.4.1 Recubrimiento de las hojas

Se recubriran las hojas de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de
papel periodico. .

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y
periadico.

2.4.2 Secado del recubrimiento

Las hojas cubiertas de pegamento y papel periédico se colocaran en una mesa o lugar
donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.
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3) Proceso de union de la flor con hojas y tallo

3.1 Perforacion de las hojas

Se perforara la base de las "Hojas” utilizando un picahielo calentado en una estufa, el
orificio debe ser lo suficientemente grande para que se pueda insertar el palo de madera.
Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

3.2 Insertacion del palo de madera en las hojas

Se insertara el palo de madera en las “Hojas” y se le pondra silicon en las orillas para

darle mayor resistencia.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

3.3 Pegado de la flor en hojas

Se colocara la “flor” sobre las “hojas" de plastico y se le pondra silicon para que queden

fuertemente unidas ambas partes.

3.4 Pegado de centro de flor

Se colocara la mitad de una bola de hielo seco en el centro de la flor, y se le esparcira °

pegamento en las orillas para una mayor adhesion.

4) Proceso de Pintado de la Fior
4.1 Pintado de la Flor

Se pintara la flor utilizando un cincel y pintura de agua, asi como la adicién de diamantina

en los pétalos, para que esta se manera la flor adquiera mayor estéetica.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado de la "Flor”

4.2 Secado de la Flor

Se dejara secar la flor pintada por alrededor de 30 minutos.
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4.3 Pintado de las Hojas v tallo

Una vez seca la flor, se procedera a pintar las hojas vy el tallo, utilizando cincel, pinfura de

agua asi como diamantina para darle brilio.

4.4 Secado de las Hojas y tallo

Se dejaran secar el tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

5) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara fa flor de plastico, revisando que esté totamente pintada y adherida con
el silicon, En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de

produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

i F
Eotell o
.
1min 8 | Lavado envase 1min -
o
Bmin 10 . Cortado taparosca  0.5min o
/-;"?T:-ﬁ-w.__
05min {11 ) Cortado envase 0.5min o
=<l
05min | 12 ! Secado envase 1min o
g il
1min 13 Cortado de pétalos 0.5min o
“-___f_“lﬂ.‘-'
g I"-—-k‘--
1min 14 + Quemado de pétalos 1min °
7min 15 1 Recubrimiento 3min o
-
120min 18 * Secado recubrimiento 120min
’ Flor
S
2.5min [ 17
:>_{::~
1min & 8 )
1min >;<\
..-"- ; .‘1',,
121min L 20 ]
Pintura, Diamantina 15min %
S
30min © 22
Resumen: , _
, 10mingS 23
Evento Numero Tiempo \
Operaciones 24 475 min /";4-\\
inspecciones 1 10 min 30min
Total 25 485 min ®
10 min 1

“'. B

Lavado envase

Cortado envase

Secado envase

Cortado de hojas

Dobiado de hojas

Quemado de hojas

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Perforacién de hojas

Insertacién de hojas

Pegado flor en hojas

Pegado y secado centro de flor

Pintado de flor

Secado de flor

Pintado de hojas

Secado de hojas

Inspeccién Final
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ubproceso 2.4 Recubrimiento de las hojas

. “‘
. -Pegamento :
. -Papel periodico :
i -Agua :
I I
[ i
\ /
- R S S P = ~
I
|
|
|
+ i
2.4.1 ' 2.4.2 Secado
Recubrimiento > del
de las hojas recubrimiento
] !
] I
I i
I I
I |
] |
___________ , . N S———

-Emisiones de
Poliacetato de
vinilo

. -Restos de papel

. -Agua con pegamento

, -Emisiones de Poliacetato de
! vinilo

—

T
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Subproducto 4 “Flor de manzanilla“

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 1 Botellas de Coca-Cola ® de 600 mi

-1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 1 Rectangulo de cartdén grueso de aproximadamente 20cm X 10cm
- 50 gr. Harina bianca

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/8 Barra de silicon grande

- 50 mi Pintura Blanca para paredes de interior (Sin rebajar)
- 50 mi Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)

- 10 mi Pintura amarilla para paredes de interior (Sin rebajar)
- 72 Pelota de hielo seco chica

- Diamantina blanca, verde y amariila

- 50 mi Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

- 1 Fosforo

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso de elaboracion de una “Flor de manzanilla®, consiste de 5 subprocesos
principales, los cuales son:

1) Elaboracién de flor

2) Elaboracion de hojas

3} Union de la flor con hoijas y tallo

4) Pintado de la flor

5) Inspeccidn y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Flor
1.1 Lavado de boteila

La botella de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
después es secada con un frapo. Posteriormente se le retfira la etiqueta de la marca del
producto.

1.2 Cortado de la flor

1.2.1 Cortado de la cintura del envase

La botella es cortada de la ciniura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde .

se enconiraba la etiqueta del producto.
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1.2.2 Secado de la parte superior del envase

La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

I\

1.2.3 Cortado de los pétalos

La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 10 partes, de manera que los

cortes sean lo suficientemente largos para doblar los pétalos, y después son recortadas

las orillas para darles forma semiredonda.
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1.3 Quemado de pétalos

Las orillas de los pétalos son quemadas con la llama de una veladora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion natural.

1.4 Recubrimiento de la flor

1.4.1 Recubrimiento de flor

Se recubrira la flor de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de papel
periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y

periddico. =
1.4.2 Secado del recubrimiento

La flor cubierta de pegamento y pdpel periddico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.
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2) Proceso de Elaboracion de Hojas
2.1 Cortado de hojas

Se cortaran un par de hojas de cartdn, las cuales deberan estar unidas y tener un largo de

aproximadamente 20 cm.

2.2 Perforacion de hojas

Se perforara el centro de las hojas.

2.3 Recubrimiento de hojas

Se recubriran las hojas de carton con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos
de papel periodico.

Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de
papel periddico y harina.

2.4 Secado de hojas

Las hojas cubiertas de engrudo y papel periddico se colocan en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

3) Proceso de union de la flor con hojas y tallo
3.1 Perforacion de la Flor

Se perforara la base de la flor utilizando un picahielo calentado en una estufa, el orificio

debe ser lo suficientemente grande para que se pueda insertar el palo de madera.
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Nota: Se debera de lievar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

3.2 Insertacion del palo de madera en la Flor

Se insertara el palo de madera en la “Fior” y se le pondra silicon en las orillas para darle
mayor resistencia.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

3.3 Insertacion del palo de madera en las Hojas

Se insertaran ias “Hojas” en el palo de madera, pero de la parte inferior del palo, para de
esta forma poder subir las hojas hasta la base de la “Fior* y posteriormente adicionarie

silicdn en las orillas para darle mayor resistencia.

3.4 Pegado de centro de fior

Se coiocara la mitad de una bola de hielo seco en el centro de ia flor, y se le esparcira

pegamento en Ias orilias para una mayor adhesion.

4) Proceso de Pintado de la Flor
4.1 Pintado de la Fior

Se pintara la flor utilizando un cincel y pintura de agua, asi como ia adicion de diamantina
en los pétaios, para que esta se manera la flor adquiera mayor estética.
Nota: Es recomendabie la utilizacion de los guantes de piastico en todas las etapas de

pintado de ia “Fior”

4.2 Secado de la Fior

Se dejara secar la fior pintada por alrededor de 30 minutos.

4.3 Pintado de ias Hojas y tallo

Una vez seca la flor, se procedera a pintar las hojas y el tailo, utilizando cincel, pintura de
agua asi como diamantina para darle brilio.
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4.4 Secado de las Hojas y tallo

Se dejaran secar el tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

5) Proceso de inspeccidn y retoque

Se inspeccionara la flor de plastico, revisando que esté totalmente pintada y adherida con
el silicon; En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de
produccion,

Producto terminado
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Cartén, 50gr harina

Papel periGdico

|

Diagrama de Operaciones

Botella plastico

Pegamento, Papel penodico

1min 8 . Cortado de hojas 1min -
0.5min >9<¥ Perforacion de hojas 0.5min o
Tmin | 10 | Recubrimiento 0.5min °
120min 11 ) Secado recubrimiento 1min o
SN
o G
10min o
120min 7
Hojas
g _—"‘a\‘
2.5min f” 12
min { 13 )
Tmin £¥1
121min [ 15 )
Pintura, Diamantina ’\..\'__,r
I _f ‘_"hq,’h‘
- 15min | 16 :
30min [ 17
Resumen: ‘>__‘<
: 10min | 18 ]
Evento Numero Tiempo
Operaciones 19 467 min A | 19 \
Inspecciones 1 10 min k‘ﬁ—-"’j
Total 20 477 min . 1
10min
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Lavado envase

Cortado envass

Secado envase

Cortado de petalos

Quemade de pétalos

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Perforacion flor

Insertacion de flor

Insertacion de hojas

Pegado y secado centro de flor

Pintado de flor

Secado de flor

Pintado de hojas

Secado de hojas

Inspeccicn Final
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Subproducto 5 “Flor redonda“

Proceso de produccién

Materiales:

- 1 Pliego de pape! periodico

- 1 Botella de Coca-Cola ® de 6006 mi

- 1 Botella de Fanta ® de 600 m|

- 1 Trapo

-1 Tijeras

- 1 Veladora

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/8 Barra de silicon grande

- 50 mi Pintura Roja para paredes de Interlor (Sin rebajar)
~ 50 mi Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- % Pelota de hielo seco chica

- Diamantina roja y verde

- 50 ml Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

- 1 Fosforo g
Equipo de seguridad:

- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso para la efaboracion de una “Flor redonda”, consiste de 5 subprocesos
principales, los cuales son:

1) Elaboracion de flor

2) Elaboracion de hojas

3) Unidén de fa flor con hojas y tallo

4) Pintado de la flor

5) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracién de Flor

1.1 Lavado de botella

La botella de plastico {Fanta ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del

producto.

1.2 Cortado de la flor

1.2.1 Cortado de la cintura del envase

La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, un poco antes de la orilla de

arriba de donde se encontraba la etiqueta del producto.

A e

0po 00 00
6ovoo0g?
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1.2.2 Secado de la parte superior del envase
La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

1.2.3 Cortado de los pétalos
La circunferencia de ia botella de plastico es cortada en 4 partes, de manera que los

cortes sean cortos y posteriormente son recortadas las orillas para darles forma

semiredonda.

1.3 Quemado de petalos
Las orillas de los pétaios son quemadas con la llama de una veladora.

Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion naturai.
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1.4 Recubrimiento de la flor

1.4.1 Recubrimiento de flor

Se recubrira la flor de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de papel
periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y
periddico.

1.4.2 Secado del recubrimiento
La flor cubierta de pegamento y papel periddico se coloca en una mesa 0 lugar donde
pueda secarse por € calor del medio ambiente.

2) Proceso de Elaboracion de Hojas

2.1 Lavado de botelia

Una botella de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua,
y después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del
producto.

2.2 Cortado de ias hojas
2.2.1 Cortado de ia cintura del envase

La botelia es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde

se encontraba la etiqueta del producto.

TR
I\
T

S
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2.2.2 Secado de la parte superior del envase

La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

2.2.3 Cortado de las hojas
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 3 partes, de manera gue los
cortes sean lo suficientemente largos para doblar las hojas, y después son recortadas las

orillas para darles forma semiredonda.
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2.2.4 Doblado de las hojas

Las 3 hojas anteriormente cortadas, ahora seran dobladas hacia afuera, de manera que

queden como se muestra en las siguientes imagenes:

2.3 Quemado de las hojas

Las orillas de las hojas son quemadas con la llama de una veladora.

Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion naturai.

2.4 Recubrimiento de las hojas

2.4.1 Recubrimiento de las hojas

Se recubriran las hojas de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de
papel periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y
periddico.

2.4.2 Secado del recubrimiento

Las hojas cubiertas de pegamento y papel periddico se colocaran en una mesa o lugar

donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.
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3) Proceso de unién de la flor con hojas y tallo

3.1 Perforacion de las hojas

Se perforara la base de las hojas utilizando un picahielo calentado en una estufa, el
orificio debe ser lo suficientemente grande para que se pueda insertar el palo de madera.
Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

3.2 Insertacion del palo de madera en las hojas

Se insertara el palo de madera en la “‘Hejas” y se le pondra silicén en las orilias para darle
mayor resistencia.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

3.3 Pegado de la flor en hojas

Se colocara la “flor” sobre las “hojas” de plastico y se le pondra silicon para que queden
fuertemente unidas ambas partes.

3.4 Pegado de centro de flor

Se colocara la mitad de una bola de hielo seco en el centro de la flor, y se le esparcira

pegamento en las orillas para una mayor adhesion.

4) Proceso de Pintado de la Flor
4 1 Pintado de la Flor

Se pintara la flor utilizande un cincel y pintura de agua, asi como la adicion de diamantina
en los pétalos, para que esta se manera la flor adquiera mayor estética.

Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de pléstico en todas las etapas de
pintado de la “Flor”

4.2 Secado de la Flor

Se dejara secar la flor pintada por alrededor de 30 minutos.
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4.3 Pintado de las Hojas y tallo

Una vez seca la flor, se procedera a pintar las hojas vy el tallo, utilizando cincel, pintura de

agua asi como diamantina para darle brillo.

4.4 Secado de las Hojas y tallo

Se dejaran secar el tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

5) Proceso de inspeccidn y retoque
Se inspeccionara la flor de plastico, revisando que esté totalmente pintada y adherida con
el silicén; En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de

produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones
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1min 9 Lavado envase 1min
T
0.5min | 10 Cortado envase 0.5min
e ——
e B .
0.5min | 11 | Secado envase 0.5min
--—r"._‘
Imin [ 12 "\ Cortado de pétalos 1min
S
1min j"' 13 Quemado de pétalos 0.5min
“"“"rl:""/-
,.;""""i"‘h&\
3min | 14 1 Recubrimiento 1min
120min [ 15 " Secado recubrimiento 5min
120min
Flor
2.5min |
1min
1min
121min
Pintura, Diamantina
30min
Resumen:
10min
Evento Numero Tiempo
Operaciones 23 467 min
Inspecciones 1 10 min |
Total 24 477 min 10min

\._ 4.-""
— —=ilf
15min (fgu k'.:
b

ey

)X

=

Lavado envase

Cortado envase

Secado envase

Cortado de hojas

Doblado de hojas

Quemado de hojas

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Perforacion de hojas

Insertacion de hojas

Pegado flor en hojas

Pegado y secado centro de flor

Pintado de flor

Secado de flor

Pintado de hojas

L\\"_,_—/.
30min [/“';;‘\._ Secado de hojas
J
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iceso 1.4 Recubrimiento de la flor

-Pegamento :
-Papel periodico :
-Agua :
:
oy Rl S I S S S R T __________ g
1
1
]
]
1
¥
1.4.1 1.4.2 Secado
Recubrimiento : . > del
de flor recubrimiento
I |
1 ]
[ 1
i I
i I
[ |
4 v

. . - e e e o S w m m— dem o

-Emisiones de

-Restos de papel
Poliacetato de vinilo

-Agua con pegamento
-Emisiones de Poliacetato de
vinolo
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Subproducto 6 “Flor de Alcatraz”

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de pape! periddico

- 1 Botellas de Coca-Cola ® de 600 ml

- 1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/8 Barra de silicén grande

- 50 mi Pintura Rosa para paredes de interior (Sin rebajar)
- 10 mi Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- 10 mi Pintura Amarilla para paredes de interior (Sin rebajar)
- ¥2 Pelota de hielo seco chica

- Diamantina rosa, verde y amarilla

- 50 mi Agua

- Pistola de silicdn

- 1 Pincel

- 1 Fosforo

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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Ei procesoc de elaboracion de una “Flor de alcatraz”, consiste de 4 subprocesos
principales, ios cuales son:

1) Elaboracion de fior

2) Uni6n de la flor con tallo

3) Pintado de la flor

4) inspeccién y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Flor
1.1 Lavado de botella

La botelia de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de !a marca del

producto.

1.2 Cortado de la flor

1.2.1 Cortado de la cintura del envase

La botella es cortada de la cintura utiizando unas tijeras, justo en ia orilla de abajo donde

se encontraba la etiqueta del producto.
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1.2.2 Secado de la parte superior del envase
La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

N

1.2.3 Cortado de los pétalos
A la circunferencia de la botella de plastico se le corta uno de los 10 rectangulos que tiene

dibujados, posteriormente se corta de cada orilla del rectangulo cortado hacia la mita de la

botella, procurando hacer la forma de un pico semiredondo.

Y ;‘%I_Q/ iy
m | *
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1.2.4 Dobiado de ias orillas de ia flor
Las orillas de la fior ahora seran dobladas hacia afuera, de manera que queden como se

muestra en las siguientes imagenes:

1.3 Quemado de pétalos

Las orillas de los pétaios son quemadas con la ilama de una veladora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejempio en un patio con ventilacion natural.

1.4 Recubrimiento de ia flor

1.4.1 Recubrimiento de flor

Se recubrira la flor de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de papél
periddico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento vy

periddico.

1.4.2 Secado del recubrimiento
La fior cubierta de pegamento y.papei periddico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de union de la flor con tallo

2.1 Perforacion de ia Fior

Se perforara la base de la fior utilizando un picahielo calentado en una estufa, el orificio

debe ser lo suficientemente grande para que se pueda insertar el palo de madera.
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Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

2.2 Insertacion del palo de madera en la Flor

Se insertara el palo de madera en la “Flor” y se le pondra silicon en las orillas para darie

mayor resistencia.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

2.3 Peqgado de centro de flor

Se colocara la mitad de una bola de hielo seco en el centro de la flor, y se le esparcira

pegamento en las orillas para una mayor adhesion.

3) Proceso de Pintado de la Flor
3.1 Pintado de la Flor

Se pintara la flor utilizando un cincel y pintura de agua, asi como la adicién de diamantina
en los pétalos, para que esta se manera la flor adquiera mayor estética.
Nota: Es recomendable la utiizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado de la “Flor”

3.2 Secado de la Flor

Se dejara secar la flor pintada por alrededor de 30 minutos.

3.3 Pintado de tallo

Una vez seca la flor, se procederaa pintar el tallo, utilizando cincel, pintura de agua asi

como diamantina para darle brillo.

3.4 Secado de tallo

Se dejaran secar el tallo por alrededor de 30 minutos.

22



4) Proceso de inspeccién y retoque

Se inspeccionara la flor de plastico, revisando que esté totalmente pintada y adherida con

el silicon; En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de
produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Fegamento. Papel peribdico
Botella pistico

Pintura, Diamantina

Tmin

0.5min

0.5min

imin

0.5min

1min

4min

120min

2.5min

1min

121min

15min

30min
Resumen:
2min
Evento Numero Tiempo
Operaciones 15 330 min 0%
Inspecciones 1 10 min _
Total 16 340 min 10min
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Lavado envase

Cortado envase

Secado envase

Cortado de pétalos

Doblado de pétalos

Quemado de pétalos

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Perforacion de flor

Insertacion de flor

Pegado y secado centro de flor

Pintado de flor

Secado de flor

Pintado de talio

Secado de tallo

Inspeccion Final
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Subproducto 7 “Flor de pétalos largos*

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 2 Botellas de Coca-Cola ® de 2 litros

-1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 100 mi Pegamento liquido base agua

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/4 Barra de silicon grande

- 1 Rectangulo de carton grueso de aproximadamente 20cm X 10cm
- 50 gr. Harina blanca

- 100 mi Pintura Anaranjada para paredes de interior (Sin rebajar)
- 30 mi Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)

- 10 mi pintura Amarilla para paredes de interior (Sin rebajar)

- Diamantina anaranjada, verde y amarilla

- 50 mi Agua

- Y2 Pelota de hielo seco mediana

- Pistola de silicon =
- 1 Pincel

- 1 Cuchillo

- 1 Fosforo

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso de elaboracion de una “Flor de pétalos largos”, consiste de 6 subprocesos
principales, los cuales son:
1) Elaboracion de pétalos 1
2) Elaboracién de pétalos 2

3} Proceso de elaboracion de hojas

)
4) Unién de pétalos, hojas y tallo
5) Pintado de la flor

B6) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Pétalos 1

1.1 Lavado de botella

La botella de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
despues es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del .
producto.

1.2 Cortado de la flor
1.2.1 Cortado de la base del envase

La botella es cortada de la base del envase utilizando unas tijeras.

/N

/
|

-

I,
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1.2.2 Secado del envase

El envase obtenido es secado por dentro utilizando un trapo.

1.2.3 Cortado de los pétalos
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 3 partes, de manera que los
cortes sean lo suficientemente largos para doblar los pétalos, y después son recortadas

las orillas para darles forma semiredonda.

o

1.3 Quemado de pétalos

Las orillas de los pétalos son quemadas con la llama de una veladora.
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Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacidon natural.

1.4 Recubrimiento de la flor

1.4.1 Recubrimiento de flor

Se recubrira la flor de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de papel
periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y

periédico.

1.4.2 Secado del recubrimiento
La flor cubierta de pegamento y papel periddico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por €l calor del medio ambiente.

2) Proceso de Elaboracién de Pétalos 2
2.1 Lavado de botella

La botella de plastico (Coca-Cola®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y.
después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiquetade la marca del

producto.

2.2 Cortado de la flor
2.2.1 Cortado de la taparosca

La punta de la parte superior de la botella (taparosca) es cortada, utilizando un cuchillo de

mesa al cual se le debe aplicar calor en una estufa.

Nota: Debera de realizarse esta operacién con mucha paciencia y en un lugar ventilado.
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2.2.2 Cortado de la base del envase

La botella es cortada de la base del envase utilizando unas tijeras.

2.2.3 Secado del envase

El envase obtenido es secado por dentro utilizando un trapo.

A1

R —




3) Proceso de Elaboracién de Hojas
3.1 Cortado de hojas

Se cortaran un par de hojas de carton, las cuales deberan estar unidas y tener un largo de

aproximadamente 20 cm.

3.2 Perforacion de hojas

Se perforara el centro de las hojas.

3.3 Recubrimiento de hojas

Se recubriran las hojas de cartdon con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos
de papel periddico.

Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de
papel periddico y harina.

3.4 Secado de hojas

Las hojas cubiertas de engrudo y papel periodico se colocan en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

239



4) Proceso de unién de pétalos, hojas y tallo

4.1 Perforacion de Petalos 1

Se perforara la base de la flor utilizando un picahielo calentado en una estufa, el orificio
debe ser lo suficientemente grande para que se pueda insertar el palo de madera.
Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

4.2 Insertacion del palo de madera en Petaiost

Se insertara el palo de madera en la “pétalos 1" y se le pondra silicdn en las crillas para
darle mayor resistencia.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

4.3 Pegado de Petaios2 en Petaiosi

Se colocara “"pétalos 2" sobre “pétalos 1” y se le pondra silicon para que queden
fuertemente unidas ambas partes.

4.4 Insertacion del paic de madera en las Hojas

Se insertaran las “Hojas” en el paloc de madera, pero de la parte inferior del palo, para de
esta forma poder subir las hojas hasta la base de la “Flor” y posteriormente adicionarle

silicon en las orillas para darle mayor resistencia.

4.5 Pegado de centro de flor

Se colocara fa mitad de una bola de hielo seco en el centro de la flor, y se le esparcira

pegamento en las orillas para una mayor adhesién.

5} Proceso de Pintado de la Flor
5.1 Pintado de la Flor

Se pintara la flor utilizando un cincel y pintura de agua, asi como la adicion de diamantina
en los petalos, para que esta se manera la flor adquiera mayor estética.

Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado de la “Flor”
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5.2 Secado de la Flor

Se dejara secar la flor pintada por alrededor de 30 minutos.

5.3 Pintado de las Hojas v tallo

Una vez seca la flor, se procedera a pintar las hojas y el tallo, utilizando cincel, pintura de

agua asi como diamantina para darle brillo.

5.4 Secado de las Hojas v tallo

Se dejaran secar el tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

6) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara la flor de plastico, revisando que esté totaimente pintada y adherida con

el silicon; En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de

produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Pagel pefidico, Peaamento Papei periddico. Pegamento

Eatella pléastico Botells plistice
T

el perddico
zring. Carten

-

nin 16 ! Cortado de hoja 1min 9 ' Lavado envase 1min o
p— 8 x
5min 17 Perforacion de hofa  0.5min 10 | Cortado envase  6min °
nin 18 . Recubrimiento 0.5min 11 YSecado envase 0.5min °
~_‘_,___, - Sy .}j
——— Secado >=<*\
Y0min,~ 19 recubrimiento 2min ,/ 12 '\ Cortado 0.5min
P A / de pétalos
— . -
1min 13 ) Quemado 2min
. <-’ de pétalos
(14 ) = .
8min / Recubrimiento  1min
7 . Secado
120min {\\15 ) recubrimiento  8min
Pétalost 120min o
N
(20 )
2.5min > ::"'
min 21 /)
min (© 22 )
HOjaS '-\>-<.“
LY
1min \i/ 23 )
Pintura, Diamantina 121min : 24 j
\\,\_ ,’
. 15 min f\ 25 j
lesumen: x\
somn { 26 )
Evento Numero Tiempo X
Operaciones 28 606 min 10min ( 27
nspecciones 1 10 min
Total 29 616 min omn({ 28 )

i

1.10 min
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Lavado envase

Cortado taparosca

Cortado envase

Secado envase

Cortado de pétalos

Quemado
de pétalos

Recubrimiento

Secado
recubrimiento

Perforacicn
de petalos1

Insertacion
de pétalosi

Pegado de pétalos2
Insertacion de hojas

Pegado y secado
centro de flor

Pintado de flor

Secado de flor

Pintadc; de hojas
Secado de hojas

Inspeccion Final
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Subproducto 8 “Tulipan”

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periodico

- 1 Botella de Coca-Cola ® de 600 mi

- 1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/8 Barra de silicén grande

- 50 mi Pintura Roja para paredes de interior (Sin rebaijar)
- 50 mi Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- 1 Rectangulo de cartén grueso de aproximadamente 20cm X 10cm
- 50 gr. Harina blanca

- 2 Pelata de hielo seco chica

- Diamantina roja y verde

- 50 mi Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

- 1 Fosforo

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso de produccion de un “Tulipan”, consiste de 5 subprocesos principales, los
cuales son:

1) Elaboracion de flor

2) Elaboracion de hojas

)
3) Uni6n de la flor con hojas y tallo
4) Pintado de la flor

)

5) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las
cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Flor
1.1 Lavado de botella

La botella de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del

producto.

1.2 Cortado de la flor
1.2.1 Cortado de la cintura del envase

La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde
se encontraba la etiqueta del producto.

-
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1.2.2 Secado de la parte inferior del envase

La parte inferior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

1.2.3 Cortado de los pétalos
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en & partes, de manera gue los
cortes sean lo suficientemente largos para doblar los pétalos, y después son recortadas

las orillas para darles forma semiredonda.

1.3 Quemadc de pétalos

Las crillas de los pétalos son quemadas con la lama de una veladora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacién natural.
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1.4 Recubrimiento de la flor

1.4.1 Recubrimiento de flor

Se recubrira la flor de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de papel
periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y

periodico.

1.4.2 Secado del recubrimiento
La flor cubierta de pegamento y papel periddico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Elaboracion de Hojas
2.1 Cortado de hojas

Se cortaran un par de hojas de carton, las cuales deberan estar unidas y tener un largo de

aproximadamente 20 cm.

2.2 Perforacion de hojas

Se perforara el centro de las hojas.

2.3 Recubrimiento de hojas

Se recubriran las hojas de cartén con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos

de papel periodico.
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Nota: Es recomendable la utilizacién de los guantes de plastico para el recubrimiento de

papel periddico y harina.

2.4 Secado de hojas

Las hojas cubiertas de engrudo y papel periodico se colocan en una mesa o lugar donde

pueda secarse por €l calor del medio ambiente.

3) Proceso de unién de la flor con hojas y tallo

3.1 Perforacion de la Flor

Se perforara la base de la flor utilizando un picahielo calentado en una estufa, el orificio
debe ser lo suficientemente grande para que se pueda insertar el palo de madera.
Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

3.2 Insertacion del palo de madera en fa Flor

Se insertara el palo de madera en la “Flor” y se le pondra silicon en las orillas para darle
mayor resistencia.
Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

3.3 Insertacion del palo de madera en las Hojas
Se insertaran las "Hojas” en el palo de madera, pero de la parte inferior del palo, para de
esta forma poder subir las hojas hasta la base de la “Flor” y posteriormente adicionarle
silicon en las orillas para darle mayor resistencia.

-

3.4 Pegado de centro de flor

Se colocara la mitad de una bola de hielo seco en & centro de la flor, y se le esparcira

pegamento en las orillas para una mayor adhesion.

4) Proceso de Pintado de la Flor
4.1 Pintado de la Flor

Se pintara la flor utilizando un cincel y pintura de agua, asi como la adicién de diamantina

en los petalos, para que esta se manera la flor adquiera mayor estética.

261



Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado de la “Flor”.

4.2 Secado de la Flor

Se dejara secar la flor pintada por alrededor de 30 minutos.

4.3 Pintado de las Hojas v tallo

Una vez seca la flor, se procedera a pintar las hojas y el tallo, utilizando cincel, pintura de

agua asi como diamantina para darle briilo.

4.4 Secado de las Hojas vy tallo

Se dejaran secar el tailo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

5) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara la flor de plastico, revisando que esté totaimente pintada y adherida con
el silicon, En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de

produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones
Pegamento, Papel periddico
Botelia plastico

rién, 50gr harina
el perddico

Tmin | 8 Cortado de hojas Tmin o Lavado envase
e
0.5min 9 Perforacion de hojas 0.5min ° Cortado envase
Tmin | 10 - Recubrimiento 0.5min o Secado envase
120min 11 Secado recubrimiento  1min o Cortado de pétalos
1min o Quemado de pétalos
S5min o Recubrimiento
120min o Secado recubrimiento
Hojas
— "'——a\
2.5min f 12 ) Perforacion flor
W, 4
1min ﬁr;;{;'\/;’ Insertacion de flor
1min /.T;/\:} Insertacion de hojas
121min 15 ) Pegado y secado centro de flor
Pintura, Diamantina “\\_‘__‘,ﬂ
_ e -
T 15min .:ﬂ 16 ) Pintado de flor
e 4
30min : 17 ’*~ Secado de flor
\L'_‘ M.--“’"
»sumen: 10min /~ 44  Pintado de hojas
\
Evento Numero Tiempo 30min (—\1'9<E Secado de hojas
)peraciones 19 462 min "-hlf-#"""
1Ispecciones 1 10 min 10min 1 | Inspeccién Final
Total 20 472 min
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)ubproceso 1.2 Cortado de la fior

1.2.3 Cort
» de los pét:

1.2.1 Cortado 1.2.2 Secado de
de la cintura del » la parte inferior
envase del envase
]
i _"
;
|
|
v

o e e o e S

Parte superior
le envase de
iistico

— o mm  m mm m— wm mm

—— e — ——— i — -
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subproceso 1.4 Recubrimiento de la flor

. -Pegamento ;
' -Papel periodico :
; -Agua :
| |
S e L il 1 s /
l
|
I
|
I
+ ']
1.4.1 S 1.4.2 Secado
Recubrimiento 3 del
de flor recubrimiento
I I
I I
| |
I I
I I
R e L - epespyevey. . Ce—

-Emisiones de

-Restos de papel
Poliacetato de vinilo

-Agua con pegamento
-Emisiones de Poliacetato de
vinolo

—— i ——
o o m w— m—

e o M e e e e e Ma e e e e e

—_— e M e M e e e e v M Mh e e e e e e e =
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Subprcducto 9 “Flor de 4 pétalos cerrada*

Proceso de produccién

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 2 Botellas de Coca-Cola ® de 600 mi

-1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 80 ml Pegamento liquidc base agua

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/8 Barra de sillcon grande

- 50 ml Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- 50 mi Pintura Roja para paredes de interior (Sin rebajar)
- Diamantina roja y verde

- 50 mi Agua

- ¥2 Pelota de hielo seco chica

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

- 1 Cuchillo

- 1 Fosforo -

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso de elaboracion de una “Flor de 4 pétalos cerrada”, consiste de 5 subprocesos
principales, los cuales son:

1) Elaboracion de flor

2) Elaboracion de hojas

3) Unién de la flor con hojas y tallo

4) Pintado de la flor
)

5} Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las
cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Flor

1.1 Lavado de botella

La botella de plastico (Coca-Cola®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del
producto.

1.2 Cortadode la flor
1.2.1 Cortadcde la taparosca

La punta de la parte superior de la botella (taparosca) es cortada, utilizando un cuchillo de

mesa al cual se le debe aplicar calor en una estufa.

P |

Nota: Debera de realizarse esta operacion con mucha paciencia y en un lugar ventilado.
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1.2.2 Cortado de la cintura del envase
La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde
se encontraba la etiqueta del producto.

1.2.3 Secado de la parte superior del envase

La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

il
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1.2.4 Cortado de los petalos
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 4 partes y despues son

recortadas las orillas para darles forma semiredonda.

\/-""

1.3 Quemado de pétaios
Las orillas de los pétalos son quemadas con la llama de una veladora.

Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, come por

ejemple en un patio con ventilacion natural.

1.4 Recubrimiento de la flor

1.4.1 Recubrimiento de flor

Se recubrira la flor de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de papel
periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y
periddico.

1.4.2 Secado del recubrimiento

La flor cubierta de pegamento y papel periédico se coloca en una mesa o jugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.
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2) Proceso de Elaboracion de Hojas
2.1 Lavado de botella

Una botelia de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua,
y después es secada con un trapo. Posteriormente se ke retira la etiqueta de la marca del
producto.

2.2 Cortado de las hojas
2.2.1 Cortado de ia cintura del envase

La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde

se encontraba la etiqueta dei producto.

-
A1\
/’/ J \‘\

T
o g/

2.2.2 Secado de la parte superior de! envase

La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

AN
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2.2.3 Cortado de las hojas
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 3 partes, de manera que los
cortes sean lo suficientemente largos para dobiar las hojas, y después son recortadas las

orillas para darles forma semiredonda.

2.2.4 Doblado de las hojas
Las 3 hojas anteriormente cortadas, ahora seran dobladas hacia afuera, de manera que

queden como se muestra en las siguientes imagenes:
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2.3 Quemado de las hojas

Las orillas de las hojas son quemadas con la lama de una vetadora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion natural.

2.4 Recubrimiento de las hojas

2.4.1 Recubrimientc de las hojas

Se recubriran las hojas de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de
papel periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para ef recubrimiento de pegamento y

periodico.

2.4.2 Secado del recubrimiento
Las hojas cubiertas de pegamento y papel periodico se colocaran en una mesa o lugar

donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

3) Proceso de union de la flor con hojas y tallo

3.1 Perforacidn de las hojas

Se perforara la base de las "Hojas" utilizando un picahielo calentade en una estufa, el.
orificio debe ser lo suficientemente grande para que se pueda insertar el palo de madera.
Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

3.2 Insertacion del palo de madera en las hojas

Se insertara el paloc de madera en las “Hojas” y se le pondra silicon en las orillas para
darle mayor resistencia.
Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicén.

3.3 Pegado de la flor en hojas

Se colocara la “flor” sobre las “hojas" de plastico y se le pondra silicon para que queden
fuertemente unidas ambas partes. |
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3.4 Pegado de centro de flor

Se colocara la mitad de una bola de hielo seco en el centro de la flor, y se le esparcira

pegamento en las orillas para una mayor adhesion.

4) Proceso de Pintado de la Flor
4 1 Pintado de la Flor

Se pintara la flor utilizando un cincel y pintura de agua, asi como la adicion de diamantina
en los petalos, para que esta se manera la flor adquiera mayor estética.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado de la “Flor".

4.2 Secado de la Flor

Se dejara secar la flor pintada por alrededor de 30 minutos.

4 3 Pintado de las Hojas y tallo

Una vez seca la flor, se procedera a pintar las hojas y el tallo, utilizando cincel, pintura de

agua asi como diamantina para darle brillo.

4.4 Secado de las Hojas y tallo
Se dejaran secar el tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

5) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara la flor de plastico, revisando que esté totalmente pintada y adherida con

el silicdn; En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de
produccion.
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Producto terminado
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Bolella pidstico

1min | 9

Bmin

0.5min |

0.5min |

— -
g
|

- Y,

Lavado envase

Cortado taparosca

Cortado envase

Secado envase

Diagrama de Operaciones

Fegamenio, Papel peridaico

Botela plastico

Imin

0.5min

Tmin

0.5min ( 2

1min 13 » Cortado de pétalos 0.5min
-
imin {14 ) Quemado de pétalos 1min
‘_;-—’“"L"’\.‘_
6min (15 | Recubrimiento Smin
P
120min 16 _ Secado recubrimiento 120min
S —— Flor
N
2.5min ' 17 J
1min g:v,. 18 j
L 7
121min c/,;{)\‘}
Pintura, Diamantina N
R
“ 1Bmin ¢ 29 )
N )
'_i-""_--\'\.__
30min | 22 3
L F 4
“'\-.._______,.,-f'
Resumen: e
10min ,;"f 23 )
. e
Evento Numero Tiempo x\
E I_,-" .
Operaciones 24 476 min Sl L 24 ,-5
Inspecciones 1 10 min [ :
Total 25 486 min 10min 1
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Lavado envase

Cortado envase

Secado envase

Cortado de hojas

Doblado de hojas

Quemado de hojas

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Perforacion de hojas

Insertacién de hojas

Pegado flor en hojas

Pegado centro de flor

Pintado de flor

Secado de flor

Pintado de hojas

Secado de hojas

Inspeccion Final
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Subproducto 10 “Nochebuena”

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periodico

- 2 Botella de Coca-Cola ® de 600 ml

-1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 50 ml Pegamento liquldo base agua

- 1 Plca hlelo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/8 Barra de silicon grande

- 50 ml Pintura Roja para paredes de interlor (Sin rebajar)
- 50 mi Pintura Verde para paredes de Interlor (SIn rebajar)
- 20 ml Pintura Amarilla para paredes de Interlor (Sin rebajar)
- %2 Pelota de hielo seco chica

- Dlamantina roja, verde y amarilla

- 50 ml Agua

- Plstola de sllicon

- 1 Plncel

- 1 Fosforo =

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso de elaboracion de una “Nochebuena”, consiste de 5 subprocesos principales,
los cuales son:

1) Elaboracién de petalos 1

2) Elaboracion de petalos?2

4

)
3) Unién de pétalos vy tallo
) Pintado de la flor

)

5) Inspeccidn y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Pétalos 1
1.1 Lavadadale botela

Una botella de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua,

y después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del
producto.

1.2 Cortado de los pétalos

1.2.1 Cortado de la cintura del envase

La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde
se encontraba la etiqueta del producto.
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1.2.2 Secado de la parte inferior del envase
La parte inferior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

1.2.3 Cortado de pétalos
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 5 partes, de manera que los
cortes sean lo suficientemente largos para doblar las hojas, y después son recortadas las

orillas para darles forma semiredonda.

298



1.2.4 Doblado de los peétalos

Las 5 hojas anteriormente cortadas, ahora seran dobladas hacia afuera, de manera que

queden como se muestra en las siguientes imagenes:

1.3 Quemado de los pétalos

Las orillas de las hojas son quemadas con la llama de una veladora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion natural.

1.4 Recubrimiento de los pétalos

1.4.1 Recubrimiento de los petalos z
Se recubriran las hojas de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de
papel periodico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y

periddico.
1.4.2 Secado del recubrimiento

Las hojas cubiertas de pegamento y papel periddico se colocaran en una mesa o lugar

donde pueda secarse por el calor'del medio ambiente.
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2) Proceso de Elaboracion de Pétalos 2
2.1 Lavado de botella

Una botella de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua,
y después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqgueta de la marca del

producto.

2.2 Cortado de los pétalos

2.2.1 Cortado de la cintura del envase
La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde

se encontraba la etiqueta del producto.

2.2.2 Secado de la parte inferior del envase

La parte inferior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.
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2.2.3 Cortado de los pétalos
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 5 partes, de manera que los

cortes sean lo suficientemente largos para doblar las hojas, y después son recortadas las

orillas para darles forma semiredonda.

2.2.4 Doblado de los pétalos
Las 5 hojas anteriormente cortadas, ahora seran dobladas hacia afuera, de manera que

queden como se muestra en las siguientes imagenes:

2.3 Quemado de los pétalos

Las orillas de las hojas son guemadas con la llama de una veladora.
Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacién natural.
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2.4 Recubrimiento de los petalos

2.4.1 Recubrimiento de los pétalos

Se recubriran las hojas de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de
papel periddico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y

periodico.

2.4.2 Secado del recubrimiento
Las hojas cubiertas de pegamento y papel periddico se colocaran en una mesa o lugar

donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

3) Proceso de union de pétalos y tallo

3.1 Insertacion de Pétalos 1 en Pétalos 2

Se colocara “Pétalos 1" sobre “Pétalos 2", de manera que ambas piezas queden

ensambladas en el centro de los pétalos.

3.2 Perforacion de Pétalos 1 y Pétalos 2

Se perforaran las bases de los pétalos ensamblados utilizando un picahielo calentado en .
una estufa, los orificios deben ser lo suficientemente grandes para que se pueda insertar .
el palo de madera.

Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

3.3 Insertacion del palo de madera en la Flor

Se insertara el palo de madera en la “Flor” y se le pondra silicén en las orillas para darle
mayor resistencia.
Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

3.4 Pegado de centro de flor

Se colocara la mitad de una bola de hielo seco en el centrc de la flor, y se le esparcira

pegamento en las orillas para una mayor adhesion.
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4) Proceso de Pintado de la Flor
4.1 Pintado de la Flor

Se pintara la flor utilizando un cincel y pintura de agua, asi como la adicion de diamantina

en los petalos, para que esta se manera la flor adquiera mayor estética.
Nota: Es recomendable la utilizacién de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado de la “Flor”

4.2 Secado de la Flor

Se dejara secar la flor pintada por airededor de 30 minutos.

4.3 Pintado de tallo

Una vez seca la flor, se procedera a pintar las hojas y el tallo, utilizando cincel, pintura de

agua asi como diamantina para darle brillo.

4.4 Secado de tallo

Se dejaran secar el tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

5) Proceso de inspeccion y retoque

Se inspeccionara la flor de plastico, revisando que esté totalmente pintada y adherida con
el silicon; En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de

produccion.

303



Producto terminado

Nota: (Nochebuena con pétalos redondeados)
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Diagrama de Operaciones

Pegarnenio Pape! periddico. Pegamento
1min 9 ' Lavado envase 1min -
0.5min 10 | Cortado envase 0.5min o
—~—
05min (11 ) Secadoenvase  0.5min o
. — ’
1min 12 Cortado de pétalos 1min o
e il
05min {13 | Doblado de pétalos 0.5min o
o i
1min 14 ) Quemado de pétalos 1min °
"\‘m_)..‘a
emin | 15 | Recubrimiento B6min o
120min /~  4g " Secado recubrimiento 120min
. A Pétalos2
%r-h-i-’;
7~ "
0.5min ( 17 !
/j
N\
25min 18 )
1min ‘\\: 19 9
| | - 121min L: 20 %
Pintura, Diamantina Ny L
20min ':\_ 21 J
30min ,,; :\
( 22 )
psumen: 1min (’ 3 ‘L";
Evento Numero Tiempo :-i
e E 24 )
)peraciones 24 467 min iy *‘---\T,/‘f
Ispecciones 1 10 min
Total 25 477 min___| 10min 1
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Lavado envase

Cortado envase

Secado envase

Cortado de pétalos

Doblado de pétalos

Quemado de pétalos

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Insertacion peétalos1 en pétalos2

Perforacion pétalos

Insertacion pétalos

Pegado y secado centro de flor

Pintado de flor

Secado de flor

Pintado de tallo

Secado de tallo

Inspeccién Final



Z0D sauoisIug-

uQEdI)S 8P SONPISay-
eulivewe|qg-

eJnjud B| sp SgUolsilu3-
eJnud uod Sel8|IAIeg-
esnjuid uod enBy-

anbojai
A ugooedsu| ‘g
A

i
E
1
E

Boujo9le e)Blsu3-
uQoIIS-
eunuewe;g-
SEeJd|(IAI9S-
enby-

enbe ap einjui4-

F 3

oy
B| 9p Opeuld ¢

60¢

uQII2NPO.I4 ap 0S920.id ap opeadep

'

ojje1 A sojejad
ep ugiun ‘¢

r

Z solejad sp
ugoelieqe|3 2

"

&*

| sojelad ap
UoioEIOQE(|T °)




sojejad ep
OjuBILLILIgNOaY
I’a"

OTe . ’

S0J0JSQ} Bp SONPISS¥-

10D~
SOINQIEDOIPIY Op

sojsandwod ap sauo|siwg-

— = —

- e am -

sojejad ap
opewanp €|

S0J0JSQ4-
BIOPE|OA-

— e ame s et

-

so|ejad
ap opeuo) Z'L

- -

ejenbn3g-
IIET)
A epos uoo enby-

B|[2)0q
ap opeAeT |°}

- -



(453

ooliseid ap aseaus
ap Jouadns aued-

R ——

:---|||.+1-----_-u St ret $:
“ "
E ]
“ ’ - "
i 1
9SEAUS [Bp aseAud
solejad ap sojejod ap - lousju| aped e |+ 12p eimuo €| 8p
opeigoa +'Z’'1L opeuoD £'2'L ap opedag 2'¢'| opeuc) L'C'}

SO[e}ad ap OpEHO)) ¢ | 05a820idgns



— e A . e ——

oJiuA
ap ojejaoe||04 8p SBUOISIWT-
ojuswebad uod enby-

|aded ap $0)soy-

OjIUIA
ap 0)e)e0el|0d
ap SeuoIsiW3-

o o mm m— wm =

....... ,_. iy fl-:-lﬂ::-:---
! “
I |
I |
| 1
| |
ojuaiwIgnoal sojejad so| ap
lop « oyusiWLqNoay
opedag g'¥'l ) Lv'L
4
/Y
1
|
"
1
A B i e e k.
: i
| !
: enby- |
“ oolpouad |aded- |
_ ojuswebad- !

o — i T - — " i -

" am gem am am am am am o=



£ETE

s0jsondwod ap SdUOISIWT- A epos uoo enby-

" S0J0JSO} Op SONPISOY- | "\ |

|
" loen- | ! eyenbng-
! soingiesosply ap ! . eLal |
| f ] ]
\ ! ' :

e e N ||||||||| iy ra Bt Tk N. |||||||| ’
I 1
| |
i 1
sojejod ap .
oluBULIQNOdY [ sojeyud ap — sojejad —— R
ve opewssnp £°¢ ap opeuod ¢'¢ 8p opeaAeT ¢
3 L)
} !
ey ey in | | FTL VG UL
o - 4 iy
] i ! |
" S010JSO4{- | ; "
! BIOPBIOA- | ” enby- |
& ! S L e e - !

Z Soje}ad ap ugjoelioqe|3 "z 0s920id



sojejad ap
ope|qoQg ¥'¢'¢

FIE

sojejad ap .
OpeUOD £'C'¢C

aseAus [op
Joyajul aped e|
Sp opessg gee

...
_
ou_umm_amnmmm\,cm__
ap Jjopsdns apeg-

o9SEALIR

|op einjuio €| ap
OpENOD |L'Z'Z

So|ejad ap OpPeUO,) ¢ ¢ 0sa204dgqns



OljUIA
ap o)eja0eI 04
ap sauo|sILg-

oJuaIWgNoal

OpedasS g'v'e

e et

OJIUIA

ap ojejsoeljod op sauos!ug-
ojuawebad uoo enby-

joded ap sojsay-

so|ejad so| ap

lop 2

-t

ojuBNWILIGNI3Y
. R A

enbyy-
oolponad jaded-
ojuswebay-

Y S T L .



91t

- -

S0JOJSQ) 9P SONPISAY- |
o[y~ |

soingiesolply ap |
sojsendwiod ep sauoisiwg- !

OJIUIA
ap oie}aoe(|od
ap sauo|s(|T-

209 9p sauoIsILT-
UQoJ|IS 9P SOISaY-

]
1
]
]
]
]
]
d

_-——— e — = .,

|||||| + e i . b IIIIIIII!+1|I]|IIIII1 /.llllllll!l*[llllllllu.\
| | |
| | I
| | 1
| | 1
| | |
I | |
1oy} Z sojerd ¢ sojeipd
l0]j op ojjuao % gluooedep [« A | soeledsp [¢ A | soleyad ap
ap opebad ¥'¢ ugiceHasu| ¢'¢ ugjoelopsd Z'¢ ugoeuyssu| L'g
4 4 &
| | ]
| | ]
1 | 1
| | ]
| ] ]
....... Esscsamn iy DI T SN — i A e L SR
% ¢ A Y
S010§SQ 4~

BJnjse ap oban4-
Boulo9|e ejbiaugy-

el LETE] m_mhmcm_-
uQois-

-
- -

o||e} A sojejad ap uolun "¢ 0S9%04d



ouz

8p 0pIXQ) ‘oluey) ap
opxoid ‘(111) ouamy
9p OpIXQ ‘OlWwpeo
ap 0InyINg ‘ojiuIa
ap ojejaoelod

op sauoIsiwg-

~

A

olle}
op 0pessg 'y

|||||||||||||| LTE

eujuewelq-

JuiZ ap opIxQ
‘Olue) 8p opIX0I]
‘(111) oua1y ap OpIXQ
‘OlLWped ap oinyIns
'OjiuIA 8p O)ejaoel|0d
ap sauoIsIWg-

. ouz
mnon_xo.o_cﬁzmu

eimuid opXoIQd ‘(111) ouay
Bl 8p sauosju- 9p 0P ‘OjWpeD
eimud ap 04y NS ‘ofluin

Uoo se}9|Ineg-
eamuid uod enby-

e (e (e o . g e e o ) (] it

ap Ojejadelod
ap sauo|S|L3-

-~

-— S

eujuewe|g-

ouIZ 8p OpIXQ
‘oluey} ap opixoiq
(111) owrely ap opixQ |
‘OlLpeD ap oinyng “
‘O[IUIA Bp Ojejaoeljod ¢
ap sauoIsIWg-
eamuid

| @p sauolsiwg-
esnyuid

uoo SEeja||Ineg-
emnuid uoo enby- ¢

.

e e B e (R L T e T
-

....... y RS e R
1 1 1
3 L} 1
] 1 1
| ! 1
| i 1
of|e} ‘ oy g| B : Jojj e|
op OpBjuId €' apopesag zy | ap opejlld |
4 4
] ]
] I
i I
1 ]
1 1
e [T & e T
“_ BUQUBWEIT- m BUUBWEIG-
: SE}9|INDS- | . sejajjiues-
: enby- | " gnby-
! enbe ap eimuid- | : enbe ap einjuid-

10|} B] 3p opejuld ' 0S9901d

b e e



Subproducto 11 “Mariposa“

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periédico

- 1 Botella de Coca-Cola ® de 600 ml

- 1 Trapo

- 1 Tijeras

- 1 Veladora

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 1 Pica hielo

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1 Barra de silicon grande

- 50 mi Pintura Rosa para paredes de interior (Sin rebajar)

- 50 mi Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)

- 20 mi Pintura Amarilla para paredes de interior (Sin rebajar)
- 1 Rectangulo de carton grueso de aproximadamente 20cm X 10cm
- 50 gr. Harina blanca

- Diamantina rosa, verde y amarilla

- 50 mi Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel &

- 1 Fosforo

- 1 impiapipas

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa
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El proceso de elaboracion de una “Mariposa”, consiste de 6 subprocesos principales, los
cuales son:

1) Elaboracion de Alas de Mariposa

2) Elaboracién de hojas

3) Unidn de la Mariposa con hojas vy tallo

)

)

4) Pintado de la Mariposa

5) Insertacion de gusano
)

6) Inspeccién y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las
cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Alas de Mariposa
1.1 Lavado de botelia

La botelia de plastico (Coca-Cola ®) es enjuagada en un lavadero solamente con agua, y
después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la marca del
producto.

1.2 Cortado de la mariposa

1.2.1 Cortado de la cintura del envase
La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, justo en la orilla de abajo donde

se encontraba la etiqueta del producto.
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1.2.2 Secadode la parte superior del envase
La parte superior del envase obtenida, es secada por dentro utilizando un trapo.

1.2.3 Cortado de las alas
La circunferencia de la botella de plastico es cortada en 4 partes, de manera que 2 alas

sean mas grandes que las 2 alas restantes. Posteriormente son recortadas las orillas

para darles forma semiredonda, tal y como se muestra en las siguientes imagenes:

X

1.3 Quemado de alas
Las orillas de las alas son quemadas con la llama de una veladora.

Nota: Es recomendable que esta actividad se realice en un lugar abierto, como por

ejemplo en un patio con ventilacion natural.
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1.4 Recubrimiento de la mariposa

1.4.1 Recubrimiento de la mariposa

Se recubrira la mariposa de plastico con una capa de pegamento liquido y pedazos de
papel periddico.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento y

periodico.
1.4.2 Secado del recubrimiento
La mariposa cubierta de pegamento y papel periédico se coloca en una mesa o lugar

donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.5 Rellenado de la mariposa

Se colocaran trozos de papel en el hueco que tiene la mariposa en su centro, de manera
que al colocar los ultimos trozos de periddico se esparcira una capa de silicon para
adherir los materiales.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacién de

silicon.

2) Proceso de Eiaboracion de Hojas
2.1 Cortado de hojas

Se cortaran un par de hojas de cartén, las cuales deberan estar unidas y tener un largo de

aproximadamente 20 cm.
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2.2 Perforacion de hojas

Se perforara el centro de las hojas.

2.3 Recubrimiento de hojas

Se recubriran las hojas de carton con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos
de papel periddico.

Nota: Es recomendable la utiizacidn de los guantes de plastico para el recubrimiento de
papel periddico y harina.

2.4 Secado de hojas

Las hojas cubiertas de engrudo y papel periddico se colocan en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

3) Proceso de unidn de la mariposa con hojas y tallo

3.1 Perforacion de las alas de Mariposa

Se perforara la base de la Mariposa utilizando un picahielo calentado en una estufa, el
orificio debe ser lo suficientemente grande para que se pueda insertar el palo de madera.
Nota: Se debera de llevar a cabo esta actividad en un lugar ventilado, ya sea cerca de

una ventana abierta o usando un abanico eléctrico.

3.2 Insertacion del palo de madera en las alas de Mariposa

W

Se insertara el palo de madera en la mariposa y se le pondra silicén en las orillas para
darle mayor resistencia.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.
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3.3 Insertacion del palo de madera en las Hojas

Se insertaran las “Hojas” en el palo de madera, pero de la parte inferior del paio, para de
esta forma poder subir las hojas hasta la base de la mariposa y posteriormente adicionarle

silicon en las orillas para darle mayor resistencia.

4) Proceso de Pintado de la mariposa

4.1 Pintado de ia mariposa

Se pintara la mariposa utilizando un cincel y pintura de agua, asi como la adicion de
diamantina en las alas, para que esta se manera la mariposa adquiera mayor estética.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de piastico en todas las etapas de

pintado de la "Mariposa”.

4.2 Secado de la mariposa

Se dejara secar la flor pintada por alrededor de 30 minutos.

4.3 Pintado de las Hojas vy tallo

Una vez seca la mariposa, se procedera a pintar las hojas y el tallo, utilizando cincel,

pintura de agua asi como diamantina para darle brillo.

4 4 Secado de las Hojas y talio

Se dejaran secar el tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

5) Insertacion de gusano

Una vez terminada la etapa de pintado, se procedera a colocar el limpiapipas de manera
acostada en el centro de la mariposa, y posteriormente adherirlo con silicon.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necCesaria la aplicacion de

silicon.

6) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara la mariposa de plastico, revisando que esté totaimente pintada y
adherida con el silicén: En caso de aiguna inconformidad pasara a ser retocada por un

operador de produccion.
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Producto terminado
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Diagrama de Operaciones
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1min 9 Cortado de hojas 1min o
0.5min 10 Perforacion de hojas 0.5min °
1min Recubrimiento 0.5min o
120min Secado recubrimiento  1min o
Tmin o
7min °
120min o
3min
Hojas
T
2.5min :: 13 )
min 14 )
Pintura, Diamantina
e —
Bmin (16 )
~
3omin {17 )
{ 8
10w \. “— .
lesumen: ST
30min 191_""1
( ,
Evento Numero Tiempo —
" Ny
1min | 20 !
Operaciones 20 347 min \ 7
Inspecciones 4 10 min
Total 21 357 min___| 10min '

Lavado envase

Cortado envase

Secado envase

Cortado de alas

Quemado de alas

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Rellenado de mariposa

Perforacion de alas

Insertacion de alas

Insertacion de hojas

Pintado de mariposa

Secado de mariposa

Pintado de hojas

Secado de hojas

Insertacion de gusano

Inspeccion Final
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proceso 1.2 Cortado de la mariposa

.2.1 Cortado

» l|a cintura del
envase

P p———————————

rte inferior de
ase de
stico

- —

g

1.2.2 Secado de
la parte superior
del envase

1.2.3 Cortado

[

b de las alas
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Subproducto 12 “Rama de hojas”

Proceso de produccién

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 1 Tijeras

- 3 Rectangulos de cartdon grueso de aproximadamente 20cm X 10cm
- 150 gr. Harina blanca

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/5 Barra de silicon grande

- 75 mi Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- Diamantina verde

- 100 mi Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de una “Rama de hojas”, consiste de 4 subprocesos
principales, los cuales son: !

1) Elaboracién de hojas

2) Unién de las hojas vy tallo

3) Pintado de las hojas
)

4) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracion de Hojas
1.1 Cortado de hojas

Se cortaran 3 pares de hojas de carton, las cuales deberan estar unidas y tener un largo

de aproximadamente 20 cm.

1.2 Perforaciode hojas

Se perforara el centro de las hojas.

1.3 Recubrimiento de hojas

Se recubriran las hojas de carton con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos
de papel periédico.

Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de
papel periédico y harina.

1.4 Secado de hojas

Las hojas cubiertas de engrudo y papei periddico se colocan en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de union de hojas y tallo
Se insertaran las "Hojas™ en el palo de madera, de manera que queden las 3 hojas un
poco separadas y posteriormente se les adicionara silicon en las orillas para darles mayor

resistencia.
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Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

3} Proceso de Pintado de hojas y tallo

3.1 Pintado de las Hojas y tallo

Se procedera a pintar las hojas y el tallo, utilizando cincel, pintura de agua asi como

diamantina para darle brillo.

Nota: Es recomendable ia utilizacién de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado de las “hojas”.

3.2 Secado de las Hojas vy tallo

Se dejaran secar € tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.

4) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara la rama de hojas, revisando que esté totalmente pintada y adherida con

el silicon, En caso de alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de

produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Papei periddico
Cartén. 150 gr harina

Pintura, Diamantina

3min

1.5min

3min

120min

3min

10min

30min

-
—_—

10min

Resumen:

Evento Numero Tiempo
Operaciones T 170.5 min
Inspecciones 1 10 min

Total 8 180.5 min
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Cortado de hojas

Perforacion de hojas

Recubrimiento

Secado recubrimiento

insertacion de hojas

Pintado de hojas

Secado de hojas

Inspeccion Finai
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Subproducto 13 “Hoja larga ancha“
Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 1 Tijeras

- 1 Rectangulo de carton grueso de aproximadamente 60cm X 15¢cm
- 200 gr. Harina blanca

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/3 Barra de silicon grande

- 100 mi Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- Diamantina verde

- 100 mi Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de produccidn de una "Hoja farga ancha”, consiste de 3 subprocesos
principales, los cuales son:

1) Elaboracion de hoja

2) Pintado de hoja vy tallo

3) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracion de Hoja
1.1 Cortado de hoja

Se tomara un rectangulo de cartdn de 60 x 15 cm, y se procedera a cortar sus orillas, de

manera que nos quede la forma de una hoja larga y redondeada de la punta.

1.2 Unidn del palo en hoja

Se colocara el palo de madera de manera acostado en medio de una de las caras de la
hoja, después se adicionara silicon en las orillas del palo para unir ambas piezas.
Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

1.3 Recubrimiento de hoja

Se recubrira la hoja de cartdn con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos de
papel periddico.

Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de
papel perioddico y harina.

1.4 Secadode hoja

La hoja cubierta de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de hoja y tallo

2.1 Pintado de la Hoja y tallo

Se procedera a pintar las hojas y-el talio, utilizando cincel, pintura de agua asi como
diamantina para darle brillo.

Nota: Es recomendable la utilizacién de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado de la “hoja”.

2.2 Secado de la Hoja y tallo

Se dejaran secar el tallo y las hojas de la flor por alrededor de 30 minutos.
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3) Proceso de inspeccién y retoque
Se inspeccionara la hoja, revisando que esté totalmente pintada y adherida con el silicén;

En caso de ailguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Papel pericdico
200 gr harina, Carton

Pintura, Diamantina

2min

1min

B6min

120min

Resumen:

Evento Numero Tiempo
Operaciones 6 169 min
Inspecciones 1 10 min

Total i 179 min,

10min

30min

10min
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Cortado de hoja

Union de palo en hoja

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Pintado de hoja

Secado de hoja

Inspeccidén Final
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ceso 2. Pintado de hoja y tallo

e g — (o, o) G S . )y - —

-Pintura de agua
-Agua
-Servilletas
-Diamantina

D i — — -

2.1 Pintado dJe 2.2 Secado de
las hojas y tallo las hojas y tallo

-Emisiones de
Poliacetato de

¢+ -Agua con pintura
-Servilletas con

pintura vinilo, Sulfuro de
-Emisiones de la cadmio, Oxido de
pintura hierro (lIl), Diéxido

de titanio, Oxido de
Zinc

-Emisiones de
Poliacetato de vinilo,
Sulfuro de cadmio,
Oxido de hierro (llI),
Diéxido de titanio,
Oxido de zinc
-Diamantina

B TR — (— — g S’

— e e
-

- e W e )
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Subproducto 14 “Hoja larga delgada“

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 1 Tijeras

- 1 Rectangulo de cartdn grueso de aproximadamente 60cm X Scm
- 150 gr. Harina blanca

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/3 Barra de silicon grande

- 50 ml Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- Diamantina verde

- 100 ml Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de wna “Hoja larga delgada®, consiste de 3 subprocesos
principales, los cuales son:

1) Elaboracion de hoja

2) Pintade de hoija y tallo

3) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos lievan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracion de Hoja
1.1 Cortado de hoja

Se tomara un rectangulo de cartdon de 60 x 5 cm, y se procedera a cortar sus orillas, de

manera que nos quede la forma de una hoja larga y redondeada de la punta.

1.2 Doblado de hoja

La hoja de carton obtenida es doblada para que adquiera forma de una hoja mas natural.

1.3 Unidén del pale en hoja

Se colocara el palo de madera de manera acostado en medio de una de las caras de la
hoja, después se adicionara silicon en las orillas del palo para unir ambas piezas.
Nota: Deberan de utiizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacién de

silicon.

1.4 Recubrimiento de hoja

Se recubrira la hoja de carton con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos de
papel periodico.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de

papel periddico y harina.

1.5 Secado de hoja

La hoja cubierta de engrudo y papel periédico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de hoja y fallo
2.1 Pintado de la Hoja y tallo

Se procedera a pintar la hoja y el tallo, utilizando cincel, pintura de agua asi como
diamantina para darle brillo.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado de la *hoja”.

2.2 Secado de la Hoja y tallo

Se dejaran secar €l tallo y la hoja por alrededor de 30 minutos.
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Subproducto 14 “Hoja larga delgada”

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 1 Tijeras

- 1 Rectangulo de cartén grueso de aproximadamente 60cm X S5cm
- 150 gr. Harina blanca

- 1 Palo de madera de 70cm

- 1/3 Barra de silicon grande

- 50 ml Pintura Verde para paredes de interior (Sin rebajar)
- Diamantina verde

- 100 mi Agua

- Pistola de silicén

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de Una “Hoja larga delgada”, consiste de 3 subprocesos
principales, los cuales son:

1) Elaboracién de hoja

2) Pintado de hoja y tallo

3) Inspeccién y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracion de Hoja
1.1 Cortado de hoja

Se tomara un rectangulo de carton de 60 x 5 cm, y se procedera a cortar sus orillas, de

manera gue nos quede la forma de una hoja larga y redondeada de la punta.

1.2 Doblado de hoja

La hoja de cartén obtenida es doblada para que adquiera forma de una hoja mas natural.

1.3 Union del palo en hoja

Se colocara el palo de madera de manera acostado en medio de una de las caras de la
hoja, después se adicionara silicon en las orillas del palo para unir ambas piezas.
Nota: Deberan de utlizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

1.4 Recubrimiento de hoja

Se recubrira la hoja de carton con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos de
papel periodico.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de

papel periodico y harina.

1.5 Secado de hoja

La hoja cubierta de engrudo y papel periodico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de hoja y tallo

2.1 Pintado de la Hoja v tallo

Se procedera a pintar la hoja y el tallo, utiizando cincel, pintura de agua asi como
diamantina para darle brillo. .
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado de la "hoja".

2.2 Secado de la Hoja y tallo

Se dejaran secar €l tallo y {a hoja por alrededor de 30 minutos.
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3) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara la hoja, revisando que esté totaimente pintada y adherida con el silicén;

En caso de aiguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Papel pericdico

150 gr harina, Caridn

2min

0.5min

1min

2min

120min

Pintura, Diamantina

5min

30min

emin

Resumen:

Evento Numero Tiempo
Operaciones i 160.5 min
Inspecciones 1 6 min ~ .

Total 8 166.5 min
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Cortado de hoja

Doblado de hoja

Union de palo en hoja

Recubrimiento

Secado recubrimiento

Pintado de hoja

Secado de hoja

inspeccion Final



Mapeado de Proceso de Produccion

———————————————————

-Pintura de agua
-Agua
-Servilletas
-Diamantina
-Silicon

-Energia eléctrica

—— e e e me
T e o m— — — — — m— — P

1. Elaboracién 3. Pintado de 4. Inspeccion y
de hojas hoja y tallo retogue

' -Agua con pintura

' -Servilletas con pintura

: -Emisiones de la pintura
. -Diamantina

| -Residuos de silicon

. -Emisiones CO2

l

e e

358



6SE

_\ N T I e e e e A ~ S R e e R e e
1 L “ \
................. _ | euyeyep senojued- ; ! 008D~ | "
E oalpouad op sozepad- : 20D 9P SBUOISIWT - | == ===-=--m—-—-e Y | UOHED 8p SONPIsaY -
Buuey ap sejnojued- 1 | euney uod enby- | [ UQdl|is &P S0IS8Y- | ! UpLED Bp sejnoIued- b3 SRR PR SEREe-
- ..Ilb..ll..l..n:.l:n /l.ru.lll_H |||||||| & o e T N_ IIIIIIIIII aul..llllﬂ |||||||| i S L P _h P bt S M
| ] | “ 1
1 1 13 ! 1
eloy ap
efoy 4+———— ojuaiwugqnosy M— eloyusoed € eloy it sefoy
op Opedag §°L vl [ep ugiun €' Sp opeiqoq ¢°| 8p OpeuUO) L7}
£ 4 &
} ] ’ # |
Rt Prantion e R S e e e o e B o e e O e I . = o o, L
1 i I N | “_. “
! ooposg- | | Eowdgle eibieuF | | !
- enby- | ! uQaIS- ! _. uoue - |
: euyey- ;| T T T T TTTTTT A R N S R

efoy ap ugorloge|] ‘| 0Sad0.d

—— -



oy Ty o T T, i « W

oulz
9P OpIXQ ‘OluEl} ap
opixoiQ ‘(|(1) odaiy
ap OpIXQ ‘opupes
ap 0INyNS ‘OjiuIA
op ojejedeljod

ap SaU0Is, u3-

oj|ey A seloy se|
9pope2ds 2’z

——

Bujueweld-

dulz 8p OPIXO
‘Oluell) 3p OpIXoI[d
‘(111) o8Iy Bp OPIX
‘o1,PEO 8p CUINYINS
‘OJIuIA 9p 0}e}828E|10d
ap sauo|s|W3-
einuid

e| 9p Sauo|s|w3-
einjuid

U0 SBR|INSS-
eanjuid uoo enBy-

- — o = . —

e i T T

g S ==

ojje} A sefoy se|
ap opejuld L'

BUUEWEIg-
sejojMog-
enby-

enbe ap einjuid-

— e e S

e e o M el



Subproducto 15 “Macetero Rectangular Mediano”

Proceso de produccion

Materiales:

- 2 Pliegos de papel periddico

- 1 Tijeras

- 50 ml Pegamento liquido base agua

- 2 Rectangulos de cartén grueso de aproximadamente 34cm X 23cm
- 1 Rectangulo de cartén grueso de aproximadamente 34cm X 25cm
- 2 Rectangulos de cartdén grueso de aproximadamente 25cm X 23cm
- 400 gr. Harina blanca

- 2 Barras de silicdn grande

- 150 ml Pintura Café para paredes de interior (Sin rebajar)

- 1litro de Agua

- Pistola de silicén

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de un “Macetero rectangular mediano”, consiste de 3
subprocesos principales, los cuales son:

1) Elaboracion de Macetero

2) Pintado de Macetero

3) Inspeccidn y retogue

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:;
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1.6 Recubrimiento de Macetero 3

Se recubriran todas las orillas de la boca de la caja (parte superior del macetero) con una
capa de engrudo y pedazos de papel periddico.

1.7 Secado de recubrimiento 3

La caja cubierta de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o lugar
donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.8 Recubrimiento de Macetero 4

Se recubrira toda la caja con una capa de pegamento.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para €l recubrimiento de pegamento.

1.9 Secado de recubrimiento 4

La caja cubierta de pegamento se coloca en una mesa o lugar donde pueda secarse por

el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de macetero
2.1 Pintado de Macetero

Se procedera a pintar la caja, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado del “Macetero”

2.2 Secado de Macetero

Se dejara secar la caja por alrededor de 1 hora.
3) Proceso de inspeccion y retoque

Se inspeccionara el macetero, revisando que esté totaimente pintado, en caso de aiguna

inconformidad pasara a ser retocado por un operador de produccion.
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Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Papel pericdico, 2

Piezas de cartd

7min

2min
120min
Zmin
120min
Pegamento
5min
120min
3min
30min
Pintura
15min
= 60min
10min
Resumen:

Evento Numero Tiempo
Operaciones 11 484 min
Inspecciones 1 10 min

Total 12 494 min

367

Unidn de piezas

Recubrimiento 1

Secado 1

Recubrimiento 2

Secado 2

Recubrimiento 3

Secado 3

Recubrimiento 4

Secado 4

Pintado de macetero

Secado de macetero

Inspeccién Final



- R

ZOD) sduolsiwg-
Uo2IjIs 8P SONpPISaY-
einjuid g) ap sauoisu3-
einjuid uoo seld|InPS-
elnuid uoo enbyy-

anbojal
A ugiooadsuj "¢

B014109)9 eiBlaug-
uooIS-
sejo|IneS-
enby-

enbe ap einjui4-

89t -

oJgjeoew
ap opeld ‘¢

0ig)adew ap
uoleioge|3 ‘|




euiBY 9p senoiued-

Z ojuaiuuqnosl
9p 0peYss G'L

- — A

] e e T i Sl

BUlIBY 9p Se|noiped-
021pouad ap sozepad-
euley uod enby-

69¢

. . . -

BUlBY 8P SEnoIUEd-
0oIpouad ap sozepad-
euuey uod enby-

P R

10)eD-
209 9p seuosIWg-
uOol|is ap sOIsaY-

—— e —— o —

IIIIIIIII ’... it ILIIIIIIIII.’IIIIIL I.II..-IIIIIIIIHIIII.-.\ frllli.l..llllblllll..l.l\
| | | i
1 | | i
1] [} 1 1
Z 0la)30eW ap | OJ3JUdBW 2P
ojusuIgNI9y [ | ousWugnosl [ OledjuuqniIsy ¢ seza|d
vl ap 0peSas €| £t : se| ap Uojun |t
4 4 [
] 1 i
] } |
......... S, = [P S |t e~ .. S B
"\ 021poIad- ,_ ) 02IpoLad- .__ " .
_ " enby- | " enby- | | eouogpe ejbieu- "
: BULEH- | ) euleH- | | UgollIS- |

049}99E ap UogideIoge|] “| 0S820.d



0LE .

|||||||||||||||||||||| _\ ™\
._.\ /. i I
................ |3 | | euuey op senojed- |
| i i g o e Nl e b 5
O|IUiA 9p OJelaoe||od | : ojouA | ! ' 00lpOuad ap sozepad- :
ap sauoisIWI- | | ©p 0}e}ddeIl0d 8p S$aUOIs|WT- : | euuey ap sejnojped- 1 | euuey uod enby- !
IIIIIIII N|I|.....Il|. (lllllill.fb..,lllllll.ll.l.lli.. .r...||||P_II||I|||||I.-. /lllll’llllllllllll
" “ ! _
1 | | §
 0JojPoEW Bp £ 0ls)soew sp
f OJUB|WIGNI8) [ odlwuqnIsy [ ¢ ojuaugnoal 1_| ojudJWIIgNIDY [+
Sp opedes 6L 8’ 9p Opedsg L'l 9t
5 X
—— A | —
“ | " oolpoued- |
! oyuswebs - H ﬁ enby- |
e " eulley- |

- o wm e omm owm momm owm w mmoww em ——

(ugjoeNnUIUOY) 043)82EY 3P UgIdBIOgR|T ‘| 0S920.d



= rm em i em em em oym —n em —u o

ILE

S ——

ouz

8p OpIXQ ‘Oluey} ap
opixoid ‘(111) ou81y
ap OpIXQ ‘Olwped
ap 0Iny|Ns ‘oOjIuIA
ap ojejaoel|od

ap sauoisiw3-

Olalsdoew
apopelss Z2'¢

— e Al an e AL a AL e e AL e

duiz ap opIXQ
‘ojuell sp opx9|Qg
'(111) ouaiy ap opIXQ
‘ojLuped 8p 0INJINg
‘O|IUIA Bp O)ejadel|od
ap sauojsIWz-
eJmuld

B| 9p sauolsiwg-
esnuid

Uuoo Se)S|INeS-
eJnjuid uoo enby-

e mn Em o e e em e e e e e me e e e s

S

_—— e e e -

Qlajadeul
ap opejuld 1:Z

Seja||IneG-
oonse|d ap ausidioay-
enby-

enbBe ap einjui4-

- e vm e e e e e e e = v e A e e e e =R

—

T omm e e o m—



Subproducto 16 “Macetero Rectangular Pequerio”

Proceso de produccioén

Materiales:

- 2 Pliegos de papel periddico

- 1 Tijeras

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 2 Rectangulos de carton grueso de aproximadamente 33cm X 13cm
- 1 Rectangulo de cartdn grueso de aproximadamente 33cm X 19cm
- 2 Rectangulos de cartdn grueso de aproximadamente 19cm X 13cm
- 350 gr. Harina blanca

- 2 Barras de silicon grande

- 120 mi Pintura Café para paredes de interior (Sin rebaijar)

- 1 litro de Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de un “Macetero rectangular pequeno®, consiste de 3
subprocesos principales, los cuales son:;

1) Elaboracidn de Macetero

2) Pintado de Macetero

3) Inspeccion y retogque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracion de Macetero

1.1 Unioén de las piezas

Se procedera a unir las 5 piezas de carton utilizando una pistola de silicdn, de manera que

se forme una caja de cartdn sin tapadera.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

1.2 Recubrimiento de Macetero 1

Se recubriran las orillas de la caja que se encuentran cerca su base con una capa de
engrudo (harina con agua) y pedazos de papel periodico.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de

papel periddico y harina.

1.3 Secado de recubrimiento 1

La caja cubierta de las orillas de engrudo y papel periédico se coloca en una mesa o lugar

donde pueda secarse por el calor del medic ambiente.

1.4 Recubrimiento de Macetero 2

Se recubriran las orillas de la caja que se encuentran en medio (entre la base y la boca

de la caja) con una capa de engrudo y pedazos de papel periddico.
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1.5 Secado de recubrimiento 2

La caja cubierta de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o lugar

donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.6 Recubrimiento de Macetero 3

Se recubriran todas las orillas de la boca de la caja (parte superior del macetero) con una

capa de engrudo y pedazos de papel periodico.

1.7 Secado de recubrimiento 3

La caja cubierta de las orillas de engrudo y papel periodico se coloca en una mesa o lugar

donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.8 Recubrimiento de Macetero 4

Se recubrira toda la caja con una capa de pegamento.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento.

1.9 Secado de recubrimiento 4

La caja cubierta de pegamento se cooca en una mesa o lugar donde pueda secarse por

el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de macetero
2.1 Pintado de Macetero

Se procedera a pintar la caja, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado del “Macetero” -

2.2 Secado de Macetero

Se dejara secar la caja por alrededor de 1 hora.
3} Proceso de inspeccion y retoque

Se inspeccionara el macetero, revisando que esté totalmente pintado, en caso de alguna

inconformidad pasara a ser retocado por un operador de produccion.
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Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Papel pericdico, 2 barrasg silicén
230 gr harina, Piezas de carton

|
omin (1)
2min o
120min o
2min o
120min °
5min o
120min o
Pegamento
3min 8
30min o
Pintura
12min o
.. 60min o
13min 1
Resumen:
Evento Numero Tiempo
Operaciones 11 480 min
Inspecciones 1 10 min
Total 12 490 min
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Union de piezas

Recubrimiento 1

Secado 1

Recubrimiento 2

Secado 2

Recubrimiento 3

Secado 3

Recubrimiento 4

Secado 4

Fintado de macetero

Secado de macetero

Inspeccion Final
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Subproducto 17 “Macetero Rectangular Rustico*

Proceso de produccién

Materiales:

- 2 Pliegos de papel periddico

- 1 Tijeras

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 2 Rectangulos de carton gruesc de aproximadamente 34cm X 23cm
- 1 Rectangulo de cartén grueso de aproximadamente 34cm X 25cm
- 2 Rectangulos de cartén grueso de aproximadamente 25cm X 23cm
- 22 tubos de periédico de 36¢cm de largo

- 24 tubos de periddico de 27cm de largo

- 400 gr. Harina blanca

- 3 Barras de silicén grande

- 250 mi Pintura Café para paredes de interior (Sin rebaijar)

- 1 litro de Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de un “Macetero rectangular rustico’, consiste de 5
subprocesos principales, los cuales son:

1} Elaboracion de Macetero

2) Pintado de Macetero

3) Adhesion de popotes de papel

4) Pintado de Macetero con popotes

5) Inspeccion y retoque
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Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Macetero

1.1 Unidn de las piezas

Se procedera a unir las 5 piezas de cartdn utilizando una pistola de silicdn, de manera que

se forme una caja de cartdn sin tapadera.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacién de

silicon.

1.2 Recubrimiento de Macetero 1

]

Se recubriran las orillas de la caja que se encuentran cerca su base con una capa de
engrudo (harina con agua) y pedazos de pape! periodico.

Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de
papel periodico y harina.

1.3 Secado de recubrimiento 1

La caja cubierta de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o lugar
donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.4 Recubrimiento de Macetero 2

Se recubriran las orillas de la caja que se encuentran en medio (entre la base y la boca

de la caja) con una capa de engrudo y pedazos de papel periodico.
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1.5 Secado de recubrimiento 2

La caja cubierta de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o lugar
donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.6 Recubrimiento de Macetero 3

Se recubriran todas las orillas de la boca de la caja (parte superior del macetera) con una

capa de engrudo y pedazos de papel periodico.

1.7 Secado de recubrimiento 3

La caja cubierta de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o lugar
donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.8 Recubrimiento de Macetero 4

Se recubrira toda la caja con una capa de pegamento.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento.

1.9 Secado de recubrimiento 4

La caja cubierta de pegamento se coloca en una mesa o lugar donde pueda secarse por

el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de macetero

2.1 Pintado de Macetero

Se procedera a pintar la caja, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacién de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado del “Macetero”

2.2 Secado de Macetero

Se dejara secar la caja por alrededor de 1 hora.
3) Proceso de adhesion de popotes de papel

Se colocaran los popotes de periddico en los alrededores del macetero, de manera ‘que

queden distribuidos y unidos con silicon.
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Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicaciéon de

silicon.

4) Proceso de Pintado de macetero con popotes
4.1 Pintado de Macetero

Se procedera a pintar los popotes, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacién de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado del “Macetero”

4.2 Secado de Macetero

Se dejara secar la caja por alrededor de 1 hora.
5) Proceso de inspeccion y retoque

Se inspeccionara el macetero, revisando que esté totalmente pintado, en caso de alguna

inconformidad pasara a ser retocado por un operador de produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

7min

2min

120min

2min

120min
5min
120min
Pegamento
3min
30min
Fintura

15min

60min

Popotes de peritdico

15min

15min

60min

Resumen: 10min
Evento Numero Tiempo
Operaciones 14 574 min
Inspecciones 1 10 min
Total 15 584 min
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Unién de piezas

Recubrimiento 1

Secado 1

Recubrimiento 2

Secado 2

Recubrimiento 3

Secado 3

Recubrimiento 4

Secado4d

FPintado de macetero

Secado de macetero

Adhesion de popotes

Pintado de macetero

Secado de macetero

Inspeccidn Final
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o0 4. Pintado de Macetero con popotes

o S S S S R e,

-Pintura de agua

1 I
| I
' -Agua ;
1 -Servilletas :
| I
New —mazer g o, S8, o e i e o e Vi
]
]
L]
I
\d
41 Pintadq de 4.2 Secado de
macetero - macetero
g
: :
| 1
| 1
e - [ETRvpag  Seem—

/

-Emisiones de
Poliacetato de

-Agua con pintura
-Servilletas con

pintura vinilo, Sulfuro de
-Emisiones de la cadmio, Oxido de
pintura hierro (lil), Diéxido

de titanio, Oxido de
Zinc

-Emisiones de
Poliacetato de vinilo,
Sulfuro de cadmio,
Oxido de hierro (lIl),
Diéxido de titanio,
Oxido de zinc
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-~
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Subproducto 18 “Jarron Rustico”

Proceso de produccion

Materiales:

- 2 Pliegos de papel peritdico

- 1 Tijeras

- 100 mi Pegamento liquido base agua

- 2 Rectanguios de cartéon grueso de aproximadamente 60cm X 30cm
- 1 Rectanguio de cartdon grueso de aproximadamente 20cm X 15cm
- 2 Rectangulos de carton grueso de aproximadamente 70cm X 15cm
- 500 gr. Harina blanca

- 2 Barras de silicon grande

- 250 mi Pintura Café para paredes de interior (Sin rebajar)

- 1 litro de Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

-

El proceso de elaboracion de un “Jarron rustico”, consiste de 3 subprocesos principales,
los cuales son:

1) Elaboracion de Jarrén

2) Pintado de Jarrén

3) Inspeccién y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos lievan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:;
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1) Proceso de Elaboracion de Jarrén

1.1 Unién de las piezas

Se procedera a unir las piezas de carton utilizando una pistola de silicdn, de manera que

se forme un jarron:

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

1.2 Recubrimiento de Jarrén 1

Se recubriran las orillas del jarréon de la parte de arriba con una capa de engrudo (harina
con agua) y pedazos de papel periddico.
Nota: Es recomendable la utilizaciin de los guantes de plastico para el recubrimiento de

papel periodico y harina.

1.3 Secado de Jarron 1

El jarrén cubierto de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o

lugar donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.
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1.4 Recubrimiento de Jarron 2

Se recubriran las orilas de la base del jarrén con una capa de engrudo y pedazos de

papel periddico.
1.5 Secado de Jarron 2
El jarrén cubierto de las orilas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o

lugar donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.6 Recubrimiento de Jarréon 3

Se recubrira todo el jarrén con una capa de pegamento.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento.

1.7 Secado de recubrimiento 3

El jarrén cubierto de pegamento se coloca en una mesa o lugar donde pueda secarse por
el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de Jarron

2.1 Pintado de Jarréon

Se procedera a pintar el jarrdn, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado del “Jarrén’

2.2 Secado de Jarron

Se dejara secar el jarrén por alrededor de 1 hora.
3) Proceso de inspeccion y retoque

Se inspeccionara el jarron, revisando que esté totalmente pintado, en caso de alguna

inconformidad pasara a ser retocade por un operador de produccion.
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Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Papel periodico

2 Barras de silicin grandes
200 gr harna

Piezas de carton

|
10min - Union de piezas
3min ° Recubrimiento 1
120min o Secado 1
3min o Recubrimiento 2
120min o Secado 2
Pegamento
Smin o Recubrimiento 3
30min - Secado 3
Pintura
20min o Pintado de jarrdn
60min 9 Secado de jarron
1Gmin | 1 Inspeccion Final
Resumen:
Evento Numero Tiempo
Operaciones 9 371 min
Inspecciones 1 10 min
Total 10 381 min
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Mapeado de Proceso de Produccion

-Pintura de agua
-Agua
-Servilletas
-Silicon

-Energia eléctrica

T

At /s
R e e e _. _________ -
I
|
/ I
|
4
1. Elaboracion 2. Pintado de 3. Inspeccion y
de jarron . jarron . retoque
1
|
I
I
I
I
ey Wosimsaasn
f, \\

' -Agua con pintura

. -Servilletas con pintura

. -Emisiones de la pintura
' -Residuos de silicon

' -Emisiones CO2

|

- S e
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Subproducto 19 “Jarron Trapecio”

Proceso de produccion

Materiales:

- 2 Pliegos de papel periddico

- 1 Tijeras

- 100 mi Pegamento liquido base agua

- 4 Rectangulos de cartdn grueso de aproximadamente 30cm X 28cm
- 1 Rectangulo de cartdn grueso de aproximadamente 28cm X 28cm
- 400 gr. Harina blanca

- 2 Barras de silicon grande

- 200 mi Pintura Café para paredes de interior (Sin rebajar)

- 1litro de Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de un “Jarrén trapecio”, consiste de 3 subprocesos principales,
los cuales son:

1) Elaboracion de Jarron -

2) Pintado de Jarrdn

J) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracion de Jarrén

1.1 Unidn de las piezas

Se procedera a unir las 5 piezas de cartdn utilizando una pistola de silicon, de manera que

se forme una caja en forma de trapecio sin tapadera.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

1.2 Recubrimiento de Jarron 1

Se recubriran las orillas del jarron de la parte de arriba con una capa de engrudo (harina
con agua) y pedazos de papel periodico.
Nota: Es recomendable la utilizacién de los guantes de plastico para el recubrimiento de

papel periddico y harina.

1.3 Secado de Jarrdn 1

El jarrdn cubierto de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o

lugar donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.
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1.4 Recubrimiento de Jarron 2

Se recubriran las orillas de la base del jarrdén con una capa de engrudo y pedazos de

papel periddico.

1.5 Secado de Jarron 2

El jarron cubierto de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o

lugar donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.6 Recubrimiento de Jarrén 3

Se recubrira todo €l jarron con una capa de pegamento.

Nota: Deberén de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento.

1.7 Secado de recubrimiento 3

El jarron cubierto de pegamento se coloca en una mesa o lugar donde pueda secarse por

el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de Jarrén

2.1 Pintado de Jarron

Se procedera a pintar el jarrdn, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado del “Jarron”

2.2 Secado de Jarron

Se dejara secar €l jarron por alrededor de 1 hora.

3) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara el jarrdn, revisando que esté totalmente pintado, en caso de alguna

inconformidad pasara a ser retocado por un operador de produccion.
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Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Papei peribdico
400 gr harina

2 Barras de silicin grande

Piezas de carton

7min

5min

120min

5min

120min
Pegamento
3min
30min
Pintura
1Smin
60min
" 10min
Resumen:

Evento Numero Tiempo
Operaciones 9 365 min
Inspecciones 1 10 min

Total 10 375 min

FE Ba'

Union de piezas

Recubrimiento 1

Secacdo 1

Recubrimiento 2

Secado 2

Recubrimiento 3

Secado 3

Pintado de jarron

Secado de jarron

Inspeccion Final
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so0 2. Pintado de Jarrén

-

B e T e —

-Pintura de agua
-Agua
-Servilletas

"jarrén

2.1 Pintado de
i

e

——

e e e mar Em ww o e e v v e

-Agua con pintura
-Servilletas con
pintura
-Emisiones de la
pintura
-Emisiones de

Poliacetato de vinilo,
Sulfuro de cadmio,
Oxido de hierro (lII),

Di6éxido de titanio,
Oxido de zinc

o e e A e e e e e e v e

e et T T T T

e P

2.2 Secado de
jarrén

-Emisiones de
Poliacetato de
vinilo, Sulfuro de
cadmio, Oxido de
hierro (1), Didxido
de titanio, Oxido de
zinc

e e e g mm e b om e oam e e Em e
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Subproducto 20 “Jarron Cilindrico*
Proceso de produccion

Materiales:

- 2 Aros de madera con 76 cm de perimetro

- 1 Circulo de cartén con 76 cm de perimetro

- 70 Tubos de periédico de 30 cm de largo

- Pistola de silicon

- 4 Barras de silicon grandes

- 250 ml Pintura Café para paredes de interior (Sin rebajar)
- 100 mi de Agua

- 1 Pincel grande

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracién de un “Jarrén Cilindrico”, consiste de 3 subprocesos
principales, los cuales son:

1) Elaboracién de Jarron

2) Pintado de Jarrén

3) Inspeccidn y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracion de Jarrén

1.1 Union de las piezas

Tubos de petiodico
Foy = = o o a -~ ey F—1 R o~ q = -t - = —
Arg |
de madera 30 cm
el Bl Bl Bl Bl Bl R b P auiad] frae bt e ucd - el s 1
|
fAro Circuio de
de madera canton

Primero se procederd a unir el circulo de cartdon sobre uno de los aros de madera
utilizando una pistola de siliain, para que las partes unidas sirvan como la base del jarrén.
Posteriormente se uniran los tubos de periddico (Aproximadamente 70 piezas) por el
perimetro de los aros de madera utilizando una pistola de silicén, de manera que se forme
un jarron cilindrico. ;
Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

1.2 Reforzamiento de Jarron

Se le adicionara silicon liquido a las orillas de los tubos de periddico, para darle una

mayor resistencia al jarron.

2) Proceso de Pintado de Jarron

2.1 Pintado de Jarrén interno

Se procedera a pintar el jarron, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado del “Jarron”

2.2 Secado de Jarrén

Se dejara secar €l jarrén por alrededor de 1 hora.
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2.3 Pintado de Jarron externo

Se procedera a pintar el jarron, utilizando un cincel y pintura de agua.

2.4 Secado de Jarrén

Se dejara secar el jarrén por alrededor de 1 hora.
3) Proceso de inspeccion y retoque

Se inspeccionara el jarron, revisando que esté totalmente pintado, en caso de alguna

inconformidad pasara a ser retocado por un operador de produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

1 Circulo de carton 76 cm perimetro
2 Aros de madera 76 cm perimetro
70 tubos de periddico de 30 cm largo
4 Barras de silicén grande

40min
5min 2
Pintura
10min 3
60min °
15min o
60min o
10min 1
Resumen:
Evento Numero Tiempo
Operaciones B 180 min
Inspecciones 1 10 min-~ -
Total 7 200 min
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Union de piezas

Reforzamiento de jarrén

Pintado de jarron interno

Secado de jarrén

Pintado de jarron externo

Secado de jarrén

Inspeccion Final



Mapeado de Proceso de Produccion

-Pintura de agua
-Agua
-Servilletas
-Silicén

-Energia eléctrica

e e e e e T TR e e TR e TR TR e e e e e

4
1. Elaboracion 2. Pintado de 3. Inspeccion y
de jarron : jarron : retoque
I
I
I
:
I
v

-Agua con pintura
-Servilletas con pintura
-Emisiones de la pintura
-Residuos de silicon
-Emisiones CO2

e e e Mm e e e M e e S S e e e e e e
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eso 1. Elaboracion de Jarron

-Silicon
-Energia eléctrica

i S -

e e e e e e e g w—

-Silicén
-Energia eléctrica

T o o

T e o o e o o o o T e o e e

Y
1.1 Unién de las 1.2
piezas , —* Reforzamiento
TR Tha ' de jarrén
] ]
: :
| I
| I
I I
¥ it . R

-Restos de silicon
-Emisiones de CO2
-Calor

) = = [ e R e, () (ma) g ) iy

e o

e p—

-Restos de silicon
-Emisiones de COz2
-Calor
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Subproducto 21 “Papelero”

Proceso de produccién

Materiales:

- 2 Pliegos de papel periddico

- 1 Tijeras

- 100 ml Pegamento liquido base agua

- 4 Rectangulos de carton grueso de aproximadamente 34cm X 30cm
- 1 Rectangulo de carton grueso de aproximadamente 20cm X 20cm
- 500 gr. Harina blanca

- 2 /2 Barras de silicon grande

- 250 mi Pintura Café para paredes de interior (Sin rebajar)

- 1 litro de Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico
- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de un “Papelero”, consiste de 3 subprocesos principales, los
cuales son: =

1) Elaboracién de Papelero

2) Pintado de Papelero

3) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacioén:
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1) Proceso de Elaboracién de Papelero

1.1 Union de las piezas

Se procedera a unir las 5 piezas de carton utilizando una pistola de silicdn, de manera que

se forme una caja en forma de trapecio sin tapadera.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

1.2 Recubrimiento de Papelero 1

Se recubriran las orillas del papelero de la parte de arriba con una capa de engrudo
(harina con agua) y pedazos de papel periodico.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de

papel periodico y harina.

1.3 Secado de recubrimiento 1

El papelero cubierto de las orillas de engrudo y papel periodico se coloca en una mesa o

lugar donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.
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1.4 Recubrimiento de Papelero 2

Se recubriran las orillas de la base del papelero con una capa de engrudo y pedazos de
papel periadico.

1.5 Secado de recubrimiento 2

El papelero cubierto de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o

lugar donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.6 Recubrimiento de papelero 3

Se recubrira todo el papelero con una capa de pegamento.

Nota: Deberan de utilizarse fos guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento.

1.7 Secado de recubrimiento 3

El papelero cubierto de pegamento se coloca en una mesa o lugar donde pueda secarse
por €l calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de Papelero

2.1 Pintado de Papelero

Se procedera a pintar el papelero, utilizando un cincel y pintura de agua.

Nota: Es recomendable ia utiizacién de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado del “Papelero”.

2.2 Secado de Papelero

Se dejara secar el papelero por alrededor de 1 hora.

3) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara el papelero, revisando que esté totalmente pintado, en caso de alguna

inconformidad pasara a ser retocado por un operador de produccion.

427



Producto terminado
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1.4 Recubrimiento de Papelero 2

Se recubriran las orillas de la base del papelero con una capa de engrudo y pedazos de
papel periédico.

1.5 Secado de recubrimiento 2

El papelerc cubierto de las orillas de engrudo y papel periddico se coloca en una mesa o

lugar donde pueda secarse por el calor del medio ambiente.

1.6 Recubrimiento de papelero 3

Se recubrira todo el papelero con una capa de pegamento.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento.

1.7 Secado de recubrimiento 3

El papelero cubierto de pegamento se coloca en una mesa o lugar donde pueda secarse

por el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de Papelero

2.1 Pintado de Papelero

Se procedera a pintar el papelero, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado del “Papelero”.

2.2 Secado de Papelero

Se dejara secar el papelero por alrededor de 1 hora.

-

3) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara el papelero, revisando que esté totalmente pintado, en casc de alguna

inconformidad pasara a ser retocado por un operador de produccion.
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Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Papel periddico
500 gr harina

2.5 Barras de silicn grande
Piezas de cartéon

8min

6min

120min

Bmin

120min

Pegamento
4min
30min

Pintura
15min
60min
i 10min
Resumen:

Evento Numero Tiempo '
Operaciones 9 369 min
inspecciones 1 10 min

Total 10 379 min
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Unién de piezas

Recubrimiento 1

Secado 1

Recubrimiento 2

Secado 2

Recubrimiento 3

Secado 3

Pintado de jarrén

Secado de jarrdn

Inspeccion Finai



Mapeado de Proceso de Produccion

1. Elaboraciéon
de papelero

i
I
|
I
I
|
t
I
|
|
|
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-Pintura de agua
-Agua
-Servilletas
-Silicén

-Energia eléctrica

— e e o e o o em = e o o e Em = = o =

4
2. Pintado de 3. Inspeccion y
: papelero . retoque
:
|
v

-Agua con pintura
-Servilletas con pintura
-Emisiones de la pintura
-Residuos de silicon
-Emisiones CO2

———————————————————
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Subproducto 22 “Base Cuadrada”

Proceso de produccion

Materiales:

- 72 Pliego de papel periddico

-1 Tijeras

- 4 Tubos de periodico de 28 cm de largo

- 50 mli Pegamento liquido base agua

- 1 Rectangulo de cartén grueso de aproximadamente 28cm X 28cm
- 100 gr. Harina blanca

- 1Barra de silicon grande

- 100 mi Pintura Café para paredes de interior (Sin rebajar)
- Y2 litro de Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracibn de una “Base cuadrada”, consiste de 3 subprocesos
principales, los cuales son: -

1) Elaboracion de Base

2) Pintado de Base

3} Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1} Proceso de Elaboracion de Base

1.1 Unién de las piezas

Se procedera a unir los 4 tubos de periadico con fa pieza de cartdn utilizando una pistola
de silicédn, de manera que se forme una base cuadrada gruesa en sus orillas por los tubos

de periédico.

W 8¢
w87

28cm I

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.

1.2 Recubrimiento de Base 1

Se recubriran las orillas de la base con una capa de engrudo (harina con agua) y
pedazos de papel periédico. -
Nota: Es recomendable la utilizacién de los guantes de plastico para el recubrimiento de

papel periddico y harina.

1.3 Secado de recubrimiento 1

La base cubierta de engrudo y papel periodico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medic ambiente.

1.4 Recubrimiento de base 2

Se recubrira todo la base con una capa de pegamento.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento.
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1.5 Secado de recubrimiento 2

La base cubierta de pegamento se coloca en una mesa o lugar donde pueda secarse por

el calor del medio ambiente.

2) Proceso de Pintado de Base
2.1 Pintado de Base

Se procedera a pintar la base, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado de la "Base cuadrada”.

2.2 Secadode Base

Se dejara secar la base por alrededor de 1 hora.

3) Proceso de inspeccidn y retoque
Se inspeccionara la base cuadrada, revisando que esté totalmente pintada, en caso de

alguna inconformidad pasara a ser retocada por un operador de produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

1 Barra silicén
100 gr harina

4 Tubos de peri¢dico

Pieza de carton

2min
Smin
120min

Pegamento
2min
30min

Pintura
10min
60min
Bmin
Resumen:

Evento Numero Tiempo -
Operaciones 7 229 min
Inspecciones 6 min

Total 8 235 min

0900000

Union de piezas

Recubrimiento 1

Secado recubrimientc 1

Recubrimientc 2

Secado recubrimiento 2

Pintado de base

Secado de base

Inspeccion Final
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Subproducto 23 “Juego del Gato”

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periddico

- 1 Tijeras

- 8 Tubos de periddico de 32 cm de largo

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 1 Rectangulo de cartén grueso de aproximadamente 32cm X 32cm
- 1 Rectangulo de cartén grueso de aproximadamente 50cm X 5cm
- 200 gr. Harina blanca

- 2 Barras de silicon grande

- 100 ml Pintura Café para paredes de interior (Sin rebajar)

- 30 mi Pintura Amarilla para paredes de interior (Sin rebajar)

- 30 mi Pintura Roja para paredes de interior (Sin rebajar)

- Y2 litro de Agua

- Pistola de silicon

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico
- 1 Par de guantes de tela gruesa -

El proceso de elaboracion de un “Juego del gato”, consiste de 5 subprocesos principales,
los cuales son:

1) Elaboracion de Tablero

2) Pintado de Tablero

3) Elaboracién de Fichas

4) Pintado de Fichas
)

9) Inspeccidn y retoque
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Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:

1) Proceso de Elaboracion de Tablero

1.1 Unién de las piezas

Se procedera a unir los tubos de periodico con la base de carton utilizando una pistola de

silicon, de manera que se forme un tablero cuadrado dividido en 9 secciones.

32 cm

32cm

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necCesaria la aplicacion de
silicén.

1.2 Recubrimiento de Tablero 1

Se recubriran las orillas del tablero con una capa de engrudo (harina con agua) y
pedazos de papel periddico.

Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de
papel periédico y harina.

1.3 Secado de recubrimiento 1

El tablero cubierto de engrudo y papel periodico se coloca en una mesa o lugar donde

pueda secarse por el calor del medic ambiente.
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1.4 Recubrimiento de Tablero 2

Se recubrira todo el tablero con una capa de pegamento.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento.

1.5 Secado de recubrimiento 2

El tablero cubierto de pegamento se coloca en una mesa o lugar donde pueda secarse

por el calor del medio ambiente.

2} Proceso de Pintado de Tablero
2.1 Pintado de Tablero 1

Se procedera a pintar el tabiero, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado del “Tablero".

2.2 Secado de Tablero 1

Se dejara secar el tablero por alrededor de 1 hora.

2.3 Pintado de Tablero 2

Se procedera a pintar las divisiones del tablero, utilizando un cincel y pintura de agua.

2.4 Secado de Tablero 2

Se dejara secar €l tablero por alrededor de 1 hora.

3) Proceso de Elaboracion de Fichas

Se procedera a cortar las 10 fichas para el tablero del juego del gato, de las cuales 5
tendran forma de “X” y las 5 restantes forma de Circulo. (Las fichas deberan ser de un
tamano aproximado de 5x 5cm).

4) Proceso de Pintado de Fichas
4.1 Pintado de Fichas

Se procedera a pintar las fichas, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de piastico en todas las etapas de

pintado de las “Fichas”.
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4.2 Secado de Fichas

Se dejaran secar las fichas por alrededor de 1 hora.

5) Proceso de inspeccidn y retoque
Se inspeccionara el tablero y las fichas, revisando que estén totalmente pintados, en caso

de alguna inconformidad pasaran a ser retocados por un operador de produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

Papel periddico, 2 barras silicon

Cartén Carton, popotes de periodico
5min 10 Cortado de fichas 4min o Union plezas
Pintura e
Smin {11 | Pintado fichas 8min o Recubrimiento 1
e —~-atl
60min | 12 . Secado fichas 120min o Secado recubrimiento 1
o Pegamento
4dmin o Recubrimento 2
30min o Secado recubrimiento 2
Pintura
10min o Pintado tablero 1
60min o Secado pntado 1
6min o Pintado tablero 2
60min 9 Secado pintado 2
Fichas
10min 1 Inspeccién Final
Resumen:
Evento Numero Tiempo
Operaciones 12 372 min
Inspecciones 1 10 min
Total 13 382 min




700 sauoIsiu3-
UQJls 9P SONPISaY-
einjud el op sauOISUIT-
BIMUIG UoD sejsljinieg-
eJmuid uod enby-

enbBe ap einjuld-

Loy

uoued ap senolped-
UQUED 8p sozepad-
eJnjuid B| 8p sauUoISIWT-
einuid uoo sej8||InNeS-
einuid uoo enby-

e T e e a a

aseq
ap OpelUld ¢

A A

1 1

1 1

| |

1 1

1 1

1 1

anbojal Fea—— seyol} ] seyoly ap Fr—
A ugjooadsu ‘g op oped ‘¢ ugoeloqe(3 g

A A

1 i

1 ]

1 i

1 ]

111111111 e B o I P o e L W L e e
] q\ /._
eolpoge eibiouz- | “ uope- |
uQaNIS- | " sejo|Mas- |
sea||neg- ! | ety |
enby- ! _, enbe op einuig- |
1

uQI29NpPOo.id 8p 0582044 ap opeadepy

2seq ap
uoioeloqels 'L




P

[4%)% .

euueY op senojued-
ooipouad ap sozepad-
euley U0 enby-

lojen-
zQD 9p S8uoisILIT-

O|lUIA ©P O}e)80EI0d :
utoljis ap sOjsay-

ap sauo|s|WT-

OjoUIA 8P OJeja0R||0d
ap seuoisILg-

.
-y

11111111 il N I e LSS ,..;--:-----wl::{\ f-1--q=--nm|:|--|l
" " _ _ |
| 1 A | 1
¢ 049|qe} ap | OI3|QE) op
Z OJua|wgnoal oUBIWLQNOdY [ | Ojug|wngnosl ———— OUgWqNAsY . sezg(d
ap opedasg G| 7=l apopedeg £ 'l sej sp uoiun L'}
% 4 4
| | "
...... T pmmmmmm e e e e
_\ _- _h_ " _\
“ opoweboy- | " oolpoued- 1 1  EOge eibisu-
r i = _ : enby- | | uQaIfiS-
_, BULBH- |  e=scmmmmcmsmsm——a=

0J3|qe] ap ugj2eloge|] °| 0Sadz0.id



: 2UZ
| 9p opixQ ‘oel) ap
' opIx0Ig ‘(111) o181y
| 9P OPIXQ ‘OIWIPED
: op 0Iny NS 'oJuIA
“ ap ojgedelod
! Bp S2UOISILIT-

L

ouiz ap OpIX()
‘Ojueyl} dp opixoiQ
'(J14) 0d1a¥ op OpIX()
‘ojupes 8p olnyng
'0|IuA 3P Olejadel|od
ap sauojs|3-
einuid

el 9p SauoIsg-
elnuid

U0 se}siineag-
eJnjuid uoo enby-

e o i " Wi T s, Wi ) (e s M s Fo
M e e T e M M M M e M e e =

o o | -

e o s o

ouz

ep OpIXQ ‘OlUE)) Bp
opixoIqg ‘(111) oualy
ap OpIX(Q ‘OlLpED
ap oInyng ‘ojIuIA
ap ojejeoel|od

op sauoIsIWT-

-

ouIz ap OpIXQ
‘Oluey ap opIxoiQ
'(111) o1y 8p OpIXQ
‘Olwpes ap oinyIng
'OJIUIA Bp 0}ejadel|od
ap sauoisig-
esnyuid

B| 9p SauOoIsIW-
“eanuid

U9 SBJ9||INIBS-
einuid uoo enby-

L T - T T S S S S

LY Fa \ 7 5\ ! _./ F
e KT - =N 7 = e 7 Sl - T AT i
I ] ] 1
] ] ] ]
I ] 1 1
= ] 1 i
Z 0la|qe) enm——— Z 0J9|qE) PES— | 019]qE) = | os9|q8)
9p opedas t'¢ 9p OpeUid €°¢ 9p opedeg ' 8p opejuld L2
A
| t
| ]
] 1
uuuuuuuuu I el e N S Y e———
1 /_ “ ,__
| sejs|ines- | _ SEjo|lIAIeS- |
__ enby- ! " enby- |
1 ] ! {
1 ] ! 1

enbe ap einjuid-

enbe ap esmuid-

013|qe] ap OpejuUld ‘T 0S920.d



3s0 4. Pintado de Fichas

A A A A S A A A mR _mR R A A R mm en e

—

-Pintura de agua
-Agua
-Servilletas

4.1 Pintado de
fichas

-

—— e S bR e S b S e A R W A mm

-Agua con pintura
-Servilletas con
pintura

-Emisiones de la
pintura

-Emisiones de
Poliacetato de vinilo,
Sulfuro de cadmio,
Oxido de hierro (lll),
Dioxido de titanio,
Oxido de zinc

wm o R MR LmR aR = R pmR e mn -

T —— . —— —

4.2 Secado de
fichas

-Emisiones de
Poliacetato de
vinilo, Sulfuro de
cadmio, Oxido de
hierro (lIl), Didxido
de titanio, Oxido de
zinc

v R mm um R aR e A mm = an = am
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Subproducto 24 “Juego de Domino“

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Pliego de papel periodico

- 1 Tijeras

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 1 Rectangulo de cartén grueso de aproximadamente 32cm X 28cm
- 300 gr. Harina blanca

- 150 mi Pintura Café para paredes de interior (Sin rebajar)

- 30 mi Pintura Roja para paredes de interior (Sin rebajar)

- ¥ litro de Agua

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de un “Juego de domino”, consiste de 3 subprocesos
principales, los cuales son:
1) Elaboracién de Fichas
2) Pintado de Fichas

3) Inspeccién y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracion de Fichas
1.1 Cortado de las Fichas

Se procederd a cortar 28 fichas de cartén de 8cm X 4cm

Bcm

4cm

1.2 Recubrimiento de Fichas

Se recubriran las fichas con una capa de engrudo (harina con agua) y pedazos de papel
periodico.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico para el recubrimiento de

papel periodico y harina.

1.3 Secado de recubrimiento

Las fichas se colocaran en algin lugar donde puedan secarse por el calor del medio
ambiente.

2) Proceso de Pintado de Fichas

2.1 Pintado de Fichas 1

Se procedera a pintar las fichas, utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de

pintado de las “Fichas”.

2.2 Secado de Fichas 1

Se dejara secar las fichas por alrededor de 1 hora.
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2.3 Pintado de Fichas 2

Se procedera a pintar los numeros de cada ficha de domino utilizando un cincel y pintura

de agua.

2.4 Secado de Fichas 2

Se dejaran secar las fichas por alrededor de 1 hora.

2.5 Recubrimiento de Fichas 1

Se procedera a recubrir las fichas con una capa de pegamento liquido, para darles una

mayor durabilidad.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento de pegamento.

2.6 Secado de recubrimiento

Se dejaran secar las fichas por alrededor de 30 minutos.

3) Proceso de inspeccidn y retogue

Se inspeccionaran las fichas, revisando que estén totalmente pintadas, en caso de alguna

inconformidad pasaran a ser retocadas por un operador de produccion.

Producto terminado
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Resumen

] W —— S ] I Total
K 6 9 1 4 0 20
Tiempo | o4 min 4.5 min 10 min | 270 min 0 348.5 m
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Diagrama de Operaciones

Papel pericdico
300 gr harina

Pieza de carton 32x28cm

3min -
15min o
120min °
Pintura
15min o
60min o
15min o
B60mMin o
Fegamenio
15min 8
30min 9
. 10min 1
Resumen:
Evento Numero Tiempo
Operaciones 9 333 min
Inspecciones 1 10 min
Total 10 343 min
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Cortado de fichas

Recubrimiento de fichas

Secado de fichas

Pintado de fichas 1

Secado de fichas

Pintado de fichas 2

Secado de fichas

Recubrimiento de fichas

Secado de fichas

Inspeccion Final
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Subproducto 25 “Dulcera de Pingtliino*

Proceso de produccion

Materiales:

- 1 Botella de Pepsi ® de 2 iitros

- 1 Trapo

- 1 Tijeras

- 100 mi Pegamento liquido base agua

- 150 mi Pintura Negra para paredes de interior (Sin rebajar)
- 50 mi Pintura Blanca para paredes de interior (Sin rebajar)

- 10 mi Pintura Amarilla para paredes de interior (Sin rebajar)
- 1 Peiota de hielo seco mediana

- 50 mi Agua

- 1 Pincel

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de plastico
- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracion de una “Dulcera’, consiste de 3 subprocesos principales, ios
cuales son: i

1) Eilaboracion de dulcera

2) Pintado de dulcera

3) Inspeccidn y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las
cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracion de Dulcera

1.1 Lavado de botellas

La botella de plastico de 2 litros (Pepsi ®) es enjuagada en un lavadero solamente con

agua, y después es secada con un trapo. Posteriormente se le retira la etiqueta de la

marca del producto.

1.2 Cortado de la dulcera

1.2.1 Cortado de la cintura del envase
La botella es cortada de la cintura utilizando unas tijeras, el primer corte en la orilla de

arriba donde empieza la cintura de la botella; y el segqundo corte a 3.5 cm arriba de donde

empieza la cintura por abajo donde se encontraba la etiqueta del producto.

1.2.2 Secado del envase

Jo

Las dos piezas obtenidas son secadas por dentro utilizando un trapo.
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1.3 Insertacion de pelota

Se insertara en la parte superior de la botella una pelota de hielo seco, y se le aplicara

pegamento blanco a la pelota para una mayor adhesién con la botella.

2) Proceso de Pintado de la Dulcera
2.1 Pintado de la Dulcera 1

Se pintara fa dulcera utilizando un cincel y pintura de agua.
Nota: Es recomendable fa utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado de la “Dulcera”.

2.2 Secado de fa Dulcera 1

Se dejara secar la duicera pintada por alrededor de 30 minutos.

2.3 Pintado de la Dulcera 2

Se pintara la dulcera utilizando un cincel y pintura de agua

2.4 Secado de la Dulcera 2

Se dejara secar la dulcera pintada por alrededor de 30 minutos.

2.5 Recubrimiento de Duicera

Una vez secada la pintura de la duicera, se procedera a cubrir la pintura con una capa de
pegamento blanco, para darle una mayor durabilidad.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento con pegamento.

2.6 Secado de la Dulcera 3

Se dejara secar ia dulcera por alrededor de 30 minutos.
3) Proceso de inspeccion y retoque

Se inspeccionara la dulcera, revisando que esté totalmente pintada; En caso de alguna

inconformidad pasara a ser retocada por un operador de produccion.
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Producto terminado

468



Ui o} — P Wi ) [BUld UgoBdsU|
uiw g0 e &= [ — (- uQIooadsu| ap eale |e ajodsuel |
Ui og — =t | &= O BI80|Np €| 8p 0pEdas
uiw G0 o~ Imwll (- opedag ap eale |e apodsuel |
uiw G| " = — — 182|Np B[ 8p OJuBILLIGNIaY
Ui g'o . m — - ojuaiLqnIay ap eale |e apodsuel |
uiw g e “nnnl..ﬂ.u.l = O BJ20|Np E| op Opedag
Ui G0 o~ T — ~—r opeosag ap eale |e apodsuel |
uiw 0Z — = — e— BJa3|np €| op Opejuld
uwso | — | O OpejUlg 8p Bale [ spodsuel ]
uiw og —— =T | & = B190|Np €| 8p OpEdss
uiw g° - = = opeoag ap eale e apodsuel ]
i — =
uiw 0z e p— st &= B180|Np E| 8p opejuld
UWGo | P— IW&\?I\ O Opellid ap mem |e apodsuel]
uiw og - — e — ejojad e| ap opeoag
uiw g o~ ‘"d.’ PR == OpEdag ap eale |e aJodsuel |
uw z P e — & ejojed ap UoIDBUasU|
UG o e — | O uQIun ap eale |e apodsuel |
uiw G0 . S — oy . 8SEAUS |ap Opeo2as
: - = -
uiw g°Q ~ | — — 9SBAUS [8p BINJUID B] Bp OpPELO0))
uiw gQ — P — ) —— O 8100 ap eale |e apodsuel |
ur | — — —3 = B|j810q 8p OpEAET]
SOA| Z 9p Eel8log |uiw | — — —3 o [eLajew ap ugiodeday
SaU0[oBAIDSD odwsal] | o <l . <P sapepiAloy ap uoraduasag

|eusjep -ewelsbeiq ap odi|

se|s| 840 ] BT Y opaq)y 02.ep iod opeloqe|]

| @p | euibed

| :oN eweibeiq

[euld ugpoadsu| a Opejuld ‘BiadnQ 8p UQIDRIOQR|] :PRPIANDY

¢l02/50/8

“UQIORZI|EaY 8p Byoad

B189|N(] 8p UgioeIOqe|] :0S820.d

0S920.4 ap olnj4 ap eweibeiq




Uil G6 | 0 uw gz, | Ul Ui G Uw o9 | odwajy
€2 0 b ] 0l g #
|ejoy - - ] é=m <P




Diagrama de Operaciones

Botella plastico

Tmin

0.5min

0.5min
Pelota de hielo seco

32min
Pintura

20min

30min

20min

30min
Pegamento

15min

30min

10min

Resumen:

Evento Numero Tiempo
Operacicnes 10 179 min
Insgecciones 1 10 min

Total i 189 min
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Lavado botella

Cortado envase

Secado envase

Insertacion y secado pelota

Pintado dulcera 1

Secado 1

Pintado dulcera 2

Secado 2

Recubrimiento dulcera

Secado 3

Inspeccion Final



Mapeado de Proceso de Produccion

e,

-Pintura de agua

f
!
' -Agua
| -Servilletas
S m—————====
|
i I
I
. 4
1. Elaboracion 2. Pintado de 3. Inspeccion y
de duicera : dulcera : retoque
I
:
\

-Agua con pintura
-Servilletas con pintura
-Emisiones de la pintura

—— — —————
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30 2. Pintado de Dulcera (Continuacion)
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Subproducto 26 “Manzana”

Proceso de produccion

Materiales:

- 2 Botella de Coca-Cola ® de 2 litros

-1 Trapo

- 1 Tijeras

- 50 mi Pegamento liquido base agua

- 100 mi Pintura Roja para paredes de interior (Sin rebajar)
- 50 mi Agua

- 1 Pincel

- 1 Hoja de piastico

- 1/10 Barra silicon grande

Equipo de seguridad:
- 1 Par de guantes de piastico

- 1 Par de guantes de tela gruesa

El proceso de elaboracién de una “Manzana”, consiste de 3 subprocesos principales, los
cuales son:

1) Elaboracion de Manzana

2) Pintado de Manzana

3) Inspeccion y retoque

Los subprocesos anteriormente descritos llevan consigo una serie de operaciones, las

cuales se describen a continuacion:
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1) Proceso de Elaboracién de Manzana

1.1 Lavado de botellas

Las 2 botellas de plastico de 2 litros (Coca - Cola ®) son enjuagadas en un lavadero
solamente con agua, y después son secadas con un trapo. Posteriormente se le retira la
etiqueta de la marca del producto.

1.2 Cortado de la manzana

1.2.1 Cortado de envases

La botella 1 (parte superior de la manzana) es cortada de la parte baja, justo donde tiene
dibujada una circunferencia el envase.

Il

k-. __\ _/;Jf

5

La botella 2 (parte inferior de la manzana) es cortada enfre la cintura de la botella y la

base del envase.
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1.2.2 Secado de piezas

Las dos piezas obtenidas son secadas por dentro utilizando un trapo.

2) Proceso de Pintado de la Manzana

2.1 Pintado de la Manzana 1

Se pintaran ambas piezas de plastico utilizando un cincel y pintura de agua
Nota: Es recomendable la utilizacion de los guantes de plastico en todas las etapas de
pintado de la “Manzana“.

2.2 Secado de la Manzana 1

Se dejaran secar las dos piezas pintadas por alrededor de 30 minutos.

2.3 Pintado de la Manzana 2

Se pintaran ambas piezas de plastico utilizando un cincel y pintura de agua

2.4 Secado de la Manzana 2

Se dejaran secar ias dos piezas pintadas por alrededor de 30 minutos.

2.5 Recubrimiento de Manzana

Una vez secada la pintura de las 2 piezas, se procedera a cubrirlas con una capa de
pegamento blanco, para darles una mayor durabilidad.

Nota: Deberan de utilizarse los guantes de plastico para el recubrimiento con pegamento.

2.6 Secado de la Manzana 3 =

Se dejaran secar las 2 piezas por alrededor de 30 minutos.

2.7 Pegado de hoja

Se colocara una hoja de plastico en la parte superior de la manzana, utilizando una pistola
de silicon.
Nota: Deberan de utilizarse los guantes de tela cuando sea necesaria la aplicacion de

silicon.
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3) Proceso de inspeccion y retoque
Se inspeccionara la manzana, revisando que esté totaimente pintada; En caso de alguna

inconformidad pasara a ser retocada por un operador de produccion.

Producto terminado
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Diagrama de Operaciones

2 Botellas plastico

2min Lavado botellas

1min Cortado envases

1min Secado envases
Pintura
4min Pintade manzana 1
30min < 5 Secado 1
4min < 6 Pintado manzana 2
30min o Secat 2
Pegamento
3min o Recubrimiento manzana
30min o Secado 3
Hoja
Imin @ Pegado de hoja
5min 1 I Inspeccion Final
Resumen:
Evento Numero Tiempo
Operacicnes 10 106 min
Inspecciones 1 5 min
Total 11 111 min
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