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Resumen 

Día a día muchas empresas alrededor del mundo están obteniendo valiosos 

beneficios empresariales con iniciativas que ayudan avanzar hacia el desarrollo 

sustentable, tales como la implementación de medidas de conservación de la energía. 

El presente documento describe un estudio de caso, el cual analiza de manera 

empírica la implementación de medidas de conservación de la energía con el que cuentan 

un grupo de pequeñas y medianas empresas (Pymes) en la ciudad de Hermosillo, 

Sonora, con el fin de poder crear un marco de referencia en el que se desenvuelve este 

valioso segmento económico y productivo de la ciudad y la región. 

El estudio concluye que las empresas no cuentan con las suficientes medidas que 

hagan más eficiente el uso de la energía y sugiere que es necesario el poner a 

disposición de las Pymes el conocimiento y la información de conservación y eficiencia 

energética para fomentar la transferencia tecnológica hacia prácticas de uso más 

sustentable de la energía y poder contribuir a la reducción de los efectos del cambio 

climático. 

Abstract 

Day by day many companies around the world are obtaining managerial valuable benefits 

with initiatives that help advance toward the sustainable development, such as the 

implementation energy conservation program. 

- .  

The present document describes a case study which analyzes in an empírica! way the 
. .  

implementation of energy conserv_ation measures with which count a group of small and 

medium enterprises (SME's) in the city of Hermosillo, Sonora, with the purpose of being 

able to create a reference mark in which this economic and productive valuable segment 

of the city and the region is deployed. 

The study concludes that the companies do not have the enough measures that make 

more efficient the use of the energy and its strongly suggests that it is necessary puttinq to 

disposition of the SME's the knowledge and the information of energy conservation and 

efficiency to foment the technological transfer toward practica! of more sustainable use of 

the energy and be able to contribute to the reduction of the effects of the climatic change. 
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1 INTRODUCCIÓN 

Muchas empresas alrededor del mundo están obteniendo valiosos beneficios 

empresariales con iniciativas que ayudan a avanzar hacia el desarrollo sustentable; 

iniciativas tales como las prácticas de conservación energética. El presente estudio de 

caso muestra la situación actual en cuanto a aplicación de medidas de conservación 

energética se refiere de un grupo de pequeñas y medianas empresas (PYMES) de la 

rama metal-mecánica de Hermosillo, Sonora, con el fin de poder generar un marco de 

referencia acerca de cuáles son las condiciones en las que se desenvuelven las 

empresas de la región en cuanto a eficiencia energética se refiere. 

La investigación consta primeramente de un análisis de la literatura donde se busca 

conocer el estado del arte concerniente a la problemática ambiental provocado por el uso 

desmesurado que se ha dado a los combustibles fósiles y la crisis energética que ha 

traído como consecuencia. Se aborda también las consecuencias como lo es el 

calentamiento global, así como la necesidad de incorporar la sustentabilidad energética 

para mitigar los impactos que ha causado sobre la humanidad. 

El análisis literario hace mención sobre las barreras a las que comúnmente se 

afrontan las pymes al querer implementar medidas a favor de la sustentabilidad; por otra 

parte también se describen algunas de las ventajas y beneficios que trae consigo 

programas de esta naturaleza, tales como mayor competitividad, ahorro en costos y 

mayor seguridad; destacando la importancia que representan estos temas a las pymes 

alrededor del mundo.  

Posteriormente se describe cuáles fueron los métodos y procedimientos utilizados 

que condujeron este estudio de caso para llegar a conocer la situación actual sobre la 

conservación energética de cada una de las pymes del estudio según la percepción de los 

empresarios acerca del uso racional y cuidado del uso de la energía en las diferentes 

áreas de la empresa, además de su conocimiento de los conceptos relacionados con ta 

eficiencia y su consumo de energía. 

La última parte muestra los resultados de la evaluación llevada a cabo en cada una 

de las empresas, los cuales se compararán y contrastarán con el análisis del estado del 
' 
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arte realizado, seguido de una serie de recomendaciones que en dado momento podrían 

ayudar a las empresas a ser más eficientes desde el punto de vista energético. 

Hacer un uso más eficiente de la energía puede representar grandes oportunidades 

de ahorro de recursos en la empresa, mismos que pueden ser aprovechados para 

incrementar su competitividad en los mercados, sin pasar por alto los grandes beneficios 

medioambientales y sociales que conlleva de manera implícita; tales como el incremento 

en la calidad de vida y la reducción de los impactos ocasionados por el cambio climático. 

Es por ello que en este estudio se pretende determinar por medio de un instrumento de 

evaluación las medidas que existen implementadas en las empresas a tratadas. 

- .. 
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2 Objetivo General 

Contribuir a la mitigación de los impactos en el cambio climático generados por las 

pequeñas y medianas empresas, a través de una guía de eficiencia energética y 

conservación de la energía. 

3 Objetivos Específicos 

• Llevar a cabo un análisis literario a cerca de los sistemas, mecanismos, 

herramientas y estrategias que han tenido éxito en incrementar y promover la 

implementación de sistemas de eficiencia y conservación energética para mejorar 

el desempeño energético. 

• Analizar la percepción de los empresarios acerca del estado actual de 

conocimiento y aproximación a las medidas de conservación de la energía de las 

pequeñas y medianas empresas hermosillenses. 

• Elaborar una guía práctica que promueva y conduzca a la implementación de 

ciertas técnicas y medidas, de conservación de la energía para lograr una mayor 

eficiencia energética. 

1 0  
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4 ANÁLISIS LITERARIO 

4.1 Crisis energética 

A lo largo del siglo XX, la humanidad aumentó exponencialmente la disponibilidad 

de energía gracias a la explotación de los recursos no renovables, lo que dio lugar a la 

sociedad industrializada y urbanizada de la actualidad. Las fuentes de energía no 

renovables proporcionan hoy en día el 87% de la oferta primaria de energía en el mundo 

(Alatorre, 2009). 

Sin embargo, la fuente de energía predominante, el petróleo, no será capaz de 

cubrir sustentablemente la intensidad del consumo derivado de la opulencia de las 

naciones más desarrolladas. Este problema se debe a que estos países demandan cada 

vez más energía; aunado a esto, se puede predecir de manera empírica que la situación 

se agravará dado al crecimiento económico de algunos países en vías de desarrollo que 

provocarán un aumento significativo en la demanda y los precios de estas fuentes de 

energía (Sánchez, 2004). Las presiones en la demanda estimularán el sumini�tro 

alternativo y una eficacia mayor en el uso de la energía, pero por sí solo no será suficiente 
' 

para contrarrestar totalmente las crecientes tensiones en la demanda (Grundy, 2008). 

Los precios del petróleo y otros recursos fósiles seguirán presentando una 
tendencia inestable, pero siempre a la alza (García, 2008). La crisis energética derivada 

del incremento en los precios del petróleo ha obligado a tomar medidas relacionadas al 
.. 

ahorro y conservación de la eñergía, lo cual ha repercutido y está ligado al sacrificio del 

consumo, mismo que ha generado serios impactos en los procesos productivos asociados 

(Feilbogen, 201 O). 

4.2 Consumo energético 

' Históricamente, el consumo de energía global ha crecido a una tasa anual media del 

orden de 2% durante casi dos siglos, si bien las tasas de crecimiento varían 

considerablemente en el tiempo y entre las regiones (Watson et al. , 1996). 

1 1  



En la actualidad los países que gozan de mayor satisfacción y bienestar, consumen 

más energía que la que producen. Las proyecciones de la Agencia Internacional de 

Energía (AIE) indican que, para 2025, los países desarrollados, con solo 14% de la 

población mundial, consumirán 43% de la energía disponible. Los países en desarrollo, 

que concentran 82% de los habitantes del planeta, alcanzarían a consumir apenas 45%. 

El saldo corresponde a los países de Europa del Este y los que pertenecieron a la ex­ 

Unión Soviética (Sánchez,2004). 

El consumo de energía per cápita ha aumentado considerablemente en la mayoría 

de la población mundial, especialmente en los países desarrollados. Este crecimiento en 

la demanda de energía en los países desarrollados se ha originado debido al crecimiento 

en diversos sectores, tales como el industrial, residencial y agricultura (Alajlan et al., 

1998). 

En base a estas premisas y suponiendo el hecho que aun fuera posible que los 

combustibles fósiles mantuvieran su participación actual en la combinación energética 

para satisfacer la creciente demanda, la trayectoria de las emisiones de C02 podría 

amenazar gravemente el bienestar del ser humano; incluso con el uso moderado del 

combustible fósil y la gestión eficaz del C02, el camino a seguir aún constituye un desafío, 

cada vez se hará más difícil mantenerse dentro de los niveles deseables de concentración 
. 

de C02 en la atmósfera (Grundy,2008). 

4.3 El calentamiento global y sus efectos 

-· 

El calentamiento global surge como consecuencia del cambio climático, que se 

define como el resultado de los cambios en los patrones climáticos, debido al incremento 

de la temperatura promedio del planeta: mismo que es provocado por el aumento de los 

gases de invernadero en la atmosfera, los cuales siempre han sido un componente 

natural y esencial de la atmosfera; el problema que hoy afronta la tierra es que las 

acciones de los seres humanos han incrementado la cantidad de estos gases 

desmesuradamente (Australian Goverment, 2007). 

12 



Aun no se sabe con exactitud ni plena certeza todos y cada uno de los efectos que 

ha traído consigo el cambio climático; sin embargo, se han observado y analizado un gran 

número de secuelas que ha ocasionado calentamiento global sobre el medio ambiente, 

tales como el derretimiento de los polos, el aumento del nivel del mar, menos 

precipitaciones en algunas regiones, intensificación de los fenómenos naturales tales 

como huracanes, tormentas, etc. 

Existen diversas suposiciones de lo que se nos depara el futuro. El cambio climático 

además de ser un desafío científico y medioambiental, es un desafío político, económico y 

social; algunos de los efectos en la salud que trae consigo el calentamiento global, ya han 

sido ya identificados por la Organización Mundial de la Salud (OMS), la cual menciona en 

su reporte mundial de la salud de 1998 que los resultados de varios estudios científicos 

basados en modelos matemáticos ponen en manifiesto el hecho de que el aumento de la 

temperatura, incrementará los casos de malaria y otras enfermedades infecciosas. Las 

enfermedades cardiovasculares y respiratorias serán más frecuentes en la población por 

los altos niveles de contaminantes en el aire (Nieto, 2005). 

Otro de los sectores que se verán afectados y que concierne en parte al desarrollo 

sustentable, es la economía. Una de las consecuencias que se podrán notar en la 

economía será en la disminución de empleos y una significativa alza en los procesos 
. 

migratorios, escasez de agua, menor rendimiento de las cosechas, aumento del precio de 
' 

los alimentos, inadaptación de la ganadería, reducción de la productividad de los 

ecosistemas marinos, daños en las infraestructuras, etc. Son algunos de los impactos que 

tendrá el cambio climático sobre la economía y el empleo (Nieto,2005). 

4.4 Incorporación de la eoergía sustentable /' 

Existe gran similitud entre los conceptos de energías renovables y energías 

sustentables, sin embargo hay que remarcar sus diferencias para evitar confusiones, a 

continuación se proveen sus definiciones: 

Las energías renovables son aquellas fuentes de energía que no se agotarán o 

están disponibles en forma continua con respecto al periodo de vida de la raza humana en 
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el planeta (Rodríguez, 2009). Entre estas se encuentran la energía solar, eólica, 

hidráulica, geotérmica y la energía de biomasa. 

Existen diferentes enfoques para la definición de energía sustentable, la cual se 

refiere a la energía producida y utilizada en formas que favorecen el desarrollo humano a 

largo plazo en toda su dimensión social, económica y medioambiental (Wymann et al., 
2006). 

4.5 Conservación energética y eficiencia energética 

Los cambios de civilización energética por los que ha atravesado la humanidad han 

implicado no solo la disponibilidad de una nueva fuente de energía, sino también un uso 

más eficiente de las ya existentes, lo que implica mayor productividad para un mayor 

bienestar (Sánchez, 2004). 

Considerando como premisa un mayor bienestar; la definición de energía 

sustentable se puede concebir de manera más amplia, considerando la aplicación del 

conocimiento y tecnologías disponibles que ayudan a mitigar los impactos ambientales, 

que son socialmente aceptables y económicamente competitivas (Moore et al., 2004). 

- 

Dentro de este cúmulo de conocimiento y tecnologías encontramos dos conceptos 

que son importantes, la conservación energética y la eficiencia energética, los cuales se 
definen como: 

• La conservación energética; é·s la técnica aplicada en la utilización de la energía 

que no perjudica a las condiciones actuales de vida en la sociedad (Alajlan et 
al. ,  1998). 

• La eficiencia energética es usar menos energía manteniendo el mismo nivel de 

servicio; esta puede ser alcanzada disminuyendo el uso de energía o 

incrementando la tasa de producción por unidad de energía consumida (Onot et 
' al. , 2007). 
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La eficiencia energética es a menudo confundida con la conservación energética. 

Conservación simplemente significa usar menos energía, mientras que la eficiencia que 

supone responder a la demanda de energía dada, con un menor uso de los recursos 

(Hepbasli et al., 2003). 

Muchos estudios han demostrado que el potencial de aumentar la eficiencia 

energética tanto en países desarrollados y países en desarrollo es bastante significativo. 

El potencial de las ganancias se ha estimado tan alto como del 25 al 30% en las 

economías industrializadas y el 40% en las economías en transición. Proyectos de 

eficiencia energética ya han demostrado el potencial de alta rentabilidad financiera, pero 

aún no han alcanzado una etapa en la que éstos son tratados en pie de igualdad con 

otros proyectos de inversión (Painuly et al., 2003). 

Por tal motivo, existen medidas e instrumentos más flexibles que han sido 

identificados a partir de la experiencia internacional que contribuyen a la mejora de la 

eficiencia energética. Tal es el caso de Alemania, Canadá, Estados Unidos, Irlanda entre 

otros, que han desarrollado a través de organizaciones gubernamentales y no 

gubernamentales una serie de guías prácticas que lleven a las empresas a un uso más 
' 

efectivo de sus recursos energéticos. Beneficios importantes que han sido identificados a 

partir de la usanza de estas medidas en otros países, Claudio Alatorre (2009) enumera 

diferentes beneficios al utilizar un enfoque energético sustentable dentro de los cuales se 

encuentran: 

- -  
•  Mitigación del cambio climático. 

• Reducción de los impactos _del sector energía sobre la salud y el medio ambiente. 

• Las energías renovables pueden.contribuir a la protección de bosques y selvas . 
. -· 

• Reducción de los costos y los riesgos económicos de la energía. 

• Aumento de la seguridad en el abasto de energía. 

• Fomento del desarrollo industrial y rural. 

Existen diversos motivos y barreras que dificultan la implementación de los sistemas 

de energías sustentables; Hugo Altomonte (Altomonte et al., 2003) hace mención a una 

"falla relativa" en cuanto a la utilización de sistemas de energía sustentables alrededor del 

mundo, este problema se da debido a tres factores u obstáculos principalmente: 
. ' 

económicos, financieros y políticos. Uno de los principales argumentos que hoy en día 

dificultan la implementación de los sistemas de energía renovables, es la creencia de que 
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las reservas de hidrocarburos son todavía económicamente factibles, pero esta premisa 

está llegando a su fin; en Estados Unidos el año 2008 fue el primer año en la historia en 

que la inversión en nuevas tecnologías de generación de energías en base a fuentes 

renovables, fue mayor que la inversión de tecnologías de combustibles fósiles (Hoppe, 

2009). 

4.6 El gobierno y su rol en la sustentabilidad energética 

Otro factor clave para el éxito en cuanto a la utilización e implementación de las 

energías sustentables y enfoques de eficiencia energética, es el apoyo y regulación por 

parte de los gobiernos de los países o regiones donde se pretenden implementar estas 

medidas de sustentabilidad, tal como afirma Jeroen van der Veer (2008), "Estoy 

convencido de que es posible conseguir más energía y menos dióxido de carbono si se 

cuenta con la combinación correcta de políticas, tecnología y compromiso por parte de los 

gobiernos, la industria y la sociedad en su conjunto. Pero no será una tarea fácil y el 

tiempo apremia". 

En los países más industrializados leyes ambientales y el sector privado han 

contribuido exitosamente a mejorar la calidad del medioambiente tanto a nivel local com". 

a nivel regional. Sin embargo, al parecer estos están muy enfocados en lidiar con la 

problemática del uso desmesurado de los combustibles fósiles, pasando por alto otros 

tópicos de suma importancia de sustentabilidad (Keijzer, 2002). 

Existe un fuerte elemento de rivalidad entre los gobiernos consumidores, pero se 

alinean unos con otros donde colncíden sus intereses, un crecimiento económico 

favorable (Grundy,2008). Este hecho respalda la premisa de que los argumentos 

económicos a favor de la sustentabilidad no son una solución de validez universal 

(Prakash-Mani et al., 2003). 

Las condiciones estructurales problemáticas de los países en desarrollo dificultan la 

implementación de políticas energéticas sostenibles. La poca claridad en la delimitación 
' 

de las responsabilidades, la duplicidad de funciones entre los distintos ministerios y la 

falta de cooperación entre el gobierno, las ONG y los donantes dan lugar a 

superposiciones y procesos de planificación ineficientes (Wymann et al. ,2006). 

16 



El gobierno mexicano ha tenido sustanciales avances en cuanto a esta materia se 

refiere. En noviembre de 2008 se expide la Ley para el aprovechamiento sustentable de la 

energía, que tiene como objeto propiciar esta práctica mediante el uso óptimo de la misma 

en todos sus procesos y actividades, desde su explotación hasta su consumo. Dicha ley 

estipula la creación de la Comisión Nacional para el uso eficiente de la energía 

(CONUEE), la cual es un órgano administrativo desconcentrado de la Secretaría de 

Energía, que cuenta con autonomía técnica y operativa. Tiene por objeto promover la 

eficiencia energética y constituirse como órgano de carácter técnico, en materia de 

aprovechamiento sustentable de la energía (Montiel, 2009). 

Esta ley está acorde con los lineamientos en cuanto a sustentabilidad se refiere, sin 

embargo, a pesar de que este tema ha estado en la agenda política de México y toda 

América latina, los resultados no han sido los esperados (García,2008). 

4.7 Sustentabilidad energ.ética en la Pyme 

El sector más representativo de las empresas en nuestro país es aquel 

correspondiente a las pequeñas y medianas empresas (Pymes), debido a que conforman 

el 97% de las empresas en México y constituyen la base de la economía convirtiéndose 

en potenciales desarrolladoras de empleo y reactivadoras de la misma, generadoras del 

79% de empleos de la población y generadoras de ingresos equivalentes al 23% del 

Producto Interno Bruto (Rodríguez, 2009). 

Si las Pymes desarrollan e incorporan el uso de energías sustentables y se someten 

a un enfoque sustentable, se podría resolver en gran medida muchas de las 
- -· 

problemáticas ambientales de México, sin dejar de lado los beneficios económicos que 

conllevan. La limitada participación de las Pymes en los temas medio ambientales afectan 

directamente a todo el sistema industrial (Bianchi et al., 1998). 

El tamaño de la empresa, es uno de los mayores factores determinantes para la 

implementación de una estrategia ambiental: las estrategias ambientales son 

directamente proporcionales al tamaño de la empresa (Bianchi et al. , 1998). La siguiente 
' 

tabla muestra la clasificación de las pequeñas y medianas empresas_ de acuerdo con el 

número de empleados. 
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Tabla 4-1 Clasificación de Pymes por número de empleados 

Tamaño de la Clasificación por número de empleados 

empresa Industria Comercio Servicios 

Micro 0 - 3 0  0 - 5  0 - 2 0  

Pequeña 31 - 100 6 - 20 21 - 50 

Mediana 1 0 1 - 5 0 0  21 - 100 51 - 100 

Grande 501 en adelante 1 O 1 en adelante 101 en adelante 

Fuente: Diario Oficial de la Federación, 19991 

Estudios han remarcado el hecho de que solamente los grandes corporativos 

adoptan una actitud estrategia ambiental pro-activa; la cual considera a las cuestiones 

medio ambientales como una significativa pieza en la competitividad empresarial, a 

diferencia de las Pymes las cuales generalmente tienen solamente a cumplir con las 

regulaciones y normatividad externa a su empresa, por Jo cual se dice que siguen una 

estrategia ambiental re-activa (Bianchi et al., 1998). 

Sin embargo, no solo el tamaño de la empresa puede ser un obstáculo para la 

implementación de medidas de eficiencia energética. Otras barreras han sido identificadas 

en cuanto a la introducción de sistemas de gestión energética en las Pymes, tales como la 

falta de apertura, la disponibilidad de información y el conocimiento que tienen los 

empresarios, es por esto que, es bi�� sabida la necesidad de introducir la información en . 

cuanto a conceptos y prácticas de una mejor gestión energética (Kannan et al . ,  2003). 

Al igual que en cualquier industria y proceso, tal y como lo menciona la teoría de la 

mejora continua, existen diferentes áreas de oportunidad en las Pymes para desarrollar 

mejoras; quizá algunas de estas mejoras requieren de un mayor esfuerzo, séase por los 

costos que implican o por los cambios que se dan en la organización; cambios que van 
. 

1 Diario Oficial de la Federación 1999, citado en Medición y registro de la energía en las Pequeñas 
y Medianas Empresas, 2007, pp. 4 
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desde infraestructura, tecnología, personal y de cultura; siendo este último uno de los más 

complejos y difícil de manejar. 

Un ejemplo de área de mejora se encuentra en los costos que conforman el costo 

total de la producción, tales como los costos de la materia prima, costo de la mano de 

obra, costo de mantenimiento, costos operacionales, etc. Específicamente en las Pymes, 

el costo de la energía solo representa una pequeña proporción de los costos 

operacionales; sin embargo, el ahorro de energía se ve reflejado directamente en la 

utilidad de la empresa. Pese a estas consideraciones el ahorro de energía no recibe la 

suficiente importancia por parte de gerentes (Onot et al. ,2007). 

Cuando se aplican medidas rentables de eficiencia energética, los consumidores, en 

este caso, las Pymes, sienten un beneficio económico inmediato debido a los menores 

costos energéticos. También tienen lugar a escala local beneficios conjuntos en la 

seguridad del suministro energético, la innovación tecnológica, la disminución de la 

contaminación del aire y el empleo (Baker et al., 2007). 

Al parecer la falta de un impulso externo impide el identificar en su totalidad las 

bondades de un sistema de eficiencia energética y todas las otras áreas de oportunidad 

que existen en cuanto a esta materia se refiere, este impulso puede ser propiciado por 

parte de las autoridades locales, asociaciones o consultores (Peters et al., 2003). En este 

caso más especifico, las instituciones de educación superior. 

19 



5 Metodología 

5.1 Enfoque 

El presente documento figura un estudio del tipo cualitativo, el cuál busca dar una 

perspectiva general acerca de cuál es el nivel actual de conocimiento y acercamiento de 

las Pymes Hermosillenses a las medidas y técnicas de conservación energética. 

La metodología a seguir para determinar la situación actual respeto a este tema 

será mediante un estudio de caso en conjunto de pymes de la industria metal-mecánica. 

5.2 Alcance 

El presente estudio se llevará a cabo en cinco Pymes de la ciudad de Hermosillo, 
' Sonora durante el periodo comprendido del mes de diciembre de 2009 a junio de 201 O. 

5.3 Objeto de Estudio 

El objeto de estudio a tratar eñ "esta investigación son cinco Pymes de la ciudad de 
· Hermosillo. En este caso en particular se estudiarán empresas relacionadas con el sector 

productivo en la rama metal-mecánica, debido a que este tipo de empresas involucra 

distintos tipos de maquinaria, equipos y fuentes de energía para llevar a cabo sus 
procesos productivos. Las empresas a evaluar consisten en: 

• Taller de herrería 

• Taller mecánico 

• Elaboración de toldos 

• Construcción de anuncios espectaculares 
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• Empresa de venta y reciclaje de metales 

Dichas empresas constan de una serie de características compartidas, mismas 

favorecen al estudio, ya que estas se evalúan y se comparan para dar una perspectiva 

general a lo que eficiencia energética concierne por medio de la implementación de 

medidas de conservación energética. Las características que comparten más 

significativas son: 

• Procesos: En todas las pymes estudiadas se llevan a cabo tareas básicas tales 

como soldaduras, cortes, pulido de piezas entre otros. 

• Maquinaria y equipo: Maquinas para soldar, pulidoras, taladros, compresores de 

aire algunas de las maquinas necesarias para llevar a cabo sus labores, además 

de equipo de oficina tal como computadora, impresora, teléfono, etc. 

• Materiales: Básicamente la materia prima de estas empresas son los metales, a 

excepción del taller mecánico, ya que este ocupa refacciones especializadas 

según la tarea o compostura a realizar. 

5.4 Selección y tamaño de muestra 

La muestra a tratar en este estudio es de cinco empresas y es de naturaleza 

determinística. La selección de esta fue hecha en base a conveniencia del autor y 

disponibilidad por parte de las empresas, ya que estas permitieron un libre acceso a las 

instalaciones, así como también una completa apertura a la información de su situación 
- - 

en cuanto a sistemas de eficiencia errerqética instalados o bien la carencia de estos. 

5.5 Instrumentos de recolección y manejo de datos 

El estudio se basará en la aplicación de un cuestionario (ver anexo 10 . 1  ), el éual 

primeramente determinará según la percepción de los empresarios .el entendimiento y 

comprensión acerca del concepto eficiencia energética en la empresa; posteriormente 
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comprobará si existen algunas medidas que propicien el ahorro y conservación energética 

de manera no propiamente estructuradas con la rigidez que implica un programa gestión 

energética. La recolección de información que dará soporte a este estudio de caso se 

verá complementada con un recorrido por el área de trabajo del las empresas con el fin de 

corroborar y afirmar las respuestas obtenidas por parte de los gerentes en las empresas. 

La estructura de instrumento está compuesta por dos secciones, la primera parte 

es la sección de conocimiento de la eficiencia energética, la cual como se mencionó 

anteriormente, evalúa la comprensión de la terminología de eficiencia energética, así 

como también si se cuenta con la experiencia previa o si bien cuenta con las bases y tiene 

el interés de en algún momento implementar un programa de esta naturaleza. Esta 

sección consta de 1 O preguntas propuestas por el autor; basada en la terminología básica 
en cuanto a eficiencia energética se refiere. 

La segunda sección corresponde a las medidas de eficiencia energética, la cual 

determina la implementación de algunas de las prácticas más comunes de conservación 

energética en las distintas áreas de las empresas. Estas medidas están basadas en 
distintos documentos o guías tales como "Energy Efficiency Planning and Management 

Guide" publicado por la Oficina de Eficiencia Energética de Recursos Naturales de 

Canadá, sitios web; como por ejemplo, el sitio web de la Comisión Nacional para el Uso. 
Eficiente de la Energía (CONUEE) de México, el Departamento de Enerqía de Estados 

Unidos, entre otros, los cuales concuerdan en el hecho de que estas medidas están a 
favor de la eficiencia energética. 

Con el fin de homogenizar la medición de los resultados de todas y cada una de las 

empresas se estableció una calificación con una escala en la cual se consideran 30 de los 

31 reactivos del instrumento y sum-a�do el puntaje de cada una de estas respuestas bajo . 
· el siguiente criterio: se asignó un punto a aquella respuesta que según las guías y 

autoridades revisadas favorece a la eficiencia energética en la empresa y están 

encaminadas a la conservación energética, medio punto a aquella situación que se 

presenta esporádicamente (algunas veces, unos cuantos, etc.) y ningún punto a aquella 

repuesta que no apoya la temática del presente trabajo (Tabla 5-1 ). 
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Tabla 5-1 Puntaje del instrumento 

Puntos Criterio 

o En contra de la Eficiencia energética 

0.5 Situación que se presenta de manera esporádica 

1 A favor de la Eficiencia energética 

El puntaje máximo de cuestionario es de 30 puntos, los cuales se reparten 

equitativamente entre los reactivos a evaluar, ya que no se pretende ponderizar ni dar 

más peso o importancia a alguna medida comparada con las demás. Las calificaciones de 

las preguntas en conjunto, sugieren que la empresa posee conocimiento del tema tratado 

así como también que poseen las herramientas más comunes que permiten hacer un uso 

más racional de la energía. El 100% del puntaje del cuestionario, se divide tal como se 

muestra a continuación (Tabla 5-2): 

Tabla 5-2 Calificación por sección 

Sección del cuestionario Número de preguntas Porcentaje 

Generalidades 9 30% 

Electrónicos 3 10% 

Iluminación 5 16.7% 
- - 

Aire acondicionado 4 13.3% 

Aire comprimido 4 13.3% 

Motores 5 16.7% 

TOTAL 30 100% 

La pregunta restante, no fue considerada para la medición bajo la escala anterior. 

Sin embargo, esta se encuentra al final del instrumento, ya que se pidió a los empresarios 

al término de su evaluación, concluyeran en base a sus respuestas, su criterio y su 
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experiencia los posibles beneficios se podrían obtener por medio de la implementación de 

medidas de eficiencia energética. 

5.6 Limitaciones del instrumento 

El instrumento cuenta con ciertas limitaciones, ya que este solo reflejara 

parcialmente se tiene o no el conocimiento de lo que es la eficiencia energética. Cabe 

recalcar el hecho que este no pretende medir de manera estricta la comprensión ni 

aplicación de los que es la eficiencia energética ya que implicaría compararlo con algún 

patrón establecido o bien profundizar por medio de validación estadística del presente 

estudio. 

El instrumento tiene la intención el evaluar de manera general por medio de las no 

menos importantes experiencias y opiniones de los pequeños y micro empresarios de la 

ciudad, y poder en cierta parte inferir en el contexto a nivel regional. 
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6 Resultados 

6.1 Resultados del cuestionario 

Es notable el hecho que ninguna de las empresas cumple con el 100% de la 

puntuación total del instrumento (Gráfica 6-1) ,  misma que nos indica el nivel de 

conocimiento y de implementación de medidas de conservación energética. 

Gráfica 6-1 Calificación general por empresa 

80.0% 

20.0% 

CALIFICACIÓN TOTAL 

lil Construcción de anuncios 
espectaculares 

II Taller mecánico 

w Taller de herrería 

II Elaboración de toldos 

lil Empresa recicladora 

Es evidente que no se cuenta con el conocimiento pleno ni la i m p l e m e n t a c i ó n  de 

técnicas de conservación energética. Sin embargo algunas empresas necesitan mayor 

atención en unas áreas que otras ya que cuentan parcialmente con algunas de ras 

medidas y están familiarizados con la eficiencia energética (ver anexo 10.2). 

25 

' 



Para determinar dónde se encuentran las áreas con mayor oportunidad de mejora, se muestra 
la siguiente gráfica con la respectiva calificación de cada una de las áreas estudiadas, utilizando una 
escala de colores, siendo aquellos recuadros rojos aquellos con mayor oportunidad y los verdes 
aquellas áreas donde más técnicas de conservación energía aplicadas ( 

Tabla 6-1 ¡Errorl No se encuentra el origen de la referencia.). 

Tabla 6-1 Puntuación de empresas por áreas 

PUNTAJE MÁXIMO 9 

Construcción de anuncios 
4.5 15.°" 1.5 10.°" 2 3.5 11.7" 

es ectaculares 

Taller meclnico 3 

Taller de herrería o 

Elaboración de toldos 2.5 U!' 10.°" 10.°" 

Empresa reclcladora 3 10.°" 3 .. .,. 3 4 13.3" 

La siguiente gráfica (Gráfica 6-2) muestra el contraste que existe .entre el máximo 

de calificación por área, comparado contra los promedios de todas la empresas por área. 

Gráfica 6-2 Comparación entre máximos puntajes y resultados obtenidos 

,. 

' 
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W PUNTAJE MÁXIMO DEL INSTRUMENTO 

Y PUNTAJES PROMEDIOS DE LAS EMPRESAS EN CONJUNTO 

CONOCIMIENTO 

MOTORES 

AIRE COMPRIMIDO 

A/C 

f.,LECTRONICOS 

ILUMINACIÓN 

Los resultados en el instrumento también evidencian el hecho que existen 

empresas dentro del caso de estudio que no conocen el concepto de eficiencia 

energética; aun cuando hay empresas que lo conocen, no implica que cuenten con un 

programa de eficiencia energética (Tabla 6-2). 

Tabla 6-2 Definición y programa en las empresas 

Conoce el Cuenta con un programa de 

E.E. 
EMPRESAS concepto de E.E. 

Si No Si No 

Construcción de anuncios espectaculares ,¡ X 

Taller mecánico X . X 

Taller de herrería - - X X 
. .  

Elaboración de toldos X X 

Empresa recicladora ,¡ X 

Pese a los resultados un tanto bajos según la escala utilizada, los empresarios 

creen que estas y otras medidas son un tanto necesarias para obtener mayores márgenes 

de utilidad. Bajo esta percepción de la eficiencia energética, se pidió a los entrevistados 
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que indicaran cuáles son los beneficios que podría generar la implementación de estas 

medidas, dada su experiencia en los negocios (Tabla 6-3). 

Tabla 6-3 Beneficios de la eficiencia energética en la empresa 

Mejora en Mayor valor Mayor 

Mayore-s Ahorro en Aa:eso a capiul de marca y securidad en 
in¡re-s.os costos capil*s humano reputación el trabajo 

Construmón de anuncios espectAculore. o o o o o o 

Taller mmnk:o o o o o o o 

Toller de herrería o o o o o o 

Eleboraóón de toidos e e ., 
o e e 

Empresa redc::adora o o o o e e> 

6.2 Guía práctica para la conservación energética en la Pyme 

Recapitulando los objetivos de este trabajo, a continuación se cita el tercer de los 
objetivos específicos: 

• Elaborar una guía práctica que promueva y conduzca a la implementación de 

ciertas técnicas y medidas de conservación de la energía para lograr una mayor 
eficiencia energética. 

Esta guía (ver anexo 10.3) es.el resultado que da pie a la parte pragmática de la 

investigación; elaborada en base a .distintos documentos de diferentes organizaciones, 

con el propósito de mitigar los impactos ambientales causados por el mal uso energético 
de las Pymes. 
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6.3 Análisis o Discusión 

Los resultados del instrumento obtenidos en general pueden parecer bajos en un 
principio, sin embargo al apreciar la realidad de las empresas mexicanas con una óptica 
más optimista, se podría considerar el gran potencial de desarrollo para mejorar la 
competitividad empresarial de las Pymes en la región y evolucionar en cuanto al manejo 
eficiente de la energía; dicha evolución se ha manifestado en otros países al incrementar 
el aprovechamiento de la energía utilizando combustibles alternativos. 

Sin embargo para empezar este proceso evolutivo en cuanto al uso eficiente de la 
energía, es necesario que las empresas hagan conciencia sobre el actual escenario 
energético, en el cual se visualiza una posible crisis energética más severa así como 
también acerca de las emisiones de dióxido de carbono y sus consecuencias sobre el 
medio ambiente que conlleva el mal uso de las distintas fuentes de energía. Esta falta de 
conocimiento es en parte probada por el instrumento de evaluación ya que los resultados 
muestran que tres de las cinco empresas tratadas en este estudio no conocen el concepto 
de eficiencia energética y ninguna de las cinco cuenta con un programa de eficiencia 
energética. 

Ciertamente existen bastantes áreas de oportunidad en todas Jas empresas del 
estudio. Aquellas áreas que tienen menor calificación deberían ser donde las empresas 
podrían enfocar sus esfuerzos, para poder notar a corto plazo los beneficios de un 
programa de eficiencia energética. 

Otro punto que las empresas pasan por alto es el calentamiento global; .la 
indiferencia de las Pymes ante est� problema no favorece al entorno donde estas se 
desenvuelven, ni a sus empleados. El apegarse a una política ambiental, aunque fuese de 
manera interna primeramente, que mitigue en parte los impactos hacia el medio ambiente 

. 

puede traer consigo algunos beneficios, los cuales se verían reflejados primeramente en 
sus empleados, tales como una mejor calidad de vida, mejor salud, menos accidentes 
laborales, ahorro de energía en sus domicilios, etc. 

En cuanto a la escala macroeconómica y social se refiere los beneficios que podrían 
traer las empresas que optaran este tipo de medidas a su medio pueden ser: una mayor 
apertura a inversiones extranjeras, ya que demandan cada vez un mayor apego a la 
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protección del medio ambiente, aumento en la competitividad tanto de cada empresa 

como de la región donde estas se desenvuelven. 

El ahorro de energía en el caso de este grupo de empresas como se mencionó 

anteriormente, puede aumentar en cierta medida la percepción de las empresas ante el 

mercado de manera favorecedora y la competitividad; dicho ahorro se puede lograr no 

necesariamente implementando medidas con gran costo de inversión, lo cual es uno de 

los mayores obstáculos la mayor parte del tiempo. S¡¡ sugiere empezar con aquellas 

medidas de bajo costo o costo nulo. Estas medidas pueden ser tan efectivas, y queda 

demostrado por experiencias en otros países, tal es el caso de una panadería Alemana, 

que aplicó en su mayoría las medidas de eficiencia energética de este estudio de caso, lo 

cual resultó en una disminución del 6.5% anual en su consumo energético (Kannan et 
al.,2003). 

La implementación de estas medidas apunta hacia los costos de capacitación que 

en este caso puede ser necesaria y muy recomendable, el caso de la empresa Alemana 

recomienda que en lugar de hacer de la implementación una tarea especial, es 

recomendable incorporarla a la rutina habitual de manera gradual con el fin de ahorré¡ 

esos costos, y hacerlo una forma de vida, esto quiere decir, no llevar un control 

documentado en la fase inicial como el de cualquier sistema de gestión indica. 

Es posible encontrar medidas de costo alto, bajo o nulo en todas las áreas tratadas 

en el presente caso de estudio. En el área de los equipos eléctricos y electrónicos que fue 

donde se encontró el mayor puntaje (apego a las medidas del instrumento), la mayoría de 

las empresas están muy consientes de las implicaciones de hacer un mal uso de la . 

energía eléctrica, es por ello que además de las preguntas tratadas en el cuestionario, 

ellos hacen hincapié a otras formas de ahorrar energía, como el trabajar varias piezas a la 

vez, sustituir un tipo de equipo por otro más económico, entre otras. De esta forma se 

hacen más eficientes en sus tareas productivas al ahorrar. 

Los resultados arrojan que se cuenta con algunas medidas de eficiencia 

energética en el área de iluminación, estas se hacen notar por las respuestas por parte de 

las pymes al cuestionario, ya que estas llevan a cabo el apagado de luces en áreas 

desocupadas, por la limpieza en las superficies reflejantes y por el uso de la luz natural 

cuando así lo permite. Sin embargo sustanciales mejoras se podrían· dar si se hace una 

pequeña inversión para sustituir las lámparas incandescentes' por otras más eficientes así 
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como también en invertir en dispositivos tales como sensores de movimiento, fotoceldas 

que enciendan la iluminación cuando hay ausencia de luz, timers entre otras. El uso de 

lámparas fluorescentes da como resultado un ahorro en consumo de aproximadamente 

del 80% a comparación de las lámparas incandescentes. 

En cuanto al ahorro en los sistemas de aire acondicionado, se cree difícil por parte 

de los empresarios ya que consideran que estos equipo funcionan de acuerdo a como el 

clima se los permita, si el clima es muy caluroso, el equipo gastará más energía. Si bien 

esto tiene lógica y es cierto, es posible y aun bajo estas condiciones mejorar el uso de la 

energía en estos aparatos. El fijar una temperatura optima, la cual se considera de 24ºC 

según diferentes fuentes, evita el funcionamiento continuo de todo el sistema de 

enfriamiento y da como resultado un ahorro en el consumo energético. 

El común denominador a implementar para el ahorro energético en este cumulo de 

empresas es el mantenimiento preventivo, si bien es cierto este no trae consigo grandes 

ahorros, es un buen principio ya que no se incurre en gastos. 

Esto no quiere decir que sea suficiente, además de optar por la implementación de 

medidas con o sin costo, es necesario un verdadero seguimiento y monitoreo de estas 

técnicas con el fin identificar nuevas oportunidades de ahorro así como· encontrar nuevas 

áreas de oportunidad. Una de las principales fallas que ha quedado al descubierto con la 

aplicación del instrumento de evaluación, es que no se sabe cuál es el consumo de 

energía al interior de las empresas ni tampoco se conoce el consumo de cada equipo, por 

lo tanto resulta imposible gestionar el uso racional de este recurso si no se sabe cuánto .se 

requiere para llevar a cabo las tareas habituales. 
.· 
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7 Conclusiones 

v' La falta de conciencia en cuanto a los temas medioambientales no es fácil de 

encarar en un país en vías de desarrollo. Existen otras necesidades las cuales son 

primordiales en la agenda política y social del país, sean educación, salud entre otras. 

Este estudio de caso no sugiere el desatender ninguna de ella. 

v' Los empresarios de las Pymes tratadas no desacreditan las bondades que llevan 

consigo la implementación de estas medidas de eficiencia energética. El implementar 

un programa de gestión energética como tal afirman que es posible una vez 

conocidas y comprobadas las ventajas que ofrecen estas y otras técnicas de 
eficiencia energética. 

v' La mejora continua aplicada en las empresas deberá extrapolarse de la mera' 

aplicación de los procesos hacia una manera integral, que abárque los temas. 

concernientes al desarrollo sustentable tanto al interior como al exterior de la 

empresa. El paradigma actual de la Pymes necesita ser modificado, a tal forma que 

las empresas no solo consideren las cuestiones económicas como pilar de su 

sustento, habrá que empezar a dar más importancia a los otros componentes del 
desarrollo sustentable. 

v' El desarrollo e investigación en otras fuentes de energía deberá ser promovido 

tanto por las Pymes como por el gobierno con el fin de mitigar en parte los impactos 

ocasionados al medio ambiente. 
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8 Recomendaciones 

v" El presente estudio sugiere ampliarse considerando otras medidas en otras áreas 

de la empresa, o bien complementarlo con una auditoría energética donde se 

evidencie el consumo sin las técnicas sugeridas y medir el consumo una vez 

implementadas estas estrategias. 

v" Es importante profundizar en la percepción de los empresarios y a la vez cambiar 

la visión hacia esta, ya que tal como se demuestra en otros países, si es posible el 

ahorro de energía y por lo tanto de capital. 

v" Es de suma importancia que los empresarios se documenten acerca de estos 

temas, y utilicen los programas ofertados por las autoridades, tal como el programa 

FIDE de Comisión Federal de Electricidad. 

v" Instituciones de nivel superior deberán de llevar a cabo en conjunto a las pymes de 

la región investigaciones del tipo prácticas y de aplicación, que resuelvan y permeen 

entre las demás Pymes cierto nivel de conciencia sustentable. 

.• 
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10 Anexos 

10.1 Instrumento de evaluación de medidas de eficiencia energética 

CONSERVACIÓN ENERGÉTICA EN LA 

PYME 

Objetivo: f1 propósito de tite wastiorurio t:s conoc::11 si .sti f¡mil�do con el concepto dt: 

conservación mer-cétiai, ui como twnbién el determiNr el esbdo ictual respecto a las medKlas mis 

comunes de conserv�n enerc4óa y la implemefttlción de Lis mimus. 

ln:StrUcciones: �Cl&e en el círcuio su re:spue.su I cMbi una de Lu prec!MlbS que se muna¡JI a 

continuKión. 

CONOCIMIENTO 

1) ¿conoce eJ término de. eticieftm eneriética? 

o Si 

o No 

21 iHil reillZ.00 estudios de� enercéba iilcun1 vez en su empresa? 

o 5Í 

o No 

3) ¿euenni con un prog�ade eficienc�enercétia? 

o Si 

o No 

4) ¿cuena con un inYentario de �al interior de su empreg? 

o Si 

o No 

5) ¿conoce el consumo enercético en tod1 su l!f"prtQ en cener.i? 
o � . 

o No 

6) ¿conou el consumo enerc.cico dt ami equipo con lf queaMMI! ;11 interior CH!su empres.11? 

o Si 

o No 

7) ¿Ha lle'ndo • abo llcunti wz un, auditoria de consumo ene.rg:étic:o? 

o Si 

o No 
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1) C.Coru.iden:riai. mpteme:ntaoónde-1#1 pro�CN:efiofflc�iener,eeiai? 
o s, 

o No 

9) C.c.onsideni wted que eri su:s emp6eados se encue:noffl actl.almente comprcmebdos con e1 ahono 
•nersético.,. su *"'Pf'SI? 

o si 

o No 

e Al(unos CUllntOS empilados 

MEDIDAS DE CONSlRVAC IÓN lNlRGE flCA 

EQUIPO ELECTRÓNICO Y{O ELÉCTIIICO 

10) ,tLDS: -'J>3rJtos tGlctrónicos y/o ahíctrims per�en ence:ndidos -aun caundo no sa�n RKagrim? 

" Sí 
o Al¡uniS 'l'KCS 

o NUnca 

1.1) (.euentll con ��s e:IKtt'Ónicos dt uso COf'ACNróido, blff como impre.sons, copiadoril1, enfriadores 

deª"'ª· etc.? 
o "' 
o No 

12) (.Tiene eq.Mpos e.lect.rón.lCOs vio .iectncos c,on función de modo en esp,eq (standlr;) conectados.al 
sumiN:rtro �ictnco aun cualWlo "'° 1t tftC\antnll en uso? 

o "' 
e NO 

ILUMINACIÓN 

ll) ¿cree que sus emple1dos 1p¡p.n luces cncencidl.s en ireu duoal¡Hdü o 11 término de Ji\tS lilbc:wu? 

o si 

o No 

14) ¿� con limpar� de bajo consumo,e:nerptk:o (no incandescffltes:}? 

o si 

o No 

15) C.Cuenb con dnposrtivosau.tomíticcsM M.Wnlnacion, QJe-s como�r9. sensores de mownientxl, 

fot<><tldu, •t�' 
o Sí 
o No 



16) Gt�ralmtnte, ,están limpias Pibn!'s dt polvo, crasa. etr.] las lámpans, lentes y superf,c�1 rtflejantes 
en su empresa? 

o Si 

o No 

11} ( Existen iireu iluminadas con IMlparas inand6centes en el interiOI' de su empreS.ill 2 

o Si 

o No 

AIRE ACONDICIONADO 

18] (CUentil con un punto optimo de te-mper.atuni pa� su equipo de aire KOndicionado en su centro de 

,�'bajo? 

o Si 

o No 

éCu"il es?: •e 'F 

19) ¿considera usted q·ue � ventaus de su centro de tnbiljo se encuentran miertas aJ mismo tiempo que 

se utiliza. el equipo de aire KondicK>n�o? 

" Si 
o Atgl..fflll veces 

o Nuncil 

20} (CUentil con on progr.na de mantenimiento preYentivo par-1 su e.quipo de aire. Kon<icionado? 

o Si Periodo d• 111ant�imie1a, ------ 
o No 

21) iutilu climimKión nilllnl (ilbrir 'Vonunu) c�ndo@I clinil lo p«mito? 

o Si 

o No 

SISTEMAS DE AIRE COMPRIMIDO -· 

lZ) ifllistt alcuna f1Ca de aire en su sirama dt airt romprimioo' 
o Si 

o No 

23} ¿su equipo de aire comprimido está regulado secún sus M:cesidades? 

o Si 

o No 

Z4) ¡su compro sor do ilire permillll«o encendido ilUn cuilndo no uti m wo? 

o Si 

o AlgunH veces 

o Nunca 
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25) ;cuenta on in programa• nan1eniniento preYtnti"m para S'I eq.,ipo de aire comprinidc? 
o Si Periodo Ce mantenimient,: 

------ 

º NO 

MOTORES 

26) (lOE equipos: con .,otor (c::N"tador:;i.r, bombas:, enfriadores:, :ornoE, •tc.t p•rmanac .. •nc•ndidor aun 
cLancb no están en uso? 

o Si 

o A gUJ11s 'l!Ces 

o Nunc1 

21} (CUe:nt• c:m wti.doru de velocidad in.staa.do�n tos motor�? 

o 

o NO 

28'} fn et <aso de l::>s motores 4e combusticin interra, (Jtili::¡¡ iilgún�itivo que mejore ti re11di111ien:o del 
ccm bustit le? 
o SI 

v NO 

2!1) ; us:a el lubriante especificado po¡ � hbri<ant•? 

o Si 

o No 

o 

n No 

rcriodo de rn.lntcnimicnt>: 
------ 

31) Marq"" k:s beneficios que usted consolera pocria cenerar la irrpletnetr�ción do m•didas de efl:iencia 
energética 

o Milyores "UfSOS 

o A ,orro er costos 
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10.2 Resultados tabulados por pregunta 

CONOOMlfNTO 

1 iCono<c d término de Wdcnciii rncrcétiui? 

Si No 

Construcclórt de ,nuncios e ulwn 1 o 

T1ller mttinko o 1 

Taller de hcrrcrlli o 1 

fl1borldón de toldos o 1 

fmores. reckladoni 1 o 

Si No 

Qlnstrucdón de anundos es ul1res 1 o 

T1ller mednko o 1 

T1ller de herrcrla o 1 

El�ón de totdos o 1 

Emores1 recklador1 o 1 

Si No 

C,ofistrucdón de anu�s e ctKU11res o 1 

T1llcr mednlco o ' 
T1ller dC herrería o l 

El1boradón de toldos o 1 

Emnres1 ;Kk.l1dor1 o l 

s; No 

c.onstruc:ción de anun(.H)$ cspecQCuJ1trcs l o 

T1ller mecjnko 1 o ' 

T1ller de hcrTel'M o 1 

�borKión de toloós: 1 o 

fmprn1 r«idadon 1 o 

s; No 

Construcción de 1nundos �ct.,,o.,l1rcs 
- - 

o l 

Taller meGnico o 1 

T1ller de herrerll o ] 

Elabol'adM de toldos o 1 

Emores, recicllodonl o l 

6 ¿conoced c.onsumo enucetko de cicle �uipo con cl que cuent• 11 W'ltcrkw de su cmpt"cw? 

SI No 

Conrtruc:dón de 1nunclos -cucui,res o 1 

Taller mednlco o 1 

T1ller de hcrrcril o l 

Elabor..:ión de toldos o 1 

Emorrsa reclcl6dore o 1 

SI No 

Construcdón de ,nuncios e�-ct.acut,res o 1 

T1ller mecánico o 1 

T1Uer de herrcrÍI o 1 

El ..:ión de toldos o 1 

EmDf� reeidadora o 1 

SI No 

Construc:cion ae anuncios e cbcul1res l o 

Ttller mecánico • o 

T•tle, de herre.ri. o 1 

EIM)Of.clón de toldos t o 

Emoresa redct.dor• l o 
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9 <c.on,IOff• un� que en�• '"'PIN� w ennient1•n acl�11t.t co�1�1do5 '°" efMIO!ro 
-i1UiN> ,11 w ,,_.,,.c,1 

• -· •• COnrtn.nlón de - ndol; �·/fl o 1 o 
T .. tf' l'llec:6nlco 

• o o 
l .. ff de hrrrl'l"WI 

o o l 
ft.bof tdól1 óe I� 

o l o 
f.m..,.rs.t rKidldcn 

o o l 

JO M.uque lo! bcnd\do, que usted ton.tick,• ,odtil ceMrtr i. fflP�lad6n de llltdlCUs ft tfldcnd1 
ffll:rdtlu 

'"'""" 
Nlorrocn Ac<cso, Mt:�acn 

I uur,$0$ 
"''"" 

t•P1Mn 
·-·- O::lnstrucción ce anundoi Ct«ulares 

l 
• l 

l .. cr l'llednicO 
1 

• o 
T .. rr de herrcrie, 

o 
• o 

v.bof adón de toldo� 
• l o 

fmprr-in rcrkitdof-1 
1 • 1 

Mlyo, Vllor de .......,, ......... 

-te• 'i' �:,utlld6rt en �  tnibMo 
o o 

• o 

• o 

1 l 

l 
' 

MlOIOAS O( EJIOEHCIA CNERGtnCA 

(QUIPO ft1CTJUCOV tUC.llllÓNKO 

• .1.i....,,..., ""'� "º� Consltucc'°"' Ck ....,...,'°" ir cucui.,.., o 1 o 
1 .. e.-fflK ... icO 

o l 
T .. cr órhrrrtn.o 

o l 

EWoor KÍ ...... - told.M 1 o 
Úl'lpro:u rutel.dan 

o l 

12 ¿cu,nta con ,pa.rato, eltttrónkos de us.o comp.trtido, tales como 1m,resoras, <0J».dor11, enfrla4ore, 
Jt- "'""'· dl .1 

SI No 

Construcción de amJnc.\os escecocureres 
o 

Taller medN<o l o 

Taller de herrtria 
o l 

El��t�dos l o 

"" 
recid.doB 

1 o 

lJ llle•e equipos el«tróf'icos y/o ekectrlcos con functón de modo en upen frt.ancl,y) conecbdos .i 

sumhfstro e*é:tnco aur cuando oo se ffleuentnn ea uso? 

- 
SI No 

Construcción de anuncKls e:wt"Cuculares 
o 

Taller m«Mlko 
o l 

Taller de herrerNI 
o l 

Elabon.dón de toldos 
1 o 

Emo·es. rKIC\6dora 
.. o 1 

llUMINACM)N 

SI No 

Construcción de anunc.los esrwocbc�•r� 
l o 

Taller mec.inico 
o 

Taller de herr,ria 
1 o 

El&bo� de toldos 
1 o 

Emp•es. rKid&dora 
l o 

15 (Cucnt• con l1mpM1.s oc bajo co,sumo cnr:r1ético (no inanck'sccnte.s)? 

• No 

Construcción de INJnclos espe:cbcul•res o 1 
T•ller medinko 1 o 

Tell« de herrtria o . 1 
e •• ación de 

º' 1 o 

Emc·esared� 1 o 

' 



iCuenb con jisposrttvos 1uto,yliticos de íilminadón, bles cano ·tin'M!fl', sensores de rncniméento, 
16 htocel;jes, •�c.? 

• No 

ConstnKctón de •nJncio, es ul1,a 1 o 

11111" """"'nrn n 

�Her ee heneria o 
. 

- 

ElaborKión de: toldos o 
. 

Empr� recidadorl; o . 

Gener.tmente, ¿etin lif'lpi:as {libres :te pc»IO, VJSa, etc.) las lamp¡nts, teetes y su�M!s refle}Mtte:s tn 
11 su empresa? 

• No 

Conw.ccióo de anJncios -......-h.cuh1res 1 o 

l111ler necin co 1 
�tler ce heHe:ria o 

- 
E111bonóón de toldos 1 o 

Emprea recict.dor11 o . 

18 cfltiste1 lire:M ilumlnada! con Hmpanis incjndesce:ntes en el interior de su empr�? 

• No 

Constr.cción de anJnck» es�ul,res 1 o 

111ller necan co u 
- 

l11ller ce: henerill 1 o 

dabor.aón de toldos 1 o 

Emore.a re:c:idadoni l o 

J.IRE ACOHOK:IONADO 

Kuenb con Jn punto optimo de temperatvn p.-. su �lpc de are .co"ldiciol\ado tn su centro de 
19 tr.ba,o? 

• No Tem?41nit•._ 
Constncción de: artJncios e:sn,,,nacul1res o 

. 

o 
- 

11111 .... ,.,,...¡¡,..rn 
n n 

lafl« ce herrerMI o . o 

Fb1hntM"IM M' tnlm, n 
. 

n 

Empr� red:ladori o 
. 

o . 

¿coruld1rw wst•d q\H la, vent.l\a •• ,i.. c1rtrl 11• tr.Uljo � .-cwa,,tn, 1biert.H 1l 1T1ilno tianpo �"-• ,. 

20 utiliz1 el «111ipodt lirt Kondkionlldo/ 

� ...... )"'1:\.0 ""'"-• 
Cbtlstnr. · ri de aaul\ÓOi e ,CUlll'"l!S o o 1 
T>Ncr mec;í11ko o 

- 
o 

T� dt hrr:·renll o o 1 
Etaboradon d• tDld� o t 
t1npreS11 ll!CICr.� o 1 

. 

" 
N> ,..-;oc10 

eonsv-u:00-, de 1111Unoc» e Kulll'"l!S o ; o 

TJJI� mr:c.i11ko 1 
Taller de k·re,;. 

' 
o 

Ei..�on dt toldes o : o 

Emprn1 1eciclador• 1 o •• .., 

. 

� N, 

O>nriru::dÓ" •• •11U11cio1 C ��- 1 o 

TlJl� me(.ftl(o 1 o 

Tall-A .. .....  T  

'  Cl.ttoredon de tDkt<D 1 o 

Em le<tdli�· o 

SUTfM.U OC AJII.( COMtNMIOO 

� N, 

�™' u..W1 u� C1ttut1UU, LM..ut•a 1 o 

T.filler me<a11ico o - 
- 

T>ller de k...-c,� 1 o 

[labcndon dt tDldal 1 o 

[i.111.110. 111:U1..l.lkl!. o 
- 



• No 

COnW\Kcl6n die anun,c;lol dp«tKlhns 
' 

o 
T1Jlerm�nko 

• o 
r.ller de tw:rn-ri.l 

' • 
[18bof Kt6n dt: toldos 

• 
lm-;..,,e,w r«ici..dote o • 

• 
Al.._.nas veces 

"' C-lllvcdón die ..wr,clo1 ctac:ul1rn o l 

TIUCt"mK"1,ko 
' 

o 
T1llff ff Mrre,la o • 
Habo,adon de- tokkn o • 
tm;.;�i. r«ld1dor1 

• o 

• No ,.- 

COnstr\lCdÓn de lftUIKlol. �- o 1 o 

T 111« mKWllc.o 
• o 

T11!« die h,i,,n,n. o 

H..tlotKibn dt, tokl01 o 

Em•rna rKid.do,1 o 

'""""" 
,LO, e11ulp01 con motor (torudoras, bomb,n, f:fffñ.ciotu. tomos, et( ) l)efffle,nttien ientmdldot 1\lfl 

?7 o,1ndonot�incnw.o1 

" 
Al•un.i,sv«u 

"' Conntucdón de 1nun,:lol �ulwa 
• o 

T1ller"m«tnko o • 
T1ller die herrietla o • 
EIHIOrKIOO\ de l""1oi. o • 
fm-,..... rKidMio,1 o • 

28 ,cumta con vnri.dorcs de vdocld6d insbllado en kn motores> 

� No 

Constl'\.lc� de .nuncios espetbcularcs o ' 1 

T1llet"" meclinico o J 

Talltt � herrerla o l 

El.iboración de toldos o 1 
fmnrcs• rccidador1 o 1 

En el case de los motores de combustión intern1, ¿uullu •l¡un 1drttvo que mejore el reodimifflto del 

29 combustible? 

� No 

Consttucdón de anuncio.ses ula,e, 1 o 

T•ller meclinlco 
- - 

1 o 

Taller de: hcerteria o 1 
El1bot606n de toldos o 1 

Emnreu, redd� 1 o 

30 tusa el lubricante e�cificado t)Or el hibnc:1nte? 

" 
No 

Construcción de anuncios �----::::rucui.ro 1 o 

T1lltt mMánico 
' 

o 

Taller de hcn-eria ' o 

El1borlldón de toldos 1 o 

Emnrl!Sa r«ldado" 1 o 

31 ¿cuent.i con un proer.am.i de m.intffimiento pr-eventlvo m los equipos motOfiz;.idos en w empres.a? 

� No Periodo 

COf'lrtn.occl6n de .nuncios neoecbcl#i•rei. 1 O �,cún unh:l•d 

Taller mManic� 1 
º '"""' 

T1IIC1" de hc::rreria o 1 

El•boracitw'I de toldos 1 O V11ñ.do 

Emnr� reddodofl 1 O mensual 
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10.3 Guía práctica para la conservación energética en la Pyme 

Guía práctica para la 
conservación energética en la 

Pyme 
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l. Introducción 

La busqueda continua Je estrategias pa-a alcanzar mayor ,.on �e:.1t1v1dad en los 

n.ercaoos regional, nacional e 1nter'1at1onal de la� pequeñas y n,Pd1dnas 1nduc;tr1as en 

Me «co tia alcar-zaeo a reas de las orgamzacrc-tes que íO hab.a sidc - onsroer adas 

imocrtaotes en el pasado 

'JnJ d.:; estas areas se refiere a la gest1o"I efecr:va de los recursos energet1cos de la 

=rnpr .... )d, por medio ie la ef1t1Pnc1a enE-rget1cd lo udl e�td 01r1g1c1a ,:11 ,:1pro11eLharr1r--ritü, 

ootmuzacron y '"neJor uso de los recursos energencos: lo cual genera r,er·ef1c1os 

Pconn"'l·1co srgntfrcattvos s1 �sta es alcanzada de ma,era sausfactona 

Esta g,J1a of"ece un i sene de se-icillas termcas para obte1er ahoi os en los d1st1"1tos 

�1�tPm�:¡s quP �e Pncuf:lritran cornurmente eri u•,o o=cueña y rr1ec..:1a·\� iampresd pr­ 

ge,eral CO'l el fin di'? alca""lzar u" mayvr g-acc de ef ctencra t2""lerget1c,:1 
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2. Objetivo 

El objetrvo que t1eoe como premisa esta gu,a es contnbo.r a la rmtigacro« de los 

irnoactos ambrentates que t1ene!1 origen en el uso Cesmes1.. ... ado -:i jP'>per,j1c10 de 

ene ... gra por parte de las oequeñas y medianas empresas en sus proretos productrvos. 

Para alcanzar cxno objeuvo se pone al alcance de las Pym�s esta guia, la cual 

recor-uenda vna sene de tecmc as y medidas que puede llevar a cabo de manera mcy 

':>P'1c1II� ;.,r- el a·ea de trabajo para hacer u, .,"i.O -nas pf1c1entP Ce lit :)nerg1a y a 1� ·,e7 

ahorrar r?c�r!riOS economicos. 
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4.3. Áreas sobre Uunllnadas 

• ernba,c:o produc:1-tndo, 

combm.-da con un .ocr .. ne-rirc en ·a 

dur,1n.K10n � cada 1.1� de 1,1s •'�•:. 

de tra�,o pan,c:ut¡¡f@S o tarea!. 

Ct'MJa\lT •flt� d.i ;Off'tO , ... �ultado un 

,;ihorro ef' � coste de 'il enerc1• 

I!" t'<1r.ca 

(PORCENTAJE DE EFICIENCÍA DE 

LAMPARAS OE LUZ: 

Al mom�nlo d• ehmtn.ir l.!<""S 

f!uort'Kente-s. habra qw a�ur•ne 

ee del.(OJW<tar es b.11.-�r�, "ª 01.N! 

enes si,�n consumiendo �ectnodad 

aun ct.Undo n., h�·a 1ampara 

INCANDESCENTE • 100 '6 

RUORESCENTE = 300" 
HA1.Uft0 METÁUCO = «JO- 600" 

SODIO e .SO- 700'6) 

LOS. sis.temas ne.,u.adore:.1 d. 

1hrm1'14'CM>n ,;on di! ,ran u11t1dad por 

eiemplo, en un ¡re:� � pr-od,xoon t.¡ 

llum1n.100n debe- Ht,u J)Je:!.<"nte: en su 

totil Jd¡d a m�-..o de e:stiu 

�tlln �.uu 
' 

·, ,n�·a «10n • 
lh.JMlfl� .... rPd...:oón 

-· 
,, 

llur.una,oon .. i11ea ¡�ne�ill 

ts cor,tr'llt''ltl! ehm·nar a :.1n.ais 

11.Kes o D,e,i el insta i• disposrtr.1>s 

i:.eniadores de tu.. en a1�•s que 

OCúp,Hl ,.,.,llOS ,¡um.n«1on qUf' ta 

.Ktua •ml'!r,te uenen 

humo 1,¡,es (.or,"10 os sis<f!f'l"lil! de 

.. entllM>0n 

4.2. lámparas. lentes o 

supe.ñKies reflejantes 

sucias 

l..OS depó.sruu ee tJolS. poh-0 O 

CU.IQUll!I" tipo de suc�•d en ui-,s 

wperflClt5 redocen l.¡ anttdid de 

llummilOOn dll! � '\tffl� 

a"cnlf"te.ainv�entt a m..intenniento 

dlll! estas superfioes debe HT tan 

2;u!do cvmo 2o1 rteee�no, en 

Hpe<:1.II en .iq�ftl.u .i,e;u en tas qu. 

pued• haber contxto con c,aiQ o 

4.1. Apegue luce-s 
teneeeseríes 

Todo •quel disposit� de 

r umm.�?.O:'\ 1ndUS1(t' el m-1s e-h::ie,ite 

t•�t• nen., c,11t>d.id d.. t'"lt'r{W 

electnca cuilndo p,e.rrnanece 

ence�do • • me-¡a far�• de pt•·,,er 

ena uase de �t�ione'> rs 

�s,1,roff.¡ndo un 

respoMab.hd� en 

ap•,•r luces que ne se ocupe.n 

4. Iluminación 
l,<u s11tMY1;i,s di> �Uf"' "ªºon h.in 

tenido s.ign,fK.itr.oar. a-anees en 

<u.1nto ¡ l,1 redu<oon de consumo ee 

,ene-,gi..i 

,nsumos como ho,;u , cam.,c"°s de 

mpr�1on 

>in t-m�rio. las US'"'""il5 ee 

11um,n..,non Cb�tos pr��ecen en 

una gran ptoporccan del.as �cuH•s., 

m�n•s emprl!:W!. lo cu.i repn!sent• 

UN" gnin Me• oport\Jn.d.td ¡:Mt• 

r,e,ducu \ex. eestcs oc.is.iOfWdO\. po1 er 

consumo de eltttnc.id;),l 

3.1. Apague equipos 

inneceserlos 
Apague eqwoos os cualei va,y;¡n a 

�mantcer tn d.!saso por un pe,nodo 

ce ti.moa prolongildo r:a.utflt 

equ,pos que c.ueit.in con me<iln�mos 

óe N,o tons.m,o de 1Hl@rc� M bten es 
oene que f!f cOf\Sumo de eneq:11 es 

,ne,oor � que nomwllllente con.sume 
c.ons1d@,.e que en��""' conrorn�do 

3.1. Utilice equipos 

conlparddos 
El .,so (J)ffl�Jtido de equ,pos e1- 

urw buen.t opctOft � .,t,o,rar 

enerru, ¡,g como tamben otro, 

ff'CUIUH POf P:ffl'lplo, me�nte � 

u.wi di': rrrpresonu o cop�dorilS 

<omp;wt,d¡,: � o1hof"r• �tfl11 

e.,e.ctri<il pero a il ver So! ahor�n 

3. Equipo eléctrico y 

electrónico 
C•dil uno de 0:5 �qwpos erece ces 

t e-ectree-ccs q.,e se tr.:h1.1n ee la 

empr•s• consu� di!«@'nlt> cantidad 

d- ener� dii!Pf!nd!endo di! w 

e1ie..enc a ehtil:etlea , ee cu.raro 

hempo los ut,i<e ;, &a o .a a �m¡,u 

n• como d .. ot-as c.ond1CK)M1- 

' 
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R\-5'-T-16it 

;acree• m¡yor uit,• � eqJJpo v 
conwm• "u1 eMrtí. 

S.4. Clin,atkt naturalmente 

El tt¡Wf)O de- .llfl!. .M:ondtc�do 

no SJEmpre es eecesaoe, coru.Klere et 

ut11iz� CMffloltst.KIIÓn �tur.11 CUM'Jdo el 

d1m• lo prt""r,Jlfa 

5.3. Elimine fuentes de calor 

Ap,¡CIW ,uces. compu1.Jdol'.l\, 

cop1�.is c.ife�as y otros �ya,pos 
PNf�4P,S M cala, CU,1.Mhl no W!.J" 

r�s. dei>ado a q� estos 
AJmMtUn l.1 c..ui.ii .ll nstt!m.1 
......... 

+ 

.. ,,,. 

funcionMtdo, 

""' .... 

et SB.ttm• de •t' 
..cond..::io�o esti 

p,oporoOMn Ue y 

mantienen el control 

de l;i temptroltutil �n 

su ernpres-il 

S. fP(Dffll@f\Cb lrl.i t�p@f".ltUl".ll 

entre los 24 v l!> •e, 'fi que il> 

pe,r,:o� no �nttti n1 fno no cMJ 

Al �n pue!US 

cu.ndo e �po 

Kondiooniido nd 

5.1. Aumente la temperatura 

• medid<l � baja la tempenitura 
de SU @qUIIP(l de irte KOfldic::JoMdo 

este tnl�}II mas y conSl.lffle m.a.s 

t'MflQ 

4.4. Lámpara, dicie:nte.s 

-..mtni100n puece s.« atenu� en 
p«!Odos de 1N1ntt>nim1en10 o 

lmpN!'lil 

El uw JMea.SMIO de h1m�s 

rnaru:te5<:entes en áreas rettigend;u, 

�r�J"n m� <..-gil il los equipos de 

d1m.at1uoon, lo c.ua, 105 � mil 
'""-'K.entes 

fil.JOffsantes 1enera scní'f,cat1VOS 

�rros en el coruumo de ft'tel'(Íól 

� en lil empr-eQ El uso � 

�fflpMiU fiuotesunlH puede !>H 

m uma.ado ut::lkz�o superfte1U 
r�ieJantes�� 

4.5. Equipo obsoleto de 

iluminación 5.2. Mantenca las ventanas 

UM nwcbd¡ efect.11n p¡,ni .¡horr• cerract.s 

M c.onos generMkn por e.i uso o 

d6per-dJoo de l.i el\ef'¡P ei«tra es 

el rttmi,l;m:o � �uipo � 

durmn�n ob�to por uno mis 

.,.rcetK�nte eflttf!nte 

4.6. Controles de iluminación 

Cc>mlodenr [;¡ lftltill.OÓn de 
tempon:�e.s fotoc�s v se�'" 

de ffiO'o'1ffllffltO pueden ser ot "' 
opoon p,¡ra ;ahon• eMr� elictf'G 

{CONSIOERE LA MEJORA DE 

PUERTAS, VENTAHAS Y PJIUROS 

PARA HAUR MÁS EAOfNTE SU 

fQUIPO Df A/C 

S5. Mantenga su equipo libre 

de suciedad 

um� .t menudo kn fihros de 

�� e-ntritQs de aee, 
,nte-,c�e.s de e.ala, o e u�quier 

supe:rftae que :.cumu� suc.tedid 

S. Aira 

Ac:ondic:lon;iido 

CRISTALES 0081.ES, POtARIZAOO 

m VENTANAS, PUEAJAS 

AISLANTES, RECUBRIMIENTOS 

()( POUURETANO, ETC J 

6. Sistemas de ;iiire 

comprimido 

• 

, 
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��le"•, qu.m1<.a y del pbisbco, entre 

otros 

fl awe comp,mldo u UIIO de los 
�rvcms que c.on frf!'<uenc� ubllun 

�IRfflentos eq,utpados tMl:!1 CC)ffl() 

entna�s CH: •• trilf'tP-H de an 
eeue otros 

6.3. Ape¡ue et con1presor 

cuando no se encuentre 

en uso 

A.I ,e� qu-e ee cs f!�po!,. los 

COn'lpf�H efe ilff! $,(UHI 

Adem.i.s aumenu la Vid• uti de 

HtStu•,,�tos,. v1tvu as. etc � que ta 

prMfOf\ 1lta tlll!!nde frecuent�me • 
�ñar lM u.niones emp.t1J1es, KC � 'f 

en a (\U101 Ci110S w redua la 

inver:.ion iiM no � que compr.u 

VilÍ\oulolS redtJctOfilJ 

equipo coniur,wndo energ1a al no est� � 
se n.ecti«..i ft'Ús e-n«g� p.ira uso de.btdo .¡ fups de ne seeseees o 

renenr air• a aJui prest<>n, es 

rKOmeNUble ,e:gul.M el comp(esor de 

•re I LI menor pre.on pcnlb6e que 
Q't1Sfaca los reque,mtentos de t. 

tarea a reaiz• 

6.2. Rerule la pr�ión del 

6.1. Eliminación de fuga$ 

w fuc•s representan el 4°"' de 

todas lis perdidu del sisttrno1, pero su 

control ti wnpllf louhce 'f eltmlne 

pet'"did� m ef SISt.erN E1olil:S IUCilS de 

are hecuentemence se pr�U.n e,i 
los illÚ'pl�es, vilvul� y �KJOM-1 

entre n\aftC�.H 

• ntli Dl lU!CllilCDAO. 

• 

- 
DI � ee 

CUITALY 

• 10 .. ... COStOS .,. 

IIAANTUIMllNTO.J 

� LOS C05Ja5 DI  ..  
IQUN GJ11PPCM DI Mil. SI 

Dtvmlllm: 

ve sudo 

en la pequeña '( med;aru empre.A, 

pnnctpaknente t.on los seacres 

ll'Wtustn.tts di! akm-!'ntos, 1extY, de-t 

4 dtf.renoa de otros serYKJOS, et 

ane compnmtdo se ce� 

dtre:ct.,¡fflfflte en l.iis inst�IOM'S de:I 

�uano, esto perm1&e tener elenw!nlos 

� c.ontrol pilfa su �a 

utll1?aC10n, mismos que pf!m\/tffl 

reduor los cmtos a los que se tne11l'ftn 

por su 1nef1t.tent• UtlltZXIÓn LaJ 
�s FJMil rf!ducw tO'S costos sr 
des<ríben a cont1rtUX40n 

Al recktor la pre51on de4 st:Jltmil 

� -e ccmpnffltdo, se ,educ:ffl 

p,�mente los n1�es de 

fups,. puesto que el nNel de tuca.s es 

,n¡i¡yor en un smema que trabaJa ill illlta 

prtifón .solaitMnf@, p« otro lado, se 

A!duan los costos de oper¡cJOfl 

cfONI. �mu. de que el desc;a.ste: o 

detetlOf'O de, conq>res.ot es rftf:hOf J 

7. Motor•s 

fl ;ihoffo empte:a desdP la 

selecaon �" segun � vso que 
se .f va dM al moto,, ya i.ea un mo1Df 

eeetrce o �  combustaon m1erna 

7.1. Apacue 111otores 

fnc.�u1e al pe,son.il a a�ilr 
e,qu1po1. con mocar NI eesese. t� 

7 

, 
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unlice motOf'H de \-eloctdiid 

.aJun.abte con rec:�dorM elearónc:os 

p.ilr� control.ar lii u.re.a nttes1r� del 

motor y su '>'eloc.lCbd 

7 A Util� aditivos 
el u.so de �os que tnejC>l'en la 

e6cteno.a def combusnbl-e p.va los 

rnot� de combunion lntt!'rn.a, es 

recome�le; SH!'fflf)!"e ',' CUiindo su 

equipo lo perm-rt"ii, consultto 1P:I m.mUiil 7.5. Utilice el fubrkante 

del equipo pa.. eY1t. diiños recomendado por et 

permiilnfft.es fabt"icante 

El untu.ar el luhnr�do in.de.a.do, 

tM"Ua le, fncoon � motor. f'Nluce el 

u�num�nto ptew!!:ne el mal 

funcionam,�ro del rn.t1mo y .awru!nta 

f.,¡ 'AOi Utll 

Al::::uno1 motores de diversos 

equrpo.s. se encuentran functon.ando 

p,H'O a que no p.are:ic:.a, esto es debido 

a que dKhos e�.upos Mtiin dot.ados de 
u� tr.avrusión l.a cua puede estar N'I 

un¡ pos1e.10n neuITT 

como torROS, penQ,s, b.ndilS de 7.3. ln1t1� variedores de 

tr.aru.por1K1on entre otros. velocidad 

Reem pf.Ke sus v,ejos rnotore.s por 

nuevos equipos mis efioentfl. 

7 .2. Utill« motores 

ene.re.é:ticamf!flte 

t,ficifflt� 

No toda lii ene,gí.a que recibe un 

motor, se.a p« medio de �ct:ncldld o 

por un combunible, H transformlda 

en en� mecinc:.11, P°' lo que w 

eficll!:nc.t.a nunca- s.erá del 1� 

- 

• 

, 
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