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RESUMEN

Los servicios de coloracion, decoloracion y aplicacion de ufas acrilicas requieren de
productos y practicas que, siendo constantes, con el paso del tiempo pueden ocasionar
riesgos ocupacionales por €l uso de productos toxicos y faita de controles administrativos,
e impactos ambientales debido a la falta de controles de ingenieria en los salones de
belieza.

Este estudio esta basado en un programa de prevencion a la contaminacion y salud
ocupacional que permite identificar los diferentes tipos de riesgos presentes en el sal6n de
belleza “Alma Rosa Salon” localizado en la ciudad de Hermosillo, Sonora, y con esto,
generar, evaluar y seleccionar alternativas de solucion para reducir y/o eliminar riesgos
presentes en el salon de belleza.

Ei programa incluye la caracterizacion del proceso de coloracion y decoloracion del
cabello, y la aplicacion de uhas acrilicas, y se identifican y evalian algunos riesgos entre
los cuales estan los riesgos quimicos donde se encuentran sustancias como compuestos

organicos volatiles, acetona, titanio, amoniaco, entre otras sustancias nocivas ala salud.*

El trabajo conciuye con una propuesta de mejora para el proceso de aplicacion de ufias
acriicas que pretende disminuir y/o eliminar los riesgos por inhalacién y contacto de las

sustancias utilizadas.

Es importante enfatizar que los ‘p“rogramas de proteccion ambiental y salud ocupacional
son de gran importancia en varios aspectos que corresponden al aumento en la
competitividad de la empresa por ser una empresa responsable tanto con el ambiente
como con la salud de los trabajadores, la disminucion de costos por ausentismo,
accidentes o enfermedades asociadas con el trabajo, Mejora en el ambiente laboral, evita
problemas con las autoridades gubernamentales, entre otros gue hacen que la empresa
se encamine siempre hacia una mejora continua. '
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ABSTRACT

Hair coloring, discoloration and acrylic nail application services require products and
practices that, to be constant over time can cause occupational hazards by the use of toxic
chemicals and lack of administrative controls, and environmental impacts due to the lack
of engineering controls in beauty salons.

This study is based on a program of pollution prevention and occupational health to
identify the different types of risks in the beauty salon “Aima Rosa Salon” located in the
city of Hermosillo, Sonora, and with this, t0 generates, evaluate and select altemative
solutions to reduce or eliminate risks in the salon.

The program includes the characterization of the hair color and bleach, and the application
of acrylic nails. It identified and evaluated risks among which aré chemical risks where
there are substances such as volatiie organic compounds, acetone, titanium, ammonia,
among other substances harmful to health.

The paper concludes with a proposal to improve the process of acrylic nail application that
aims to reduce and / or eliminate the risks from inhalation and contact of the substances
used.

It is important to emphasize that environmental protection programs and occupational
health are important in several aspects which relate to the increased competitiveness of
the company by being a responsible company with both the environment and the health of
workers, lower costs of absenteeism, accidents or illnesses associated with the work,
improved work environment, avoid problems with govemment authorities, among others
that make the company goes always directed toward continuous improvement.
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1 INTRODUCCION

Fue al comienzo del siglo XX cuando los salones de belleza tomaron una mayor
importancia ya que hombles y Mujefes empezaron a prestar mas atencion en su aspecto
personal al grado de recurlii a estos lugafes y en ellos destinar una parte de su
presupuesto familiar. Es debido a este incremento en la demanda de estos servicios que

hoy en dia ha aumentado la variedad de productos de belleza y el proposito de estos.

Estos productos utilizados en las salas de belleza que facifitan las tareas al estilista y al
mismo tieMpo logran un mejor resultado para el cliente, estan constituidos en su mayoria
po’ sustancias quimicas que pudieran se’ nocivas para fa salud, entre estas sustancias
estan el amoniaco y el peroxido de hidrégeno utilizados para fa coloracion del cabello y e
metacrilato de metilo, tolueno y diéxido de titanio que se encuentran en productos para la
aplicacion de ufas acfrilicas.

Tanto los productos como las instalaciones del fugar son importantes ya que si no se
cuenta con las instalaciones adecuadas y si cada vez se fabriquen y utilicen productos
nocivos se corre el riesgo de contfael enfermedades desde una alergia comun hasta una

enfermedad crénica o mal formaciones en el feto en caso de un embarazo.

En el presente trabajo se pretende identificar los riesgos que se generan dentro de |os
salones de belleza, en particular en una estélica llamada “Alma Rosa Salén” en
Hermosillo, Sonora, para después generar soluciones y asi minimizar y/o eliminar posibles
riesgos a la salud tanto de clientes como de empleados.

El objetivo general de este traba]“o es reducir y/o eliminar posibles riesgos ocupacionales,
y si es posible ambientales que se genefan en los procescs de aplicacion de unas
acliicas y aplicado de coloracion y decoloracién del cabello mediante el disefio e
implementacién de un programa de sustentabiidad que abarca la prevencion a Ia

contaminacion y la salud ocupacional.

En el pfoyecto se presentan algunas propuestas de mejora para €l salon de belleza
mencionado anteriormente con el objetivo de que se tomen en cuenta estas sugerencias |,

para otros salones de belleza.
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2 OBJETIVO GENERAL

Prevenir, eliminar y/o reducir riesgos ocupacionales que se generan en los procesos de
aplicacién de ufias postizas y aplicado de tintes de cabello.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Llevar a cabo un analisis literario de los riesgos ocupacionales y ambientales que

se generan en los salones de belleza, asi como de posibles casos de estudio.

* Disefiar un programa de Sustentabilidad [prevencién a la contaminacién y salud
ocupacional).

* Implementar el programa de sustentabilidad

+ Establecer las bases de un mejoramiento continuo del programa.
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4 ANALISIS LITERARIO

4.1 Generalidades

La idea de los salones de belleza y la moda no es nueva, de hecho si regresamos a las
civilizaciones pasadas, podemos observar que desde siempre ha habido tendencias en
los estilos de cabello, y que estos han ido cambiando tras el paso del tiempo, por ejemplo
las mujeres egipcias, que solian mantener su cabelo recogido con broches lujosos y las
Griegas que usaban el cabello largo y hacia atras, que para esta epoca, las mujeres ya
tefiian su cabello de rojo y lo adornaban con tiaras y flores, y fue en Grecia donde se
crearon las primeras peluguerias o salones de belleza. (Renaul, K., 2009).

En la actualidad pueden observarse salones de belleza en todo el mundo, y solo en
Estados Unidos hay 845 000 estilistas aproximadamente dedicados a brindar servicios de
manicura y pedicura (Dun & Bradstreet's Marketplace, 2001), donde la mayoria son
mujeres de color y vietnamitas inmigrantes en el estado de California, de las cuales mas
de la mitad trabajan durante la etapa reproductiva (California Healthy Nail Salon
Collaborative, 2010), al igual que Finlandia, donde de acuerdo a un censo de 1993, e

896% de estilistas son mujeres (Timo, 2001).

Estas estilistas ofrecen servicios dentro de los que se encuentran cortes, peinados y tintes
para el cabello, tratamientos faciales, manicures, pedicures, aplicacion de ufias acrilicas y
hasta la venta de productos de belleza (Universidad Dalhousie, 2009). Servicios que se
presume pueden ser peligrosos debido a los ingredientes que contienen (Environment
News Service, 2009), y al ir aum;ntando la demanda de estos servicios, los dermatologos
deben profundizar en los efectos a la salud que puedan causar (Moossavi and Sher,
2001).

Dado a esta problematica se decidib profundizar sobre los procesos de aplicacion de ufas

acrilicas y la coloracion del cabello, que se muestran en los diagramas a continuacion.
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Diagrama 1. Proceso de aplicacion de ufias acrilicas.Revista Profesional de las ufias,
2009. México, ed. Tukan.
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Diagrama 2. Proceso de aplicacion de tinte para el cabello. Ortiz, 2000. México.
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Segun la National Asian Pacific American Women's Forum (2008), los servicios brindados
en los salones de belleza contienen alrededor de 10 000 quimicos de los cuales el 88%
no han sido evaluados como seguros por ninguna agencia independiente antes de ser

comercializados.
4.2 Productos Téxicos en Salones de Belleza.

Los toxicos mas comunes en la aplicacién de ufias acrilicas segun el Instituto Nacional
Para la Seguridad y Salud Ocupacional (1999) son el metacrilato de etilo (EMA, por sus
siglas en inglés) y el metacrilato de metilo (MMA, por sus siglas en inglés), donde éste
tltimo fue prohibido por la Administracion de Drogas y Alimentos de los Estados Unidos
en 1974 debido a que se demostré que el problema afecta a los trabajadores y a los
clientes al momentc de la aplicacién de las ufas acrilicas. Ambas sustancias (EMA vy
MMA) son dadinos para la salud, causando dermatitis por contacto, asma, alergias,
también pueden causar picazon, enrojecimiento e hinchazén en los ojos, nariz y ofras
membranas mucosas (Spencer et al, 1997).

Existen otros productos que son toxicos tanto en la aplicacion de ufias acrilicas como en
tratamientos para el cabello y que pueden causar efectos adversos a la salud, entre ellos
se encuentran la acetona y el tolueno (Dévila, 2008) de los cuales la Natibnal Library of
Medicine (2010) hace referencia a que actia como disclvente de sustancias como
barnices, lacas, pinturas, resinas, entre otros y el tolueno se usa también como disolvente
y en la fabricacién de pinturas y aerosoles. La acetona puede causar efectos agudos
como irritacién de piel, ojos, nariz y garganta, dolor de cabeza, mareo, sensacion de
desvanecimiento, nausea, vémitos y desmayos; y efectos crénicos como dafic al aparato
reproductivo masculine y disminucion de esperma (New Jersey Department of Health and
Senior Services, 2005) y el tolueno tiene el potencial de causar nauseas, vomito, mareos,
pérdida de consciencia, dafios en el sistema nervioso central y en casos graves la muerte,

entre otros efectos (Productos Quimicos Monterrey, 1998).

13
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De igual forma Turnbo (2009) afrma que los sulfatos son de los quimicos mas
persistentes que sé pueden encontrar en los productos de belleza, ya que estan en
muchos productos como champu, pasta de dientes, lociones astringentes, limpiadores
faciales y detergentes, entre otros. Su funcién es la de producir la espuma en los
productos que los contienen y pueden causar dolofes de cabeza, retencién de agua,
urticaria e hinchazoén y hasta sintomas parecidos a los del resfriado, aunque no todas las
personas son susceptibles a estos quimicos.

El grupo de trabajo medioambiental Skin Deep en su base de datos sobre los cosméticos
en el 2010 seflala algunos productos utilizados en el cuidado de las uias y del cabello,
sefialando el grado de toxicidad en una escala del 1 al 10 (siendo el 10 el grado mas
téxico y los problemas que pueden ocasionar como se muestra respectivamente en las
tablas 1 y 2 a continuacién:

14
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Producto

Tipo de producto

Grado de toxicidad

ingredientes
relacionados con:

CVS Heaithy Hands
Hand & Nail Care
Lotion

Tratamiento para
cuticula, crema para

manos

10

Cancer, toxicidad
reproductiva, restricciones y
advertencias, alergias /

inmunotoxicidad, & tre otros

r_Biiss Manicure Best

Friend

Tratamiento para

ufias y cuticula

Cancer, toxicidad
reproductiva, rastricciones y
advertencias, alergias /

inmunotoxicidad, entre ofros

Nailene Ultra Quick
Nail Glue

Pegamento de ufas

Cancer, toxicidad
reproductiva, restricciones y
advertencias, aiergias /

inmunotoxicidad, entre ofros

Orly Nail Lacguer,
Haute Red

Esmaite de urias

Cancer, toxicidad
reproductiva, restricciones y
advertencias, alergias /

inmunotoxicidad, entre ofros

Vaseline intensive
Care Lotion Healthy
Hand & Nail

Crema para manos,
hidratante,
tratamiento para

unas

10

Cancer, toxicidad
reproductiva, restricciones y
advertencias, alergias /

inmunotoxicidad, entre otros

Sephora Brand NAIL
Polish Remover

Removedor de

esmalte

Cancer, toxicidad
reproguctiva, restricciones vy
adveriencias, alergias /

inmunotoxicidad, e fre otros

Tabla 1: Productos utilizados en el cuidado de las ufias. (Skin Deep, 2010).

b
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Grado de toxicidad

' Detangle, Detangling
| Leave-In Condtioner

Producto Tipo de producto
TRESemme Spray para cabello,

desenredante

Ingredientes
relacionados con:

Toxicidad reproductiva,
restricciones y advertencias,
alergias / inmunotoxicidad,
entre otros

Clairol Herbal
Essences Rich
Auburn Brown Hair
Color

Colorante para el
cabello y
blanqueador

10

Cancer, toxicidad
reproductiva, restricciones y
advertencias, alergias/
inmunotoxicidad, entre otros

TBC One Aplication

Relaxer Regular

Alisador de cabello

Toxicidad reproductiva,
restricciones y advertencias,
alergias / inmunotoxicidad,
entre ofros

Jonathan Product

Create Root Volume
| Brushable Lifting
| Spray

Spray para cabello

DS Laboratories
SPECTRAL DNC

Hair Loss Treatment

10

Cancer, toxicidad
reproductiva, restricciones y
advertencias, alergias/
inmunotoxicidad, entre otros

Tratamiento para la
pérdida del. cabello

Céancer, toxicidad
reproductiva, restricciones y
advertencias, alergias /

inmunotoxicidad, entre otros

Redken Blond Glam
Shampoo

Champq

10

Ttoxicidad reproductiva,
restriccionas y advertancias,
alergias / inmunotoxicidad,
entra otros

16
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Tabla 2: Productos utilizados en el cuidado del cabello. (Skin Deep, 2010).
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La mayoria de los productos utilizados en los salones de belleza de Estados Unidos
contienen ingredientes toxicos, carcinégenos, con ingredientes hormonales y alergénicos,
y la exposicién hacia estos podria causar efectos adversos a la salud tanto de los clientes

como de los trabajadores (Environment News Service, 2009).

4.3 Efectos a la Salud

La Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (2009), "EPA" (por sus siglas
en inglés) en su gula "Protecting the Health of Nail Salon Workers” indica que aunque |os
productos de belleza contienen sustancias peligrosas son esenciales para que [0s
servicios que se brindan sean de alta calidad, por lo cual deben ser manejados con
precaucién y cuidado para minimizar el potencial de sobreexposicion, y aunque |os
productos disefiados para el cuidado de las ufias intentan reducir las exposiciones y el
daio a la salud, si no se logra tener un buen cuidado en el uso de estas sustancias,
puede ocurrir una sobreexposicion y resultar en efectos adversos a la salud como
irritaciones, alergias y hasta dafios cronicos.

Se ha detectado que las personas que se dedican a la aplicacion de ufias acrilicas que se
han expuesto a los metacrilatos y los solventes tienden a experimentar sintomaé
neurolégicos, cognitivas y respiratorios (Werren, 2007) Ademas de que se ha comprobado
que las mujeres estilistas, al estar expuestas a sustancias toxicas como ftalatos, tolueno,
formaldehido, entre otras, reportan pasibles dafios reproductivos (peretz, J. et al, 2009).

-

Estas son solo algunas sustancias y productos que se encuentran en el cuidado de la
beileza, pero existen otras que. también son peligrosas para la salud como las que
contienen Dietilonaminas (DEA), formaldehidos, parabenas, ftalatos, entre mucho otros
mdas (Irani, 2008), que pueden c':ausar desde reacciones alérgicas, hasta dafios en |0s
sistemas y ¢rganos (Estelritz, 2008) '

Por otra parte el Dr. Epistein (2009) asegura gue aproximadamente el 35% de las mujeres |,
y €l 10 % de los hombres estan regularmente expuestos a estos productos ya sea én los

salones de belleza o en el uso personal.

17
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han expuestc a los metacrilatos y los solventes tienden a experimentar sintomas
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salones de belleza o en el uso personal.
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Segun la California Healthy Nail Salon (2010) la mayoria de los trabajadores pueden ser
expuestos a estas sustancias toxicas debido a la poca informacion en las etiquetas de los
productos, la informacion de seguridad limitada, las condiciones de trabajo y de las
instalaciones, y comentan gue ‘La combinacién de quimicos peligrosos, ventilacion
inadecuada, rezago de las aplicaciones y estandares regulatorias y la gran fuerza de
inmigrantes con barreras de culturas e idiomas subrayan la Necesidad de investigar los
impactos a la salud asociados con el trabajo en esta industria”. Son por razones de salud
que aproximadamente e 20% de los trabajadores de salones de belleza abandonan su
trabajo (Occupational Health & Special Projects Program, 1998).

Otro de los peligros @ los que se enfrentan los empleados v los clientes por las sustancias
toxicas que se utilizan, es que las jornadas de trabajo de las personas que laboran en
salones de belleza son muy largas, sobre todo los fines de semana que es cuando hay
mas trabajo, afirma el Departamento de trabajo de los Estados Unidos (2007).

Estos productos toxicos, al ser dafinos para la salud, tambien son dafinos para el medio
ambiente ya que se generan desperdicios al utilizar este tipo de productos, dando como
resultado fa contaminacion del aire debido a las emisiones de los productos, el consumo
de agua y energia, la generacién de aguas residuales, desechos sdlidos, entre otros
(Universidad Dalhousie, 2009).

4.4 Aspectos Ambientales

De acuerdo con la Guia para la Comunidad y Negocios "Healthy Air* (2007) los productos
utiizados en los salones de ufias usualmente contienen toxicos como solventes los cuales
pueden expedir componentes volaties organicos y algunos ofros contaminantes que
pueden reaccionar en el aire para formar smog y causar problemas respiratorios a las
personas.

La pagina de Internet MySkin (2010) menciona que los productos que se encargan de
cuidar nuestra belleza impactan de gran manera el medioc ambiente, ya que alrededor de
38 000 animales mueren al ser sometidos a pruebas de productos de belleza, un tercio de -

los desechos en los rellenos sanitarios corresponden a los envases de productos de
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belleza los cuales no son biodegradables en su mayoria por lo que tardan cientos de afios
en descomponerse, las nanoparticulas encontradas en todos estos productos llegan a fas

aguas de los rios y lagos posiblemente alterando los micro ecosistemas marinos.

Al igual que la informacion de MySkin, Michael Bioch (2007), en la pagina de internet
‘Green Living Tips" menciona que los productos de belleza no solo se quedan en ia piel,
sino que de alguna manera llegan hasta los rios, al igual que los envases de plastico de
esprays y geles que una vez utiizades se quedaran en ia tierra por mucho tiempo
convirtiéndose en tdxicos, sin olvidar que la mayoria de estos envases estan hechos de

petrélec crudo, la industria que ha causado mas estragos en Ia tierra.
4.5 Casos de Estudio

Se han realizado varios estudios en torno al oficio de estilistas, la mayoria de estos
estudios se enfocan en las reacciones alérgicas que pueden provocar procesos en fas
salas de belleza.

Woifgang Hemmer y Margareth Focke (1996) en su investigacién titulada “Allergic contact
dermatitis to artificial fingernails prepared from UV light-cured acrylates’, encontrarcn
problemas de de dermatitis por contacto a causa de la luz ultravioleta utilizada para la
aplicacién de ufias acrilicas. El estudio muestra 5 cascs en los cuales las personas
sufrieron de paroniquia (infeccién de la piel que ocurre alrededor de las ufias) a causa de
la luz uitravicleta y de los productos para ufias acrilicas. En el estudio se realizaron
pruebas de acrilatos y metacrilatos presentes en productos para la aplicacion de ufias
acrilicas en aigunos pacientes, los cuales resultaron ser alergénicos en la preparacion de
las ufias causando dermatitis por contacto, ademés que se probaron los productos que
decian ser "hipoalergénicos” dando como resultados reacciones positivas, es decir,

reacciones alérgicas en los pacientes.

Otro estudio se realizé en la universidad de Alicante, Espafia dirigido por Elena Ronda
Pérez (2006), que tiene por nombre "Mujer y Condiciones de Trabajo. Riesgos en el
Embarazo en Peluqueras®, con el objetivo de evaluar la relacién entre la exposicion a

productos quimicos durante su trabajo y los efectos que estos pudieran causar en el
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embarazo. Se midieron concentraciones de productos quiMicos en el lugar de trabajo y se
entrevisté a las peluqueras para conocer su historial laboral y las enfermedades que
pudieron haber sufrido durante su periodo laboral. El resultado fue que las mujeres que
trabajan en salones de beleza tienen mayor riesgo de sufrir alteraciones menstruales,
parto pretérmino, malformaciones congénitas, entre otras.

Aunque los dos ejemplos de casos de estudio mencionados anteriormente afirman los
daflos que pueden causar estos oficios a los estilistas existen otros estudios como el
llamado “Infertility among cosmetologists™ por Pefetz, J. et al. (2009), y el que tiene por
nombre “Health outcomes of children born to cosMetologists compared to children of
women in other occupations” llevado a cabo por Gallichio, L. et a (2009), los cuales
afirman que no existe riesgo significativo de que los hijos de las mujeres cosmetsiogas
nazcan con problemas médicos a comparacion de las mujeres que no se dedican a este
oficio.

De cualquier modo es necesario seguif investigando sobre los productos que causen o
que puedan causar alergias y siempre analizar la inforMacién disponible de los productos
que se utiizan para saber a lo que se expone al momento de utilizarios (Estelritz, 2008).
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5 METODOLOGIA

5.1 Enfoque

Se analizaran datos tanto cuantitativos como cualitativos, por tal motivo el estudio sera de
tpo mixto, en donde los datos cuantitativos los conforman la medicion de los tiempos que
tardan las empleadas en realizar los servicios, las mediciones de particuias de aire que se
encuentran en el establecimiento y en los alrededores del mismo, la cantidad de residuos
que se producen dentro del salon, entre ofros. Los datos cualitativos se obtendran

mediante encuestas de salud a empleados, ciientes y vecinos dei establecimiento.

5.2 Diseno Utilizado

Se utilizara & programa de la Gula de Prevencion de la Contaminacion de la Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA) para servicios, la cual maneja una
metodologia del ciclo planear — hacer — verificar — actuar que pretende prevenir, minimizar
y/o eliminar los riesgos ocupacionales y ambientales, en donde se integra la participacion
desde los empleados hasta la alta gerencia. Se redacta un pian calendarizade con
actividades a cumplir y una serie de pasos a sequir que se presentan en el diagrama a

continuacion:

21



Universidad de Sonora Especialidad en Desarrollo Sustentable

*Involucrar y obtener el compromiso de la
gerencia
-Establecer el equipo del proyecto

Establecer programa def} «Establecer las metas de P2

prevencion de g il - i di
o mAg Al Identificar evaluaciones preeliminares

"\
*Considerar grupos externos
+Definir objetivos
it B «ldentificar obstacuios potenc!ales o
prevencién de fa *Desarrollar una calendarizacion de las actividades
contaminacién
L g

+Desarrollar una evaluacion detallada del programa P2
+Definir alternativas de P2
«Dirigir al programa de P2 a un analisis de factibilidad
i st *Documentar reporte de la evaluacién del programa de P2
de prevencién de la *Implementar plan de P2
contaminacisn *Medir el progreso del prorama de P2

+Integrar al programa de P2 a un plan corporativo
+Educacién del staff

*Mantener comunicacion interna

Mantener programa de | «Programa de recompensa a los empleados

prevencion de kb TPt e : g
i Difusién y educaciéon publica

Diagrama 3. Pasos para el programa de P2 tomado de la Guia Organizacional a la Prevencién de
la Contaminacion de la Agencia de Proteccion Ambiental, 2001
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5.3 Alcance

El estudio de campo abarcara el andlisis de los procesos de coloracién y decoloracion del
cabelio, asi como la aplicacién de ufias acrilicas del salén de belleza "Alma Rosa Salén’.

También se estudiaran a las empleadas de! negocio y a los vecinos del establecimiento.

Ei proyecto en su totalidad cofesponde del pefiodo de Junio de 2010 a Enero de 2011,
pero el trabajo de campo se fealizara en dentro de los meses de Julio a Octubre de 2010.

5.4 Objeto de Estudio

El estudio se lievara a cabo en el saldn de beleza "Alma Rosa Salén” el cual tiene 10
afos funcionando y cuenta con dos empleadas; la duefia que se encarga unicamente de
los servicios del cuidado de! cabello, la cual tiene diez afios laborando en € ramo de ja
belieza y una empleada que se efcarga de la aplicacién de ufias acrilicas y ayuda a la
duefia en los procesos del cabello, que cuenta con cinco afios laborando en €l ramo de
las unas acrilicas. Se estudiaran especificamente los procesos de coloracion vy

decoloraciéon del cabello y aplicacion de ufas acrilicas.

El establecimiento cuenta con un area de 13 mis® localizado a un costado dentro de la
casa de la propietaria. Por dentro se encuentran dos estaciones de trabajo bara el servicié
del cuidado del cabelio y al fondo una tercera estacién para el servicio de aplicacién de
ufias acrilicas.

5.5 Seleccién y Tamario de Muestra

Se selecciond el salon de belleza “Alma Rosa Salon” & igual que la seleccién de los
servicios a estudiar debido a la inquietud de la propietaria sobre 10s posibles riesgos

ocupacionales que se generan en los salones de belleza.

El tamafio de muestra sefd a conveniencia ya que los servicios son por cita previa donde

ser4 un tamafo de muestra de 30 sefvicios en total, de los cuales 10 seran de tinte &
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coloracion del cabello, 10 corresponderan a la decoloracién del cabello y los Ultimos 10 a
la aplicacién de ufias acrilicas.

Cada vez que se programe una cita para alguno de estos servicios, la encargada del
salon se comunicara la responsable del proyecto para atender al lugar en el dia y la hora

indicada y estudiar el procedimiento.

5.8 Instrumentos de Recoleccién y Manejo de Datos

Para la recoleccién de los datos cuantitativos se llevaran a cabo mediciones de particulas
quimicas en el aire tanto dentro del establecimiento como en sus alrededores, asl como

mediciones de los tiempos de servicio.

Para la recoleccién de los datos cualitativos se utiizaran encuestas de salud para los

empleados y entrevistas con los clientes y personas que vivan a los alrededores del salon.

Se utilizaran instrumentos como diagramas de flujo de los servicios para identificar
oportunidades de riesgo y de mejora, diagramas de pareto para identificar potenciales de
riesgo, graficos de pastel para observar la informacion de las encuestas aplicadas,
diagramas de Ishikawa para posibles soluciones, entre otros.
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6 RESULTADOS

6.1 Perfil de la Empresa

Se levd a cabo la caracterizacién de los procesos de aplicacién de ufias acrilicas, ia de
coloracion & tinte y decoloracién del cabelfio en ei salon de belleza “Aima Rosa Salon”,
Este lugar es un negocio familiar que se encuentra ubicado a un costado de la casa de la
propietaria, quien tiene diez afos laborando en el ramo dei cuidado del cabelio y cuenta

con una encargada de la aplicacién de ufias acrilicas con una experiencia de cinco anos.

Los servicios se manejan, en su maycria por medio de previas citas, pero existen
ocasiones en las que la gente recibe e servicio sin cita, esto cuando las emplieadas

cuentan con el tiempo pues no tienen servicios agendados.

El saldon esta localizado en un vecindario donde viven familias en su mayoria y por |a calie
frente a este transita una gran cantidad de vehiculos la mayor parte del dia ocasionando

ruidos molestos si se mantienen abiertas puertas y ventanas.

La jornada laboral es de 8 horas seguidas de lunes a sabado teniendo como lugar para
comer el mismo saién de belleza en tiempos donde no se tengan citas programadas.
Cabe destacar que en dias donde se programan citas que abarcan las 8 horas en total 6
mas, las empleadas no tieNen tiempo para comer por o que trabajan 8 o mas horas
seguidas sin descanso.
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6.2 Caracterizacion Del Proceso
6.2.1 Lay Out

El salén tiene un drea de 13 ,.° aproximadamente y cuenta con cuatro estaciones de
trabajo, de las cuales tres de ellas son para los servicios del cabello (un mueble donde se
lava el cabello y dos estaciones para &l resto de los procesos del cabello) y la cuarta es
para la aplicacion de ufias acrilicas. A continuacién se presenta el lay out del salon de
belleza indicando con un numero las estaciones de trabajo localizadas y descritas

posteriormente.

ARntie: — — ——
]— :
535.5cnm

BEG.gem ,_|

Figura 1. Layout del salén de belleza "Alma Rosa Salén”
Estacion de aplicacion de ufias acrilicas.
Almaceén, :
Estacién para lavado de cabello.
Estacion para servicios del cabello.

Lo R S S —

Estacion para servicios del cabello.
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6.2.2 Administracion de Materiales

Compras

Los procesos de aplicacién de ufias acrllicas y coloracién o tinte del cabello tiene como

insumas productos quiMicos especiales para este tipo de procedimientos. En las tablas

siguientes se muestran los productos que se utilizan en la aplicacion de ufias acrilicas y

productos para & cabello, asi como los proveedores que la empresa maneja:

Producto

Proveedor

Ingredientes

Decolorante micro
encapsulado 350 gr.

PRAVANA

| Carbonato de magnesio, persulfato de

potasic y aluminio, estearato de sodio.
metasilicato de sodio, goma guar,
proteina  hidrolizada de keratina
Cuaternizada,
trimetilsiloxiamodimeticona, fragancia,
ultramarinos

Crema reveladora 20 vol
(Perdxido) 1000 mi

PRAVANA

Agua desmineralizada, perdxido de
hidrégeno, alcohol  cetoestearilico,
polietilenglicol éter (20) de alcohol
cetosstearilico, simeticona, sal
tetrasddica EDTA, acido fosférico,
estanatoc d2 sodio, fragancia,

Chroma silk colorante 80 mi

PRAVANA, SILKEY

Agua desmineralizada, aicohol ¢etilico,
alcohol de lanolina, polietilenglicol ater
{20y de  alcohot  cetoesterilico,
prpienglicol, protefna hidrolizada de
keratina, etil ester de seda, simeticona,
acido de EDTA, fragancia, aminas

Hydrating intensive

tratamiento

PRAVANA

Agua desmingralizada, ciclometicona,
extracto de jojoba, cola de cabalio,
romero, girasol, drnica y algas
marinas, fenil trimeticona, trigo y seda,
dimeticona capoliol, pantenol, sal
tetrasddica EDTA, acido  citrico,
benzofenona-4, fragancia, imidazol
idinilurea,  metilcioruroisotiazolinona,
metilsotiazolinona azul 1

Deep Hydrating hair
Masque (Mascarilla
hidratante) 300 mi.

PRAVANA

Agua desmineralizada, alcohol
cetoestearilico, metosuifato de behenil
trimetil amonio, extractos de jojoba,
cola de caballo, romero, girasol. arnica
y algas marinas, Ginamidropropil,
cloruro de trimonio, aceile de cupacu.
pantencl, amodimeticona, amincacidos
de kerating, lrigo y seda, &cido citrico,
metilcloroistotiazolinona,
metilisotiazolinona, fracancia,

Revitalizing shampoo
(champd) 1000 mi.

PRAVANA

| isationato de

Agua desmineralizada, sulfoacetato de
sodio, laurit ater sulfoccinato de sodio,
cucamidropropil, hidroxisultaina,cocoil
sodio, Oxido de
cocamidropropil amina, monoestearato
de efilenglicol, extracto de jojoba, cola
de caballo, romerc, &mica y girasol
aceile de monoi Tahiti, aminoacidos
de keratina, trigo y seda, proteina
hidrolizada de ftrigp PG  propil
silanotriol, proteina  hidrolizada  de
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keratina, policuaterno 7, acetamina
MEA, acido hialuronico, vitamina E,
acido  linoléico, aceite de trigo,
benzofenona-4, pantenol, cloruro de

Revitalizing conditioner

(acondicionador) 1000 mi.

PRAVANA

hidroxipropil trimetd amonio, guar,
acido citrico, fragancia,
metilcloroiotiazotinona,
metilsutiazolinona.

Agua desmineralizada, alcohol

cetoestearilico, metosulfato de behenil
trimedtil amonio, cuaternic 91,
metosulfato de cetitrimetii  amonio,
dimeticona, amodimeticona, extractos
de jojoba, romero, cola de cabailo,
girasol y amica, aceite da monoli
Tahiti, aminoacidos de keratina, trigo y
seda, proteina hidrolizada de keratina,
policuaternio 7, acetamida MEA, acido
hialurdnico, vitamina E, acido linoteico,
aceite de trigo, benzofenona-g,
pantenol, cloruro da hidroxipropil,
trimetii amonio  guar,
fragancia, maetil
metilisotiazolinona.

cloroisotiazolinona,

Tabla 3: Materiales para el proceso de aplicacion de tinte o decoloracion.

acido citrico, |

| Producto Proveedor Ingredlentes
| Nail liquid Monémero 60 mi. ORGANIC Ethyl metacriato, gicol dimetacrilato,
| ethylene metacrilatg
Polvo acrilico CAPRICCIO | Ester de polimero, acrilico, peroxido
| da benzoilo, bidxido de titanio.
Pegamento KOLA LOKA '
Primer sin acido 15 ml. NAIL FACTORY Ethyl acetato, mezcia para polimeros -
Aceite para cuticula 15 mi. ORGANIC Aceite mineral, aceite e
cartamopalmiatato de vitamina A,

acetato de vitamina E, fragancia

Sanitizante 4o0z.

. Acetona

NAIL FACTORY

Anhidrido  isopropilio, alcohol, agua
destilada, fragancia, colorante,

ORGANIC

100% acetona

Esmaltes

VARIOS

Xileno, acetato de etilo, nitrocelulosa,
polimero acrilico, alcohol isopropilico,
acetato de butilo, ftalato de dioctilo,
acetiltributil  citrato, resina  acrilica,
estearalconio hectorante, tosilamida,
dimeticona

Tabla 4. Materiales péra el proceso de aplicacién de ufas acrilicas.
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Almacenamiento

Todos los insumos son adquiridos a momento o poco antes de terminarse el producto.
Los productos que se tienen en reserva y almacenaje son, para el caso del cabello:
e peréxido ( aproximadamente 2 botellas de 1000 ml clu)
e Decolorante (aproximadamente 2 frascos con 350 mg c/u)
« tintes ( aproximadamente 60 tubos de 90 ml cada uno)
e productos de terminacién como ceras y sprays fijadores (aproximadamente una
botella o recipiente de cada uno de entre 60 y 450 mi)

Para el caso de las ufias, se cuenta con reservas de:
« esmalte (aproximadamente 50 esmaites de 15 gr)
¢ polvo acrilico (2 frascos de 28 gr. c/u)
e productos para decoracién (piedras, cintas, calcomanfas)
» bases de uias

e acetona (1it.)

Todos los productos de reserva se encuentran en su empaque original etiquetados
correctamente.

Para las reservas de productos para el cabello se cuenta con un estante cerrado de
aproximadamente 90 ¢cm de largo y 2 mts. de alto, de dificil acceso ya que el espacio
entre la puerta del estante y la paled eS demasiado angosto, donde se guardan
exclusivamente los productos de reserva para el cabello. Para el caso de las uias, los
productos de reserva se almacenan en pequefos maletines de tela y en kB mesa de
aplicacion de ufias. No se cuenta con productos de reventa, para esto, se canaliza al
cliente con el distribuidor y éste dltimo retribuye al estilista un porcentaje de ganancia en
producto.
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6.2.3 Procesos

La empresa realiza varios tipos de servicios, entre ellos estd e de aplicacion de udas
acrilicas, coloracién del cabello, decoloracion del cabello, peinado, maquillado y corte de
cabello. Para e caso de este andlisis se tomaron como procesos de estudio el de
coloracion y decoloracion del cabello y aplicacién de ufas acrilicas, debido a que Ila
informacion encontrada en el analisis literario supone que son los de mayor riesgo. A
continuacion se describen los procesos que se seleccionaron para su estudio, donde se
muestran diagramas de blogues y de flujo de procesos.

Coloracién del cabelio

El proceso de coloracion o tinte del cabelio comienza con la colocacion del equipo de
proteccion personal y la inspeccion del cabello del cliente, en caso de ser necesario se
seca €| cabello en su totalidad Se prepara la mezcla con el colorante, este se elige
dependiendo de las necesidades del cabello, y crema reveladora (peréxido). Una vez
mezclados los ingredientes se procede a aplicar la solucion en la base del cabello (en
caso de retoque), si el cliente quiere cambiar el color en |a totalidad del cabello o es la
primera vez que se realiza una coloracion, se aplica el tinte en todo el cabello. Se da un
masaje en [a cabeza del cliente para saturar la solucién y después se deja reposar el
cabello. Pasado € tiempo de pose, se aplica la mezcla en & resto del cabello y se deja
reposar nuevamente. Una vez terminado el tiempo de espera ¢ pose, se traslada a cliente
al carrito iava cabezas para emulsionar el cabello con un poco de agua, se retira el resto
de @ solucidn con abundante agua y se lava el cabello con champu, acondicionador,
mascarillas y tratamientos para la hidratacién y el cuidado del cabello. Después se seca el
cabello con una toalla y se pasd al cliente de nuevo a la estacion de trabajo inicial para el
secado con secadora eléctrica y finalizar el servicio con el peinado del cabello. En el
diagrama 4 se muestra la secuencia de actividades asi como las entradas y salidas de
cada actividad. g
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Diagrama 4. Diagrama de flujo con entradas y salidas del servicio de coloracidn del cabelio.
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Decoloracién del cabello

La decoloracion del cabello consiste de iniCio con la colocacién del equipo de proteccién
personal tanto para el empleado (bata, mascarila y guantes de latex) como para el cliente
(capa) y sigue con la inspeccion del estado en que se encuentra el cabello del cliente, en
caso de que esté mojado o humedo se debe secar antes de aplicar la mezcla. Una vez
seco, Se prepara la mezcla que consiste en peroxido mas decolorante, se separa el
cabello y se seleccionan las partes que se van a decolorar, En una tira de papel aluminio
se aplica una pequefia porcion de la mezcla con una brocha y se coloca detras de la parte
de cabello que se desea decolorar, se aplica la mezcla con la brocha en toda la parte de
cabello 2 decolorar y se envuelve en &l papel aluminio y se hace lo mismo con todo el
cabello que se desea decolorar. Se deja reposar y se inspecciona constantemente €
estado del cabello. Se da una segunda aplicacidén de la mezcla en las mismas partes de
cabello decoloradas, se envuelve y se deja reposar nuevamente. Una vez alcanzada la
decoloracién deseada (puede ser roja, anaranjada o amarila), o la que permita el cabello
(ya que puede ser que el cabello no resista la decoloracion y se rompa, en este caso se
debe suspender la decoloracion), se traslada al cliente al carrito lava cabezas y se retira el
papel aluminio con las manos y abundante agua, se lava el cabello con champ,
acondicionador y tratamientos capilares y después se aplica el matizador que le dara el
color al cabello decolorado. Por titimo se seca y se peina el cabello tal como se muestra
en el diagrama 5.
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Diagrama 5. Diagrama de flujo con entradas y salidas del servicio de decoloracion de cabello.
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Aplicacién de uias acrilicas

Para la aplicacion de uffas acriicas se coloca primeramente e equipo de proteccién
personal (mascarilla) para el empleado, el cliente no utiliza ningun tipo de proteccion. Se
inspecciona el estado de las ufias, en caso de tenel cortadas u algin tipo de hongos se
suspende el procedmiento. Se remueve la cuticula con un removedor de cuticula se
liman las uflas hasta quitar el brilo y se aplica spray anti hongos para evitar que se
formen los hongos en las ufias. Una vez limadas las ufias se selecciona el nimero de tip
(uAa de plastico) que le quede a las ufias del cliente y se pegan a la punta de la ufia con
kola loka. Ya pegadas las ufias de plastico a las del cliente, se les aplica primer para que
el acrilico se adhiera a la ufia. Se decoran las uias de plastico a gusto del cliente con
esmajtes y piedras si se requiere. Después se coloca el acrilico con un pincel: se
humedece el pincel con monomero y se toma un poco de polvo de acrilico con el Mismo
pincel y se coloca en la toda la ufia dandole la forma deseada. Se lima el acrilico con un
esmeril y una lima para quitar los bordos y las imperfecciones y para dar brillo al acrilico.
Por ultimo se aplica gel secador y se introducen las ufias en la lampara ultra violeta por 9
minutos en total para que seguen completamente y se aplica un poco de aceite para
cuticula para masajear un poco la parte donde se TeMovid la cuticula. A continuacion se
presenta el diagrama 6 de blogues con entradas y salidas de cada actividad.
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Diagrama 6. Diagrama de flujo con entradas y salidas del servicio de aplicacion de ufias acrilicas.
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Ahora se presentan los diagramas de flujo de procesos para los servicios en estudio. Esto
con el fin de medr el tiempo de las diferentes actividades con esto e tiempo de
exposicion a los productos guimicos.

PROCESO: APLICACION DE TINTE DE CABELLO Fecha de elaboracign:
Elaborado por:  Ing. Martha Hefrera 15/07/2010
Fecha de revisidn:
Aprobado por:  Dr. LUis veldzquez

pagina: 1de 1
= il
§ g- c?} £ g Descripcién del método mascris. (9 it
sls|2|alE|¢8 i
SISIE|2 |8 -E Propuesto O
| @) ?_- DA Se inspecciona ¢l estado del cabello S50
| 2 =|O|D A Se seca el cabello (si es necesario) 1,75
3 =OD|A Se prepara la solucién 2,34
4 ':> O A Se aplica la férmula en la base del cabello 18,88
5| E"L DA Se satura el cabello 4,59
6O :?_ 1| A Se da tiempo de pose 19,69
7| @O0 | A Se aplica la formula en resto de cabelio 6,68
8| O _ﬁ,- A Se da tiempo de pose 20,64
g j O|ID|A Se pasa al cliente al carrito lava cabezas 0,08
10 ‘ = |3|D A Se emulsiona el cabello 1,95
n{@=|OD|A Se enjuaga €l cabello con abundante agua 3,66
12", = |O|D A Se lava el cabello 4,21
3O (O|D A ~ _Se pasa al cliente a Ia silla de trabajo 0,08
14 [\. @ DA Se seca el cabello con una secadora eléctrica 6,45
15 i. = O A Se peina el cabello 18,05
Resumen

Operaciones 10

Transportes 2

Inspecciones 1

Demoras 2

Almacenamientos 0

Diagrama 7. Diagrama de flujo de operaciones del servicio de coloracién del cabello.
L]
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PROCESO: DECOLORACION DEL CABELLO Fecha de elaboracion:
Elaborado por:  Ing. Martha Herrera 15/07/2010
Fecha de revisién:
Aprobado por:  Dr. Luis Velazquez

péagina: l1de 1
clale
. % E; § 2 % Descripcién del método Presers: M T&ni:];;o
s(8|8|2|8|E Propuesto O
o j[O|F|E|o|= P
i o:;'_| D A Se inspecciona el estado del cabello 02
2 ’ =O|DlA Se seca el cabello (si es necesario) 2
1| @ @'D DA Se prepara la mezcla o solucién 2,6166667
4]‘ > (D]A Se separa el cabello 10,666667
5].'_5_ OID A s aplica la mezcla envolviendo el cabello con papel alum. 28,325
6| Ol g:. A Se da un tiempo de pose 39,758333
7 (OO0 A Se da una segunda aplicacidn 14,17
3| Ol A Se da tiempo de pose 55,733333
g O ':b ‘ DA Se inspecciona el estado de la decoloracién 3
10 O ‘ID DA Se traslada al cliente al carrito lava cabezas 0,1
11|@ = [OD|A se retira el papel aluminio 4,42
12 , oo|OdID|A Se enjuaga el cabello 5,92
13 9 (D A Se lava el cabello 5,01
14 . = |CI|D|A Se aplica matiza dor 10,66
15/@ = [OD|A Se seca el cabello | 50
16|/@ |'::> DA Se peina el cabello 19,65

-l Resumen
Operaciones 1
Transportes 1
Inspecciones 2
Demoras 2
Almacenamientos 0

Diagrama 8 Diagrama de flujo de operaciones del servicio de decoloracién del cabello.
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PROCESO: APLICACION DE UNAS ACRILICAS Fecha de elaboracién:
Elaborado por:  Ing. Martha Herrera 15/07/2010

Fecha de revisién:
Aprobado por:  Dr. Luis Veldzquez

pagina: ldel
s1€|&

% § g g *Pf Descripcion del método rassects 4 T‘emp°
AHEEEE g
SI&IE28]8 QE: Propuesto O

11O 19. DA Se inspecciona las ufias del cliente 0,32
2 . =|O|D|A Se remueve Ja cuticula 1,11
3 =|O|D|A Se liman las uRas 4,95
4 =|O|D|A Se aplica anti hongo 0,12
5 .]E:' | (] VaN Se elige la base de la ufa a utilizar 2,32
6|‘ il=> OdD|A Se pegan las bases de Ja ufias 3,63
@ 0ODA Se cortan las ufias 1,37
8 = (30 (A Se liman las ufias 5,83
9 |:> D (A Se aplica primer 0,85
10|@ = |O|D A Se aplica acrilico 19,05
11 : =|OD (A Se liman las ufias 18,40
129 =D (A Se decoran las uias 23,83
13| @ 9 OD|A Se aplica gel secador 4,83
14OF> 1A Se colocan las ufas en ldmpara ultravioleta 3
15 ‘]@E D A Se aplica aceite para cuticula 1,47
Resumen

Operaciones 13

Transportes 0

Inspecciones 1

Demoras 1

0

Almacenamientos

Diagrama 9. Diagrama de flujo de operaciones del servicio de aplicacién de ufias acrilicas.
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6.3 Identificacion de Rlesgos Ocupacionales e Impactos Ambientales

Se identificaron riesgos tanto ocupacionales como ambientales durante los procesos del
cuidado de cabello y la aplicaciéon de ufias acrllicas, dentro de los cuales se observaron
riesgos fisicos como la iluminacién, el ruido, la jornada laboral, los movimientos repetitivos
en la realizacion de los servicios, etc. Sobre los riesgos quimicos se observaron posibles
dafios a la salud a causa de los productos utilizados, que al mismo tiempo representan
riesgos ambientales al interactuar directamente con el ambiente. Se encontraron otro tipo
de riesgos como los biolégicos principalmente en el proceso de ufias acrilicas debido al
método actual de trabajo. Cada uno de estos riesgos se describe mas detalladamente a
continuacion,

6.3.1 Riesgos Ocupacionales
6.3.1.1 Riesgos quimicos

Los riesgos ocupacionales se generan principalmente a momento de trabajar con las
mezclas de crema reveladora, decolorantes y tintes en el casc del cabello que se
identifican en el proceso de preparacién del material (bloque 3 del diagrama 4), ya que al
utilizar estas sustancias, que en el proceso corresponden a la aplicacion de la mezcla y
tiempo de espera (blogues 4, 5 y 6 del diagrama 4), se desprenden emisiones con olores
fuertes que las trabajadoras y los clientes inhalan constantemente los ingredientes tdxicos
que contienen los productos que utilizan, pudiendo ocasionar riesgos en la salud tanto de

las empleadas como de los clientes.

También hay riesgos quimicos en @ proceso de aplicacion de ufas acrilicas en el
momento de limar (blogues 3, 6 y 10 del diagrama 6) ya sea la ufia o el acrllico, se
desprenden restos de ufas y E)élvo acrilico gque tanto el cliente como la trabajadora
inhalan durante dichas operaciones. Otro de los riesgos guimicos se encuentra en las
operaciones de aplicacién de acrilico (bloque 9 del diagrama 6), primer (blogue 7 del
diagrama 6) y decorado (blogue 8 del diagrama 6) pues los productos utilizados en dichas
operaciones contienen sustancias téxicas que las personas involucradas en estos
procesos inhalan con el riesge de ocasionarles efectos a la salud. Por ultimo en la
operacion de secado (blogue 11 del diagrama 6) con la lampara ultravicleta, el cliente,
dependiendo de su susceptibilidad, puede presentar alergias o dermatitis.
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6.3.1.2 Riesgos fisicos

El ruido y la iluminacién corresponden riesgos potenciales debido a que se cuenta con
una lampara que ilumina tode el establecimiento, y una pequena para el proceso de unas
acrilicas. El lugar da una impresion de falta de iluminacion que pudiera ser por € tipo de
lampara que se utiiza o bien por el color de las paredes del salon. Al momento de utilizar
aparatos como €l aire acondicionado y las secadoras eléctricas se genera un riesgo
potencial de ruido para los trabajadores y los clientes.

6.3.1.3 Riesgos biolbgicos

Los riesgos biclégicos encontrados en el servicio de aplicacion de uhfas acrilicas se
generan en la operacion de remover la cuticula (blogue 2 del diagrama 6) se corre el
riesgo de una contaminacion bioldgica por hongos ya sea que las unas del cliente o el
removedor de cuticula tengan hongos, y este ultime no se desinfecte inmediatamente
después de su uso.

6.3.1.4 Otros riesgos

Otro de los riesgos ocupacionales son los que corresponden a los riesgos psicosociales
que en este caso es la jornada laboral, ya que cada proceso de tinte y decoloracion lleva
entre 2 y 6 horas aproximadamente y gran parte del tiempo la trabajadora se encuentra de
pie y realizando movimientos repetitivos de manos que pudieran causar riesgos fisicos a
las empleadas.

Existen productos (como los de terminacion} que son inflamables, los cuales se utilizan al
final del servicio (secado y peinado), asi como herramientas eléctricas como secadoras,
planchas y pinzas que pueden ser fuentes de incendios; para esto no se cuenta con
extinguidores ni salidas de emergencia (bloques 10 en el diagrama de decoloracion y 11
en el diagrama de deccloracion).
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6.3.2 Impactos Ambientales

Los riesgos ambientales en los procesos de coloracion y decoloracion del cabello se
generan al momento de los procesos de lavado, enjuagado y emulsionado de los servicios
de tinte y decoloracion del cabello, ya que se utiiza agua, y los residuos (agua
contaminada) se va directamente al drenaje publico.

Tambieén se identificaron riesgos ambientales en la atmoésfera principalmente en los
procesos desde la preparacién y aplicacion de la mezcla hasta el lavado del cabello, pues
en todo ese tiempo se estan generando emisiones a la atmoésfera a causa de los
productos quimicos utilizados. Por ultimo se encuentran los residuos sélidos, ya que el
papei aluminio utilizado para la decoloracion del cabeillo se desecha en la basura comun,
contaminando el resto de la basura que se va al relleno sanitario municipal.

Durante la aplicacion de ufias acrilicas, los riesgos ambientales se generan al momento
en que se desprenden emisiones a causa de las sustancias toxicas que se utilizan,
ademas de los residuos de acrilico, uiias, y hermamientas contaminadas que se lavan en
un lavamanos comun, contaminando el agua utiizada. También existen dentro del
establecimiento residuos sélidos que se generan al momento de quitar ufas acrilicas que
la clienta traia previamente, pues se utiliza papel aluminio con aoetona'y algodén y estos

w

residuos dan directamente a la basura comun.
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6.3.3 Encuestas de salud

Para conocer la opinion de los vecinos y de las mismas empleadas del salon de belleza
sobre aspectos generales de salud, de su opinidn sobre si & salon de belleza debe estar
ubicado entre su vecindario etc. Se encuestd a la duefia del lugar y a la unica empleada,
y a los vecinos del salon seles hizo una encuesta diferente. A continuacion se presentan

los resultados a las encuestas:

e Encuestas para empleados:

Se encuestd a la duefia y a la Unica empleada del salon de belleza quienes tienen

trabajando en el ramo 10 y 5 afos respectivamente

Como considera la iluminacién - Como considera el nivel de
del lugar donde trabaja? ruido del lugar donde trabaja? |
mbuena = regular = deficiente ! # alto mreguiar = bajo

Cémo considera la ventilacion | Como considera las condiciones
del lugar donde trabaja? _ térmicas del lugar donde
trabaja?

B buena Mmregular = mala
k- Wbuena ®regular * mala
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De cudntas horas es su jornada ; Como se siente al final de su
laboral? & jornada laboral?
=6 m9 ' ® bien ®cansada = agotada
Cémo considera su salud? 8 Sufre de alguna enfermedad?
®mbuena m®regular = mala [ | ®ninguna  m prolactinoma

[
|
I3
i
i
|
Ha sufrido algin accidente o | Se realiza exdmenes médicos
| enfermedad que usted asocie | regularmente?

con el trabajo? i

| Bsi Eno

mninguno  m dolof en articulaciones I 0%
|
-gp- '
100%

e Encuestas a vecinos:

Se encuestaron a 6 vecinos‘que viven en la misma acera del salon de belleza. Se
encuestaron a 4 hombres y 2 mujeres de edades entre 14 y 50 afios los cuales tienen
viviendo de entre 8 y 33 afos en ese vecindario. A continuacién se muestran las

preguntas y los resultados obtenidos:

F. k=1
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Le molesta tener un salén de Sufre de alguna enfermedad

belleza cerca de su hogar? - crénica o alergias?
Wsi Bno Msi Eno
0% 0%

Se realiza andlisis de salud Le gustaria que el salén de
regularmente? ; belleza continuara establecido
| cerca de su casa?
#isi mno
0% Ws1 mno
0%

6.4 Evaluacién de Riesgos
6.4.1 Riesgos Ocupacionales
6.4.1.1 lluminaciotn
Se llevd a cabo un estudio siguiendo la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-1999
Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo, con € fin de identificar si existe una
iluminacién deficiente o exceso de iluminacion, la cual cause deslumbramiento.

Para ello se identificaron las condiciones de iluminacion del establecimiento en donde se
encontré que € salon esta distribuido en 4 estaciones de trabajo; 3 para servicios del
cabello y 1 para €l servicio de fa aplicacion de unas. Cuenta con dos luminarias, una de
tipo barra doble F40/T12 de 40 wlocalizada justo al centro del lugar y en la estacion de
trabajo de unas acrilicas se encuentra una lampara de 60w. En €l interior de la empresa, 3
de las 4 paredes estan decoradas de un color amarillo claro y la cuarta contrasta con un
rojo opaco y techo color blanco opaco. Los muebles son de color rojo opaco con negro y

se encuentran 4 espejos colocados en la pared.
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De los servicios en estudio, e de aplicacion de ufas acrilicas es el que requiere
iluminacion localizada debido a que trabaja con piezas pequenas y realiza acabados
detallados y pintura. Al empleado no le parece suficiente la luz del establecimiento ya que
la considera amarilla y eso la hace forzar mas la vista.

Una vez identificadas las condiciones de iluminacion se procedio a la evaluacion de los
niveles de iluminacién con los siguientes aspectos:

Antes de iniciar con la evaluacion, se verifico que todas las lamparas estuvieran
encendidas con e} fin de que el flujo de luz se estabilizara. Se tomaron lecturas con el
luxometro en la primera hora del tumo, a la mitad de| tumo y en la Ultima hora del turno de
trabajo. Se clasifico a las actividades de la empresa, de acuerdo a la tabla 1 del capitulo 7
de la NOM-025-STPS-1999; a las actividades relacionadas con el cuidado del cabello con
un nivel minimo de iluminacién de 500 luxes, y a la actividad de aplicacion de ufas
acrilicas con un nivel MiniMo de 1000 luxes.

Se dividio al establecimiento en 9 zonas segun la ecuacién del indice del area de la norma
préviamente mencionada. El calculo del indice del area es el siguiente:

ro= )
Kx+ y)

Donde:

IC = indice del area.

X, y = dimensiones del area (largo y ancho), en metros.

h = altura de la luminaria respecto al plano de trabajo, en metros.

-

Entonces:

©  (2665)(485)
T 136 (2.665 + 4.85)

134
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Indice de area ~ A) Numero minimo de |  B) Numero de zonas a
zonas a evaluar - considerar por la
fimitacion
IC <1 4 6
1<IC <2 9 12
2<2IC <3 16 20
| 3sIC 25 30

Tabla 5. Tabla A1 (Nom-025-STPS-2008) Relacion entre el Indice de Area y el Nimero de Zonas
de Medicion

Esto significa que, segun la tabla A1 el establecimiento se debe dividir en 9 zonas en
donde se tomaron las mediciones en los puntos de interseccion y en cada area de trabajo.

—
T i |
b el TR | |
__If _fﬁ L " I :
(W (EI'_I.'![Li.'I_L['[]'LIiJ;B;
0 T |
— ; .
= @ ‘ l\_ﬁ I ‘
Tt ) 7 |
T =
~ 3
(| B |
' Al \ 1I

Sk, S

Figura 2. Zonas de evaluacion de la luminosidad del salén de belleza “Alma Rosa Salén”

Una vez localizadas las zonas de evaluacién se procedié a medir con el luxémetro
EXTECH modelo 401036 previamente calibrado, colocandolo a 85 cm por encima del piso
en los puntos de interseccion. Para calcular el factor de reflexion de las superficies, se
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coloco el luxdémetro inicialmente sobre ka Mesa y se tomé la lectura (E1) una vez que ésta
permanece constante. Después se tomé una segunda lectura (E2) colocando el sensor en
sentido contrario a 10 cm arriba del centro de trabajo para medir la luz incidente.

Con esto se calcula el factor de reflexion de la superficie (Ky) con la férmula siguiente:

R/ = 2:(100)

1

Resultados de las mediciones de iduminacion en € salén de belleza “Alma Rosa Salén”

Hora Zona Valor E1 (Lx) | Valor E2 {Lx)
10:12 1 389
10:13 2 363
10:13 3 224
10:14 4 301
10:14 5 447 1349
10:17 6 14 294
10:18 7 20 338
10:18 8 16 200
15:11 1 371
15:12 2 445
15:12 3 300
15:13 4 344
15:16 5 480 1370 2
15:16 6 60 410
15:17 7 27 312
15:20 8 15 220
18:09 i | 358
18:10 2 363
18:11 ~ 3 205
18:11 4 310
18:12 5 300 789
18:13 6 15 228
18:13 7 16 310
18:14 B 15 287

Tabla 6. Resultados de la evaluacion de niveles de luminosidad.
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Valores de lluminacion (Lx)

wadp==\falor E2 {Lx)
~=f==Valor E1 (Lx)

123456781234567812345678

— AN TETT LI TR ST B e TR e —

Gréfica 1. Valores de luxes en el salon de belleza “Alma Rosa Salon”

Calculando el factor de reflexion de la superficie, se obtuvo:

Zona Hora Valor{%)
) 10:14 33,14
6 10:17 7,22
7 10:18 8,40
8 10:18 16
S 15:16 35,04
6 15:16 19,35
7 1507 12,74
8 15:20 125
] 18:12 38,02
6 18:13 11,72
7 1813 7,62
8 18:14 17,24

Tabla 7. Resultados del porcentaje de valor de reflexion

Obteniendo el valor de reflexion, se compara con los valores permisibles de ia tabla 2 de

-

la norma en gestion que se muestra a continuacion:

Niveles maximos Permisibles de

Concepto .
Reflexion, Kf

Paredes 60%

Plano de trabajo 50%

Tabla 8. (Nom-025-STPS-1999) Niveles Maximos Permisibles del Factor Reflexion
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Por lo tanto se concluye que e salon de belleza “Alma Rosa Salén® tiene niveles de
luminosidad que no exceden a lo establecido en fa Norma Oficial Mexicana NOM-025.-
STPS-1299 lo cual no representa fiesgo para la salud de la empleada y la duefa del
salén,

6.4.1.2 Ruido

Se llevo a cabo un estudio para medir el nivel de decibeles dentro del salon de belleza
“Alma Rosa Saldn” y verificar si estos estan dentro o fuera de los limites permisibles que
establece la Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido. Para este estudio se utilizé un
sondmetro clase 2 previamente calibrado.

Las zonas donde existe mayor ruido se encuentran en la puerta de entrada debido a que
la calle frente al establecimiento es demasiado transitada y el ruido de los automdviles
entra en el salon, ademas del equipo que se utiliza para el proceso de secado del cabelio,
ya que utilizan una secadora profesional, la cual genera ruido molesto moderado pues no
alcanza los niveles de decibeles minimos permisibles.

Se realizo la medicion en condiciones normales de operacion, durante un periodo de 30
minutos, 3 veces en & dia; a la prime ra hora del dia, a mediados del dia y a la Ultima hora
del dia. Inicialmente se tom6é la medida maxima (NS.) justo en el centro del
establecimiento, después se siguié una trayectoria por todo el lugar hasta encontrar
puntos donde el nivel de decibeles difiiera en 3 db con respecto al nivel maximo del
centro del establecimiento. Los resultados se muestran a continuacion:
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# Medicién Hora valor (Db)
1 10:20 53,8
2 10:25 63,9
3 10:30 62,9
4 10:35 51,1
S 10:40 58,4
& 10:45 57,2
7 16:47 79,1
8 16:52 76,6
9 16:57 57,3

10 17:02 60,2
11 17:07 485
12 i 4 SZ

13 18:17 61,2
14 18:22 63,5
15 18:27 72,6
16 18:32 69,7
17 18:37 79,3
18 18:42 68,3

Promedio 63,644

Tabla 8. Resultados de la evaluacion de decibeles en e salon de belleza “Alma Rosa

Salén”
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Grafica 2. Resultado de los valores de la evaluacion de decibeles.
Una vez obtenidos los resultados, se comparan con los niveles que establece la norma
aplicable y se determina si estos sobrepasan o0 no a los niveles permisibles. A
continuacion se muestra la tabla .con los niveles permisibles en 1, 2 4 y 8 horas de
trabajo.

NER TMPE

90 dB (A) 8 HORAS
93 dB (A) 4HORAS
96 dB (A) 2 HORAS
99 dB (A) 1 HORA

S0
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Tabla 10. A1 Limites maximos permisibles de exposicion, tomados de 8 NOM-011-
STPS-2001

Como los resultados obtenidos de la evaluacién de decibeles en el salon de belleza en
estudio no sobrepasan los niveles de exposicién permisibles por la NOM-011-STPS-2001,
Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido, lo
que indica que, bajo las condiciones actuales en las que trabajan, las empleadas pueden
estar tranguilas ya que el ruido generado dentro del establecimiento no traera efectos

adversos a su salud.

6.4.2 Anélisis de Particulas en el Area de Trabajo

Para determinar la concentracion de particulas en el centro de trabajo, se hizo un estudio
basado en la norma oficial mexicana NOM-010-STPS-1999, condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen
sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral,
utiizando los recursos disponibles en |a Universidad y en el estado de Sonora.

Dichos recursos son, por parte de la Universidad de Sonora;
« Dos bombas portatiles.
¢ Filtros de carbén activado.
» Detector fotoionizador.

 Calibrador para bombas portatiles.
Por parte de un laboratorio encargado de analizar las muestras:

o Cromatégrafo de gases.

e Filtros para deteccion de metales.

C1
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6.4.2.1 Procedimiento de muestreo de metales (Titanio)

Se sigui6 el procedimiento de muestreo 052 para la determinacion de metales con el
método de espectometria de absorcién atémica de la NOM-010-STPS-1989 en donde
antes de tomar la muestra se debe hacer un reporte de reconocimiento del medio
ambiente laboral el cual contiene la siguiente informacion:

a. ldentificacion del contaminante: Titanio
Propiedades fisicas del contaminante e informacién toxicologica: anexo en hoja de
seguridad de la sustancia titanio.

¢. Vias de ingreso del contaminante al trabajador. inhalaciéon por un tiempo de 2
horas en un dia de trabajo

d. Identificacion en el plano de las zonas donde existe riesgo de exposicién:

Figura 3: ldentificacion de zonas de riesgo de exposicion del titanio.
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Figura 4: Clasificacion cualitativa del riesgo

e. Numero de trabajadores potencialmente expuestos al titanio: 1

f. Grado de efecto a la salud del contaminante del medio ambiente de trabajo: 1
segun la tabla 1 de la NOM-010-STPS-1999

g. Clasificacion cualitativa del riesgo: 1 (baja).

Una vez recabados los datos para el reconocimiento se procedié a la evaluacion por
medio de la medicion de la exposicion. Para esto se recabé la siguiente informacion:

¥ ]

a. Numero de trabajadores a muestrear: 1 ’
Procedimiento de muestreo: 052 para la determinacion de metales con el método
de espectrometria de absorcion atomica

¢ Tipo de muestra a utilizar: muestras consecutivas en un periodo parcial: se toman
varias muestras durante las partes de la jomada de trabajo en las cuales hay
exposicion de los trabajac;ores al contaminante.

d. Registro de datos del trabajador y contaminante en estudio:
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Lugar de muestreo: Zona de aplicacion
de ufias acrilicas

Fecha:
12/01/11

Numero de muestras: 1
Contaminante muestreado: titanio
Nombre del trabajador: Gabriela M.
e
Actividad especifica durante el Aplicacion de
muestreo unas acrilicas
Mascarilla
EPP 90.9510 NV
Controles administrativos: Ninguno
Controles de ingenieria: AC

Equipo de muestreo

Air check
Tipo de bomba: Sampler
Modelo: 224-44XR
Numero de serie:
Calibracion inicial: 1967.5 ml
Calibracién final: 1939 ml
Fecha de calibracion: 12/01/2011

equipo de calibracion y verificacion

Marca:

DEFENDER
520

Numero de serie:

Certificado de calibracion:

datos generales

Hora inicial: 14:58

Hora final: 17:30

Flujo: i 1953.25 ml.

Volumen total:

Nombre del laboratorio de pruebas: Analifica del
Noroeste

Tabla 11. Registro de datos del trabajador y contaminante en estudio.

Procedimiento de muestreo de titanio

Una vez evaluada la zona de trabajo, al trabajador y al contaminante se procedié a tomar
la muestra del metal siguiendo el procedimiento 052; determinacion de metales-método
de espectrofotometria de absorcién atomica de la NOM-010-STPS-1999.
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1. Especificaciones

e Sustancia: Titanio

o Medio: aire

e intervalo: 10mg/m> LMPE-PPTy 20mg/m® LMPE-CT o pico.

e Precision: 3% de desviacion estandar relativa (DER);

» Procedimiento: recoleccién en el filtro, digestion acida, espectrofotometria de
absorcion atomica (EAA)

2. Instrumentacion y equipo:

o Bomba de muestreo personal 44XR previamente calibrada con el calibrador
Defender 520 R-717510M.

» Filtro para deteccion de metales (obtenido del laboratorio de andlisis).

¢ Cronometro.
3. Procedimiento de muestreo:

Se calibra la bomba previamente a un flujo de 2 Its/min y se anota el promedio de las
mediciones del calibrador. Después se conectan las mangueras necesarias y el filtro a
la bomba de muestreo personal y se le coloca al trabajador localizando el filtro lo mas
cerca a la respiracion del trabajador. Debido al tiempo y los recursos del salén, solo se
tomo un muestreo de 2 horas para la deteccion de titanio. Una vez terminada Ia
recoleccion, se retira el equipo al empleado, se saca el fitro de las mangueras y se
tapa para después enviarse-al laboratorio encargado de hacer el analisis. Una \-rez
terminada la recoleccion se calibra nuevamente la bomba y se anota el promedio de
las mediciones del calibrador.
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Resultados del laboratorio para el estudio del titanio

Se mandaron a analizar las muestras de metales al laboratorio Analitica del Noroeste S.A
de CV en la ciudad de Hermosillo, las cuales dieron como resultado que no se detectd
evidencia de titanio, 6 su deteccion fue menos del limite minimo de cuantificacion, que

para este metal es de 0.100 mg.

En el anexo AB. se muestra la tabla con el resultado del analisis del laboratorio por la

deteccion de titanio en el area laboral.

6.4.2.2 Procedimiento de muestreo de compuestos organicos volatiles
{COV) mediante la bomba Air Check Sampler 44R

Se sigui® el procedimiento de muestreo 053; determinacion de poivos totales en aire-
método de determinacion gravimetricade kB NOM-010-STPS-1999, en donde antes de
tomar la muestra se debe hacer un reporte de reconocimiento del medio ambiente laboral

el cual contiene la siguiente informacion:

Identificacion del contaminante: Polvos totales
Propiedades fisicas del contaminante e informacion toxicologica:

c. Vias de ingreso del contaminante al trabajador. inhalacidon por' un tiempo de 4.
horas en un dia de trabajo

d. Identificaciéon en el plano de las zonas donde existe riesgo de exposicion:
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b. Grado de efecto a la salud del contaminante del medio ambiente de trabajo: 3
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Figura 5: Zonas de riesgo de exposicién dei ios COV.
a. Numero de trabajadores potencialmente expuestos a los COV: 2
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segun la tabla 1 de la NOM-010-STPS-1999

Clasificacién cualitativa del riesgo: alta
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Figura 6: Clasificacion cualitativa del riesgo
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Una vez recabados los datos para el reconocimiento se procedid a la evaluacion por

medio de la medicion de la exposicion. Para esto se recabo la siguiente informacién:

a. Numero de trabajadores a muestrear: 1.
Procedimiento de muestreo: 053; determinacion de polvos totales en aire-método
de determinacion gravimétrica de la NOM-010-STPS-1999 para la determinacion
de polvos totales en aire con el método de determinacion gravimétrica.

b. Tipo de muestra a utilizar: muestras consecutivas en un periodo parcial: se toman
varias muestras durante las partes de la jomada de trabajo en las cuales hay
exposicién de los trabajadores al contaminante.

c. Registro de datos del trabajador y contaminante en estudio:
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Lugar de muestreo: Zona de aplicacién Fecha:
de tinte y decoloracién del cabello 12/01/11
Nomero de muestras: 1
Contaminante muestreado: cov
Nombre del trabajador: Alma Alvarez
Puesto: Tintey. .
decoloracién
Actividad especifica durante el :
muestreo il
Guantes, mandil,
EPP mascarilla
Controles administrativos: Ninguno
Controles de ingenieria: AC
Equipo de muestreo

Air check
Tipo de bomba: Sampler
Modelo; 44XR
Numero de serie:
Calibracidn inicial: 204.42 mi
Calibracion final: 198.37 mi
Fecha de calibracioén: 12/01/2011

equipo de calibracién y verificacién

Marca: DEFENDER 520
Numero de serie; J
Certificado de calibracién:

datos generales

Hora inicial: 15:07

Hora final; 17:58

Flujo: 201.39 mi

Volumen total: i

Nombre del laboratorio de pruebas: Analftica del
: Noroeste

Tabla 12. Registro de datos del trabajador y contaminante en estudio.

Procedimiento de muestreo de los compuestos organicos volatiles

Una vez evaluada la zona de trabajo, al trabajador y al contaminante se procedié a tomar
la muestra del metal siguiendo el procedimiento 053; determinacion de polvos totales en
aire-método de determinacion gravimeétrica. de la NOM-010-STPS-1999.
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1. Especificaciones:

a. sustancia: polvo (particulas sélidas suspendidas en el aire, cuyo tamafio es menor
a 10 mm, siempre y cuando su contenido de silice {cuarzo) sea menor al 1% y
contenga sustancias no toxicas);

medio: aire;

intervalo: de 0.2 a 0.3 mg por muestra;

volumen minimo: 25 litros a 15 mg/m3;

volumen maximo: 133 litros a 15 mg/m3;

- 0 Qa f o

procedimiento: determinacion gravimeétrica por diferencia de peso (peso del filtro),
precaucion: la penetracion de polvo a los pulmones no debe ser mayor al 1% en

o

cantidad de cuarzo

2. Instrumentacion y equipo:

o Bomba de muestre0 personal 44XR previamente calibrada con el calibrador
Defender 520 R-717510M.

o Filtro para deteccién de polvos totales.

s Crondmetro.

3. Procedimiento de muestreo: : y
Se calibra la bomba previamente a un flujo de 200 mi/min y se anota el promedio de
las mediciones del calibrador. Después se conectan las mangueras necesarias y €l
fitro a la bomba de muestreo personal y se le coloca al trabajador localizando el filtro
lo mas cerca a la respiracion del trabajador. Debido al tiempo y los recursos del salon,
solo se tomd un muestreo de ;"horas para la deteccion de COVs. Una vez terminada
la recoleccion, se retira el equipo a empleado, se saca el fitro de las mangueras y se
tapa para después enviarse al laboratoric encargado de hacer el analisis. Una vez
terminada la recoleccién se cafibra nuevamente la bomba y se anota el promedio de
las mediciones del calibrador.
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Resultados del laboratorio para el estudio de los compuestos

organicos voléatiles

Segun los andlisis realizados por € laboratorio Analitica del Noroeste S A. de C.V. se
obtuvo un resultado de .72 mg de isopropanol; solvente incoloro de olor caracteristico
utiizado generalmente como componente de anti congelante, solvente para gomas,
aceites esenciales, resinas, antiscéptico, entre otros. Para conocer [a concentracion

en el aire de este compuesto se utilizé la siguiente formula:

Flujo: 201.40 ™/ = 0.2014 Y-

Volumens= (2014 "/min) (185 min) = 37.259 g
Al convertir itros a metros cubicos tenemos:

37.259 ys = 0.037259 1°

Ahora, con la cantidad en mg que se obtuvieron det analisis, la concentracion en"%/,,>

es:

072 mg—> 0037259 ,,°

3

X4 Tm

X = 0.052 "9,3

La norma oficial mexicana NOM-010-STPS-1999 determina que para el isopropanol ¢
alcohol isopropilico el limite maximo permisible de exposicién (LMPE) no debe sobre
pasar los 980 mg/m3.
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Se encontraron otros 4 compuestos organicos voldtiles que no pudieron ser
identificados por el laboratorio. En el anexo 6 se muestran ios resultados del analisis
de compuestos organicos volatiles y las graficas donde aparece el isoprponanol y los

otros 4 compuestos no identificados.

6.4.2.3 Procedimiento de muestreo de compuestos organicos volatiles
{COV) mediante el Fotoionlzador Photovac2020

Se llevo a cabo un estudio siguiendo el mismo procedimiento anterior determinado por la
NOM-010-STPS-1999 para la deteccion de COVs con , pero ahora utilizando un detector
de particulas digital (Fotoionizador) Hamado Photovac 2020 por un periodo de tres horas
con dos minutos, dejando €l fotoionizador en un solo lugar para que detecte los COVs del
ambiente laboral.

Se tomaron 13 muestras cada 10 minutos durante 3 horas aproximadamente. A

continuaciéon se muestra una tabla con los datos tomados por el fotoionizador.

Hora Medicion (ppm)
15:50 17.8
16:00 16.0
16:10 343
16:20 ' 31.1
16:30 205
16:40 17.7
16:50 154
17:00 133
17:10 11.8
17:20 13.9
17:30 15.3
17:40 16.2
17:50 15.1

Tabla 13. Mediciones en ppm de los COVs mediante el fotoionizador
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Se obtuvo un promedio de 18.34 ppm el cual se compara con el LMPE de los compuestos
organicos volatiles, que en este caso se tomaron como prncipales COVs a la acetona,
benceno, tolueno y xileno. A continuacion se Muestra la relacion entre e promedio
obtenido por e fotoionizador y lo establecido en la norma para las sustancias
Mencionadas anteriormente:

Sustancia | Resultado del FID (ppm) | LMPE {(ppm) de la norma
Acetona 1000
Benceno 1
e ———— 18,34
Tolueno 50
Xileno 100

Tabla 14. Comparacon del resultado del FID con los niveles permitidos por la NOM-010-
STPS-1999

Se puede decir entonces, que los niveles de acetona, tolueno y xileno estan dentro de lo
establecido en la norma pero no es lo Mismo para €l benceno ya que sobrepasa el limite
maximo permisible de exposicion.

6.5 Evaluacién de Métodos de Control
6.5.1 Controles de ingenieria

Actuaimente solo se cuenta con un aire acondicionado para cubrir las necesidades
térmicas del lugar. Ademas se tiene una Ventana la cual sirve como ventilacién natural
siempre y cuando se efcuentre abierta, ya que en verano esta permanece cerrada
durante todo el dia. También se cuenta con equipo de proteccion personal para € manejo
de los productos quimicos que se.explican en el siguiente parrafo. |
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6.5.1.1 Equipo de proteccién personal

Para el manejo de estos productos las empleadas utilizan equipo de proteccion personal

tal como guantes de latex, mascarillas y mandiles, como se muestra a continuacion:

= - L o . Proceso para el cual
uipo roteccion scripcién
AP P P es utilizado
personal

Aplicacion de unas

Mascarilla (90.9510NV) acrilicas y aplicacion de

tintes.

Mandil Aplicacion de tintes.

Guantes de latex ~ Aplicacion de tintes. |

Tabla 15. Equipo de proteccion personal

6.5.2 Controles Administrativos

Actuaimente no se cuentan con controles administrativos para minimizar la exposicion a
los productos quimicos, tanto la duena como la empleada trabajan las horas diarias
programadas sin tener un tiempo fijp de descanso. No se cuenta con una capacitacion
sobre salud ocupacional por parte de los proveedores, instituciones externas' v]
gubernamentales, por lo que se ignoran los riesgos que su ocupaciin pudieran
ocasionaries.
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7 ALTERNATIVAS DE OPORTUNIDAD
7.1 Anélisis de Causa — Raiz

Con el fin de identificar las posibles causas a los riesgos potenciales identificados
anteriormente se elaboraron diagramas de causa — raiz o de Ishikawa y asi poder
seleccionar las mas significativas y después buscar soluciones para eliminar o reducir el

problema.

A continuacién se presentan los diagramas de causa - raiz para los riesgos quimicos,

fisicos, biolégicos y ambientales identificados.

Wetodo
Utilizacicn de
“Iﬂlllig:l:l':“"ﬂﬂi Falta de Duracion larga del serviclo
capaciacién
Falta du hojas
De seguridad
- | Riesgos Quimicos |
< Aparitos potenclaiments > f
Oshinos para In salud
EFP in /
Falta de filtros que absarban
ey 4 las particulas
e Suspendidas en vl alre
Tecnologla
Diagrama 10. Diagrama de causa - raiz para riesgos quimicos
Nose cuenta -

con e;;:u'?las::m' \[ Instalaciones i Materi_ales]

No existen controles 5 \?‘_ Productos inflamables

De ingeniaris

Ausencia de Aparatos ruldosos H

Sallda e emergencia \
» Riesgos Fisicos |

Diagrama 11. Diagrama de causa - raiz para riesgos fisicos.
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| Método

Método riesgoso ———

| = - Ty ||
—z—  —* Riesgos bioldgicos |
. K Herramienta /
EFP insuficiente — i/ probablemente 7
no esterilizada
o Herramienta utilizada
. reutitizable
EPP | Herramientas |

Diagrama 12. Diagrama de causa - raiz para riesgos biolégicos.

" Método | "Materiaies |
étodo |
L Materiales |

Utitizacién de

Productos téxicos
Productos generadores
procesos de Jarga De emisiones a la
duracién Productos generadores : atmasfera
De desechos adlidos

¥ liquidos ‘_\
—vl' Riesgos ambientales :

Los residucs son depositados
En Ia basura ordinaria y

—
/ Drenaje pablico

Manejo de residuos

Diagrama 13. Diagrama de causa - raiz para riesgos ambientales.
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7.2 Priorizacion de Alternativas

Con los diagramas se identificaron algunas posibles causas a los riesgos ocupacionales
encontrados en el salén de belleza Alma Rosa Saldn, tanto para los procesos de
coloracién y decoloracion del cabello, y para la aplicacion de ufias acrilicas, pero por
preferencia de la propietaria del salén, se llevé a cabo solamente la reduccién y/o
eliminacion sobre los riesgos ocupacionales corfespondientes a la aplicacion de unas
acrilicas.

Los factores principales que ocasionan los riesges ocupacionales en este proceso son: €l
uso de productos con ingredientes téxicos, e equipo de proteccion deficiente, la
tecnologia obsoleta y deficiente, la falta de controles de ingenieria como filtros o
extractores, la falta de capacitacion sobre los productos y los métodos de trabajo por parte
de los proveedores y e método de trabajo ya que es un procedimiento de larga duracion
que ayuda a la exposicion de toxicos y a riesgos ergonémicos.

Para este estudio se dedicara principal atencion al factor de tecnologla para mejorar &l
area de trabajo y los controles de ingenierla con el fin de minimizar dichos riesgos
ocupacionales.

7.3 Alternativas de Solucidn
7.3.1 Innovacién Tecnol 6gica

Al momento de aplicar ufias acrilicas, se utlizan una gran cantidad de quimicos que
pudieran ser nocivos a la salud. Debido a esto, y a que el tiempo de aplicacion €s muy
largo se incrementa el riesgo de inhalar y/o absorber dichos quimicos provocande desde
una irritacion leve hasta contraer dermatitis u otras enfermedades asociadas @ estos
quimicos.

Para minimizar los riesgos quimicos en €l procesc de aplicacion de ufias acrilicas
primeramente se identificaron las posibles causas que ocasionan dichos riesgos. Una vez |
identificadas las fuentes se pretende modificarlas para asi reducir o eliminar el riesgo que
ocasionan. La National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH por sus

siglas en inglés), en una publicacion sobre el control de riesgos quimicos durante la
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aplicacién de uias postizas en 1999 recomienda que los salones de belleza que incluyen
la aplicacion de ufas acrilicas, deben tener una mesa ventilada que extraiga los polvos y

emisiones hacia abajo que evita que las sustancias sean inhaladas por los clientes y
empleados.

En las figuras 7 y 8 se muestra la mesa propuesta por la NIOSH para la aplicacion de
ufias acrilicas.

Superficie de aspiracion
y deflector Ly

ventilador Y A hacia
centrifugo fuera

Figura 7. Vista isométrica de la mesa propuesta por ia NIOSH

Superficie de aspiracion
. .Y defector

ldmina de
aluminio

Toma del extractor §
de 10,15 cm (& puigadas;
de dametro

Figura 8. Vista frontal de la mesa propuesta por la NIOSH
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Esta mesa consiste en un orificio de aspiracion localizado en la superficie de la mesa con
una malla o placa perforada por donde se exiraen los polvos y emisiones como se
muestra en la figura 7 pero que no permite que caigan objetos de ofro tipo. Esta superficie
esta colocada por €l lado de la manicurista, el lado del cliente es mas alto que el lado de
la manicurista lo que permite que las manos del cliente cuelguen sobre el orificio de

aspiracion ayudando asi a la extraccion.

El orificio de aspiracion va conectado a una lamina de aluminio que conduce los residucs
hacia el extractor para después ser arrojados hacia afuera por un ventilador centrifugo.
Esta mesa debe ser colocada enseguida de una ventana o puerta para que las emisicnes

salgan al ambiente y de esta forma no sean inhalados por las personas dentro del salon.

Como una forma de mejorar la funcién de la mesa recomendada por l2 NIOSH se
pretende elaborar una mesa que tenga la misma finalidad de extraer los polvos y las
eMisiones lanzadas a la atmésfera, pero en vez de arrojarlas hacia el ambiente, sean
extraidas por un conjunto de filtros que al final seran dispuestos segun las normas

vigentes.

A continuacion en las figuras 9, 10 y 11 se preserta  la propuesta de la mesa ventilada
mejorada.

VISTA FRONTAL

Figura 9. Vista frontal de la propuesta alternativa de la mesa ventilada
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VISTA DE ARRIBA

| — e I &

o

D -

Figura 10. Vista desde arriba de ia propuesta aiternativa de ia mesa ventilada

VISTA ISOMETRICA

Figura 11. Vista isométrica de la propuesta alternativa de la mesa ventilada.

Esta propuesta alternativa consiste en una mesa ventilada que tiene un orificio de
extraccion con una malla protectora para evitar el paso de objetos o sustancias mas
grandes que los polvos y gases o vapores. Cuenta también con un canal para conducir a
los poivos y vapores hacia un filtro de polvos primeramente, seguido por un segundo filtro
de carbén para recolectar los gaées y vapores. Estos polvos y vapores son extraidos por
medio de un extractor que funciona con un motor de 1/6 de HP de potencia. El aire que
pasa por los fitros, una vez limpio, sale por un ventiado adherido a la caja que contiene a
los fitros y el motor.

Las ventajas de la propuesta alternativa de la mesa con respecto a la mesa propuesta por
la NIOSH son que actua con filtros que evitan que las sustancias sean inhaladas por
clientes y empleados, y también evita que sean arfojados al ambiente contaminando al
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aire, y por lo tanto no necesita ser colocada cerca de una ventana o puerta para arrojar €l
aire contaminadec como l hace la mesa original. Incluye una guarda de acrilico
transparente para gue el cliente no esté en contacto directo con las sustancias utilizadas
proporcionandole mayor proteccién. Los materiales del conductor de polvos y vapores son
de plastico a comparacion de la mesa original que son de aluminio, por lo tanto son mas
baratos.

Cuenta también con un contador de horas que cuenta las horas que permanece
encendido el extractor para saber cuando deben ser cambiados los filtros. Por Ultimo se
propone gque incluya una lampara con luz blanca que contenga una lupa para gque el
empleado no force la vista al momento de realizar su trabajo ya gue es necesario tener un

mayor enfogue al momento de trabajar con las ufias.

7.3.2 Equipo de proteccién personal

El equipo que se utiliza en el salén es sugerido por los proveedores, pero el equipe de
proteccidn personal recomendade segun las hojas de seguridad de los productos
utilizados son:
+ Guantes de latex para los servicios del cabello y guantes de nitric o polietileno
para € servicio de ufas acrilicas.
» Lentes contra salpicaduras de sustancias quimicas para ambos servicios.
e Respiradores aprobados por la NIOSH (estos respiradores contienen una etiqueta
que dice ‘NIOSH APPROVED").

» Camisas de manga largapantalones largos, zapatos y caicetines.

Esto no significa que las empleadas no estén protegidas, sino que el equipo de proteccion
que utilizan actualmente no es el Optimo para el cuidado de su salud. Es por eso que se
recomienda utilizar el equipo de proteccion personal mencionado anteriormente ya que
son los recomendados por los fabricantes de los productos mediante las hojas de
seguridad de cada producto y por la NIOSH.
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7.3.3 Controles de Ingenieria

Para minimizar las emisiones que se generan dentro del salén de belleza se recomienda
fa instalacion y utilizacion de un extractor de aire, especiaimente en temporada de invierno
que es cuando el salén permanece completamente cerrado y sin ventitacion alguna, por lo
tanto existe una mayor concentracion de sustancias en el aire.

También se recomienda, aungue no 1os niveles de decibeles dentro del establecimiento se
encuentran dentro de los niveles permisibles en la norma NOM-025-STPS-1999, fa
instalacion de mas lamparas para que estas minimicen las sombras en el lugar y asi
ayudar a que las empleadas no fuercen fa vista.
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8 ANALISIS

Roger L Brauer, en su libro “Safety and health for engineers” menciona que la mayoria de
los accidentes en el trabajo se debe a la iluminacién, especificamente a los niveles de
iluminacién (Brauer, 2006). Con respecte al salén de belleza en estudio, se encontré que
diches niveles no scbrepasan a lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-025-
STPS-1999. Aun asl, tanto la duefia del salon, como la empleada, mencionan en la
encuesta de salud, que para ellas ne es suficiente la luz de! lugar. Esto puede ser debido
al color de las paredes del salén, ya que son de un tono amarillento, 6 que existe solo una
lampara que ilumina la totalidad del lugar y las actividades que realizan las empleadas
provocan que se generen sombras, ocasionando que las empleadas sientan la vista
cansada (Mckeown, 2008).

Con respecto al ruido, se determiné segun e estudio realizado, que los niveles de
decibeles encontrados estan dentro de lo establecido por la nerma oficial mexicana NOM-
011-STPS-2001 (90 decibeles) Las empleadas, en la encuesta realizada, contestaron
que el nivel de ruide percibide por ellas es alto, esto probablemente se debe a que el lugar
esta situado frente a una de las calles mas transitadas de la ciudad y muy cerca de un
reductor de velocidad lo que provoca que se escuchen e frenado y el acelerado de los
carros continuamente. Aungue estos ruides no scbrepasan los niveles permitidos,
ocasionan un tipo de ruido que la NOM-011-STPS-2001 lama intermitente que puede ser
molesto y hasta causar estrés en las empleadas (Universidad de Loisville, 2006).

Con respecto al analisis de particulas en el aire tanto de titanio como de compuestos
organicos volatiles (COV), los resultados obtenidos fueron alentadores en cuanto que
para no se registraron particulas en el lugar de trabaje para el titanio y en el caso de los
compuestos organicos volétires,‘er nivel que arrojaron los resultades del analisis esta por
debajo de lo que determina la norma oficial mexicana NOM-010-STPS-199. Este significa
que bajo las condiciones actuales de trabajo, las empleadas pueden estar tranguilas ya
que nC se exponen a condicioneé consideradas de riesgo con respecto a los compuestos
organicos volatiles analizados, sin embargo el olor persiste y esto puede ser debido 2 los

otros cientos de sustancias gue siguen sin analizar.

Segun el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH, 1997), la
sustancia que mas se utiliza para la aplicacién de ufias acrilicas es el metacrilato de etilo,

sustancia peligrosa que contiene e monémero para ufias acrilicas, que puede causar
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dermatitis por contacto, asma, alergias, entfe otfos. Debido a los limitantes de tiempo vy
dado que los laboratorios de acceso no realizan estudios sobre esta sustancia, fue
imposible analizar sus efectos en el salon de belleza en cuestion. Sin embargo, ante la
incertidumbre de que estos productos pudieran causar un riesgo a la salud tanto de las
empleadas como de las clientas, se propone, bajo el principio precautorio, una mesa
ventilada que ayude a reducir e riesgo por inhalacién o contacto de dichos productos,
extrayéndolos de la zona de trabajo, para ser acumMulados en un filtro que después se le
dara su correcta disposicion,

Los diagramas de ishikawa ayudaron a identificar las posibles causas a los riesgos
identificados, y aun que por interés de la propietalia del salén se enfocd mas en la
reduccion de riesgos quimicos mediante la impleMentacién de tecnologia innovadora, se
encontrd que existe una fata de capacitacién para los empleados acerca de las
sustancias gque contienen los productos de belleza (los proveedores no proporcionan
hojas de seguridad de los productos), del equipo de proteccién personal adecuado para
las actividades que realizan, del Manejo de residucs toxicos, entre otros.
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Aun que €l resultado del analisis de compuestos organicos volatiles y de titanio, esten
dentro de los niveles permisibles de las normas oficiales mexicanas, es importante que se
sigan realizando estudios tanto ocupacionales como ambientales, ya que Solo se
analizaron dos sustancias de cientos que componen los diferentes productos que se
utilizan. No obstante, es de suma importancia el utilizar el equipo de proteccion adecuado
para estar mejor protegido ante los riesgos potenciales, y la implementacion de controles
de ingenieria como un sistema de extraccion y ventilacién que ayuden a reducir dichos
riesgos.

La propuesta de una mesa ventilada ayudara, en teorla a disminuir € riesgo por
inhalacion de sustancias y polvo, protegiendo asi la salud de las empleadas como al
medio ambiente. Es por eso que se recomienda seguir realizando estudios de particulas
suspendidas en el aire para conocer con certeza qué particulas se encuentran en el
ambiente laboral, cual es €l riesgo potencial al que se someten las personas al estar en
contacto con estas sustancias y asi poder implementar mejoras que contribuyan a reducir

y/o eliminar los riesgos quimicos y ambientales por emisiones de sustancias toxicas.

Se determind también, en base a las normas oficiales mexicanas, que los niveles de
decibeles y de iluminacién en el salén de belleza se encuentran por debajo de los limites
permisibles. A pesar de esto, las empleadas del salon consideran gue tanto la iluminacion
y el ruido pueden ser en algunas ocasiones molestos, es por eso gue se deben
implementar algunas mejoras que, si bien no eliminan el riesgo debido a que este siempre
podra existir, mejorard las condiciones para las empleadas. Mejoras tales como adaptar
mas lamparas, pero que entre todas sumen la misma intensidad de la lampara actual para
lograr una mejor distribucién de la iluminacion,

Con respecto al ruido, los niveles de este estan dentro de la norma oficial mexicana NOM-
011-STPS-2001 por lo que, bajo las mismas condiciones normales de trabajo, les
empleadas pueden laborar sin preocuparse por algun dafio a la salud debido &l ruido. Si
bien no hay evidencia de que se pueda ocurrir un riesgo fisico por el ruido, €ste pudiera
ocasionar riesgos por estrés laboral. Seria de gran ayuda mantener ventanas y puertas

cerradas para evitar que el ruido de fuera penetre las instalaciones del lugar.
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Por diimo quisiera exhortar a los lectofes e intefesados en este tema, a sequir
implementando programas de prevencién a la contaminacion y salud ocupacional, y llevar
con cada programa un plan de mejora continua para buscar soluciones cada vez mas
eficientes contra la contaminacién ambiental y en plo de la salud ocupacional.

76



Universidad de Sonora Especialidad en Desarrollo Sustentable
e e e e e e e e et

10 REFERENCIAS

Beauty Salon Industry Warned of Toxic Dangers, (2007). Obtenido el 23 de Junio de 2010.
Disponible en: http:.//www ens-newswire.com/ens/mar2009/2009-03-27-093.htmil.

Bloch, M. (2007). About Green Living Tips. Consultade el 13 de Junio de 2010. Disponible
en: http://www greenlivingtips.com/pages/About-Green-Living-Tips.html.

Brauer, R. (2006). Safety and Health For Engineers. 2™ Edition. liinois, USA.

California Healthy Nail Salon Collaborative, (2010). About Salon Workers. [En linea]
Disponible en http://www.cahealthynailsalons.org/issues/the-salon-community/.
[Consultado en Julic 7 2010].

Dalhousie University, (2009). Eco-Efficiency in Hair and Beauty Salons. Canada: Eco
Efficiency Centre.

Dévila, A (2008). Belleza Toxica. [En linea] Disponible en:
http://www.primerahora.com/noticia/moda/vive a tu manera/belleza toxica/191846.
[Consultade en Junio 03 2010).

Dun & Bradstreet's, (2001). Industry Fact Sheet—Beauty Salons (NAICS 812112).
Obtenida el 16 de Julio de 2010, http.//research.sbdc.uga.edu.

Environmental Protection Agency, (2007). Reducing Air Pollution From: Nail Salons
[Online]. [Accessed June 03 2010].

Estados Unidos. Bureau of Labor Statics. (2009). Barbers, Cosmetologists, and Other -
Personal Appearence Workers. Massachusetts.

Hemmer, W., Focke, M. Wantke, F., Gotz, M., Jarish, R (1996). Allergic contact
dermatitis to artificial fingernails prepared from UV light-cured acrylates. Clinical and
Laboratory Studies, 377-380.

Mckeown, C. (2008) Office Ergonomics, Practical Applications. NY, USA.

77



Universidad de Sonora Especialidad en Desarrollo Sustentable

Moossavi, M. & Sher, K (2001). Nail Care Products. Elsevier. Clinics in Dermatology
2001;19:445-448.

mySkin unbiased advise, (2010). Beauty and Environment — The Cosmetic Impact. [En
linea] Disponible  en: http://blogmyskin.com/expert/beauty-and-the-environment-
%E 2%80%93-the-casmetic-impact/! [Consultado en Junio 26 2010])

National Asian Pacific American Women's Forum, (2008). The Nail Salon Industry and the
Impact of Cosmetic Toxins on APl  Women's Reproductive Health. United States:
www.napawf.org.

Ortiz, AM., (2000). Manual Técnico Generacion 2000. México: Academia de Belleza
Betzabe.

Peretz, J. et al. (2008). Infertiity Among Cosmetologists. Reproductive Toxicology.
Elsevier 0890-6238.

Reanaul, Kelly. A Fun Filled Ancient History Of The Beauty Salon. Consultado en Junio 3
de 2010. Disponible en: http://www articledashboard.com/Article/A-Fun-Filled-Ancient-
History-of-the-Beauty-Salon/57 4764.

Reducing Air Pollution From: Nail Salon Workers. (2007). Healthy Air a Community and
business leaders guide. Community Information Sheet. United States.

Ronda, E., Arizo V., Garcla, A., Juan, V. Bente, E., et al. (2004). Mujer y Condiciones de
Trabajo: Riesgos en el Embarazo en Peluqueras (Ref: 742- 106/04). Alicante, Espadna:
Universidad de Alicante.

Timo, L. , (2001). Epidemiology Sf Skin and Respiratory Diseases among Hairdressers.
Disertacién. Universidad de Helsinki.

Tolueno. (1998). Hoja de Datos de Seguridad Para Productos Quimicos. Productos
Quimicos Monterrey, Monterrey.

Tox Town, (2010). Environmental Concerns and Toxic Chemicals Where you Live, Work
and Play. National Library of Medicine. Obtenido el 13 de Junio de 2010. Disponoble en:
http://toxtown. nlm. nih. gov/text_version/chemicals. php?id=30.

78



Universidad de Sonora Especialidad en Desarrollo Sustentable

United States. Department of Labor. (2010). Barbers Cosmetologists, and Other Personal
Appearance Workers. Occupational Outlook Handbook.

United States. National Institute for Occupational Safety and Health (1999). Control de
Riesgos Quimicos Durante la Aplicacién de Ufias Postizas. US: NIOSH.

University of Lousvile (2006). International Encyclopedia of Ergonomics and Human
Factors. 2" Edition. USA,

Warren, R. (2007). Nails Cosmetics Potencial Hazards. Dialogues in Dermatology.
2007:57:1069-70.

79



Universidad de Sonora Especialidad en Desarrollo Sustentable

11 ANEXOS
A1. Hoja de Seguridad de Di6éxido de Titanio

Pagina | de 1

PROQUITVISA S.A.

MSDS No: 034
Fecha de Retwtsién: 02-Abril- 2007

HOJA DE SEGURIDAD DE MATERILIALES

TELEFONOS DE EMERGENCIA NIVEL DE RIESGO, NEPA
PROQUIMSA: (583-14)2846-708 | Salud 1

09 9482.927 | Inflzunabil:dad: G

0 G300.08] | Reactivadad: 0

| 1. IDENTIFICACION DEL MATERIAL

Nambre Comercial: Ditxido de Titanic
Nombre Quirmico: Oxsdo de Titanio IV
Formula Quumica: Th0:

Nombre del Disitribuider: PROQUIMSA
Direcciin del Distribuidor: Parque Industrial Ecuatonano. Km 16 5 112 a Daule
Av. Rosavin v Cobre

2. COMPOSICION / INFORMACION DE INGREDIENTES

Ingrediente(s) Peligroso(s) % {(p/p) TLV-TWA(1mng/m3) CAS N

Dicxado de Titanio ) 1¢ 13463.67.7
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3. PROPIEDADES FISICAS

Apariencia: Polvo entre wcoloro a cristaline blanco
Sclide no combursible

Olor: Sin olor caracteristico

Gravedad Especifica: 426

pH: 6-7

Solubilidad en Agua: Insoluble en agua

Punto de Fusién °C: 1853

Punto de Ebullicion, °C: 1500 3000

4. FUEGO Y EXPLOSION

Incendio v Explosion: No es mflamable i explosuso

Medio para estinguir ¢ fuego: Use el medio apropiado para extinguw e fuego de los
alredederes

Nota para la brigada de emergencia: Utilice equipo de respuacion autoneme a presion positiva
v equipo de proteccion completo.

5. RIESGOS PARA LA SALUD

Inhalacifn: La inhalaciin de los pelvos puede causar uritacion del tractc respiratorio

Contacto con los Ojos: El producto puede causar untacion v enacjecuniento en 0105 v parpados
Contacto con I piel: El contacto con la prel puede casar writacion.

Ingestion: o genera expectanva de que sea peligroso por esta via

Exposicion Croaica: La exposicion continua a los polios de didxide de ntanto puede resultar en
una ligesn fibrosis pulmonar.

Condiciones 1nédicas que se agravan con la exposicion: Cualquier persona con problemas pre
existentes  de piel. ojos o sistema respuatono, pueden ser suscepnbles a los efecros de esta
sustancia.

Primeros .Auxilios:

Inhalacion: Mueva a w vicrimaa donde se respire ave fresco. Obtenga atencion meédica = exsten
problemas postetiores para respirar.

Contacte con los ejos: Lave inmédiatamente los 0jos con agua en abundanaa dutante nummo 20
minutos, manteniende los parpados abiertos para asegurar el enpague de toda la superficie dei
ojc. Llame al medico 3 b srritacidn persiste

Contacto con la piel Lave immediatamente con gran cantidad de agva v jabdn dusante por bo

menos 15 minwes. Quite Ja repa contiuninada incluvendo zaparcs, noa vez que se ha comenzado
el lavado. Lave la ropa antes de volver a usarla. Procure ptencion medica & Ia nystacion persisie,
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6. RIESGOS ANMBIENTALES

Este producto es mscluble en agua, y sélo en enormes cantidades puede formar wn sedimento que
afecte €l plancron.

Su depcsito sobre una superficie narural forman parte de o compoasicuin del suele enriqueciendo
el componente nuneral.

- Biodegradabilided. Lo metodos para h determumnacion de la Biodegraclabilidad nc sen
aplicables para sustancias inorganicas.

Efecos ecoroxicos: Nc dispenenios de datos cuanfiativos sobre los efectos ecoligicos del
producto.

Maatenzendo las condiciones adecuadas de manejo 0o deben esperarse problemas ecologicos.

7. ESTABILIDAD

Estabilidad: Estable bay condiciones normales de uso v almacenamiente (libre de humedad o
atre nirnedo).

Productos peligrosos por descomposicitn: La descomposicin téunica puede generar Mamo ¥
oxigens.

Incomnpatibilidades: Violentas Reacciones pueden ccurris con e Litio alrededer de los 200 °C.
Evitese polvos de Ca li Mg Na K. Zn

Condiciones a evitar: Polvos de incempatibles, caler, humedad, luces mcandescentes ¥
destellantes.

8. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES

Proceda com precaucion ¥ restrinja el acceso al area afectada.  Utlice equipos de proteceidn
personal Nivel C. Reccja el producte en tambores vacios v limpios. previamente identificades:
reice ef mmaterial y aphique el tratamientc que bt regulacidn ambiental local exige.
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9. MEDIDAS DE CONTROL DE HIGIENE INDUSTRIAL

Ventilaciin: Se recopuenda un ustema local para evacuar polvos, que permita mantener el TLV
con valores permisbles v a ki vez comtrolar las enusiones comaminantes en la fuente ausma
previmendo h dispersidn genesal en el area de trabajo.

Proteccion Personal:

Respirador personal: Utlice ua respirador aprobade segun NIOSHOSH.A. siguiends las
recomendaciones del fabricante, ccmc medida de precaucion en donde se puedan exwsty
contaminantes suspendidos en el awe Para atender emergencias © en condiciones en donde el
valor limite puede ser sobrepasado fuertermente. es accnsejable € wo de ua equipo de
autoccnlenido con presion PasttLa.

Proteccion de Ia piel: Se debe utilizar guanes v delaatales nimilo o PVC Duchas de seguridad se
deberan localizar en las dreas de trabajo v deben ser probadas de manera frecueate.

Proteccin de los ojos: Use gafa quimica Si se produce imitacida por el polvo, es accnsejable el
equipo de proteccion respuatcria cara completa. Lavadores de ojos se deberan msmlar en fas
areas de trabajo v deberan ser probados de nianera regular.

10 MANEJO Y ALMACENAMIEN TO

Al mampular. use antecjos de seguridad para productos quinncos, guaates ¥ trae de segunidad
Evite aspiar 105 polvos del preducto v trabaje bajo ventilaciin adecuada. Si hay possbilidad de
exposictin. pongase 1 protector respiatoric adecuado. Lavese abundantemente con agna después
de manipular. Mantenga €l entvase fimemente cerrade cuando s b este usando. Almacene en va
area fiesca. bien ventilada, bap techo v lejos de riesges de incendio. Protepa los recipientes del
dafo fisico. Aplique criterios de orden v limpiez: € instale avisos de precancién donde se 1aferme
les niesgos v 1a obligacidn de usar el equpo de proteceain personal

11. INFORMACION SOBRE TOXICIDAD

Toxicidad Cvomica nc hav dates disponibles.

Tovicdad Aguda. Moderadamente tixico por mgestidn

Infermaciones adicionales scbre roxicidad.

Caracterisnica de b sustancia. Irypante

Caracrevisricas probables en bage a considevaciones en relacion con afucoz esmicrirales.

—

Tras contacto con la piel leve irritacion, repetidos y protongados ceatactos puede generar

desmatitis.

Tras contacto con los ojos- leve wyitacion. El confacto repeudo v prolengado puede causa
€O fatIts. ?

Tras ingestion: Irrtaciones de las mucosas en la beoca. gatganta escfago v ractc estaago -
mtestinal. .

Tras inhalacidn: wriracin de membranas msales v tos. Pero el contacto repetido v prolongado
puede ocascnr fibrosss

Informacion complemenraria.  El producto debe manejarse cen las precauciones apiepiadas para
les preductos quiniicos.
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| 12INFOR_MACION SOBRE TRANSPORTE ]
Producto no peligroso segun los criterios de la reglamentacion de transpoite. No cargar uato con
acidos

Descripeiin DOT : No regulado

Clase Peligro DOT : Noregulade,

N series © No regulado

Guia de Respuesta a Emerpencia recomendada:  GUIA (GRE 2005) . = 140

Regulaciones Nacicnales: NTE INEN 23662000
Ordenanzas Mumezipales
Régimen Nacional para la Gestion de Productos Quimicos
Peligrosos

13.0TRA INFORMACION

La wformacion presemtada agur, se basa en nuestrc estadc actual de condcimuente v pretende
describiv el producio desde el punto de wista de los requistas para el manepR seguro podria
resultar msuficiente a tas cucunstancias de algun caso particular, por tanto el uso de esta
mformacion v 1as condiciones de uso del producto s responsabilidad del Cliente. No aceptamos
responsabilidad legal por cualquer perdida o date dernvado del usc imadecuade. de practicas
mapropiadas © bien de peligros inherentes a by nanuraleza def producto.

S embargo nuestro perscnal técaico estara complacido en respender preguntas refacionadas con

los procedimrentos de mangjo Y uso segurd.
Elaboradc Por:

Ing. Femando Doiberg

Jefe de Seguridind. Salud v Ambiemte
PROQUIMSA. 5.A

Teléfono celular: 099482937 . 593.4.2896709 Exx ¥
e-mal ficlbers: Zproquimsaee com - defbergf@honnml com

A2. Hoja de Seguridad del Tinte de Cabello

Product information

B

Product Name: LOreal Open Haircolor, Astral 10G, Golden Extra Light Brown
Form: Kit
Product Category: Personal Care » Hair Color» permanent

Customer Service: 800-442-7643

Date Entered: 2003-08-26
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Related Items: Products with similar usage in this database

Manufacturer
Manufacturer: LOreal Hair Care Division
Address: 575 Fifth Avenue

City: New York

State: NY

Zip Code: 10017 |

Telephone Number: 212-818-1500

Fax Number: 212-984-4056

Toll Free Number: 800-442-7643
Date Info Verified: 2009-03-06

Related Items: Products by this manufacturer

The following Information (Health Effects, Handling/Disposai, and ingredients) is taken from the
product label and/or the Materiai Safety Data Sheet (MSDS) prepared by the manufacturer. The
National Library of Medicine does not test products nor does it evaluate information from the product
label or the MSDS.

; highli i
Health Effects Enter text or highlight term

Warnings: This product contains ingredients which may cause skin irritation on .
certain individuals and a preliminary patch test according to accompanying
directions should first be made. This product must not be used for dying

eyelashes or eyebrows; to do so may ca

Acute Health Effects: From MSDS HEALTH HAZARDS Harmful if swallowed, inhaled, or absorbed
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Chronic Health Effects:
Carcinogenicity:

First Aid:

Health Rating:

Flammability Rating:

Reactivity Rating:

HMIS Rating Scale:

MSDS Date:

through skin. This product may cause serious irritant, respiratory, and/or
allergic reactions in sensitive individuals. May cause skin and severe eye
irritation. May cause severe irritation of gastric mucous membranes if
swallowed. SIGNS AND SYMPTOMS OF EXPOSURE Signs of alcohol
intoxication may occur following ingestion or prolonged inhalation. Also
possible irritation of eyes, skin and mucous membranes. Possible
irritant/allergic dermatitis and respiratory signs and symptoms, the onset
of which may be delayed. MEDICAL CONDITIONS GENERALLY
AGGRAVATED BY EXPOSURE Existing dermatological conditions, such as
eczema, and respiratory conditions, such as bronchial asthma and/or
chronic bronchitis, may be exacerbated.

From MSDS See Acute Health Hazards
From MSDS Not listed as carcinogen by NTP, IARC or OSHA.

From MSDS First Aid for Hair Dye Component If swallowed, calla
physician, hospital emergency room, or poison control center immediately.
Induce vomiting ONLY if recommended by medical personnel. Get prompt
medical attention. If affected by inhalation, move to fresh air. If symptoms
persist, get medical attention. If eye or skin contact occurs, immediately
flush with water and get medical attention if irritation oOccurs. First Aid for
Developer Component If swallowed, drink two glasses of water or milk.
Calla physician, hospital emergency room, Or p0ison control center
immediately. Do NOT induce vomiting. Get medical attention. If in eyes,
flush with water for at least 15 minutes and get medical attention. If on
skin, flush with water, then wash with soap and plenty of water. Consult a’
physician if irritation occurs.

N
N
N

0= Minimal; 1 = Slight; 2 = Moderate; 3 = Serious; 4 = Severe;
N = No information provided by manufacturer; * = Chronic Health Hazard

—

2003-02-26
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Handling/Disposal

Handling: From MSDS Handling and Storage of Dye Component Store bulk guantities
in a cool, weli-ventilated room away from ignition sources. Avoid contact
with eyes and skin (other than areas of application). Do not inhaie or
ingest. Prepare and use in a well-ventilated area. To assure maximum shelf
life, avoid direct sunlight. Persons with pre-existing skin disorders or eye
irritation should avoid contact with eyes and skin. Keep container upright
and closed when not in use. Do not add any other materials to the
container (inciuding unused material originally removed from the
container). For external use only. Use only as directed. Keep out of reach
of children. Patch test is intended to identify skin reaction only; it will not
necessarily predict sensitization or irritation secondary to inhalation. Read
the product package insert completely. Handling and Storage of Developer
Component Do not use of stare near fuels, solvents, or other organic
materials. Avoid iron, zinc, and reducing agents. Store in a cool place away
from direct sunlight. Keep out of reach of children. For external use only.
Use only as directed.

Disposal: From MSDS Disposal of Dye Component This material is not regulated
under RCRA. Accordingly, incineration ata non-hazardous waste treatment
facility is the preferred method of disposal. Disposal of Developer
Component Developer products are ignitable RCRA hazardous wastes ;
when intended for disposal. Physical and/or chemical
deactivation/degradation is the required method of treatment and
disposal.

A3. Hoja de Seguridad del Decolorante para el Cabello

Product Information
Product Name: Clalrol Basic White Powder Lightener
Form: Poder
Product Category: Personal Care » Hair Color» hair lightener
Customer Service: 800-252-4765

Date Entered: 2005-04-25
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Related Items: Products with similar usage in this database

Manufacturer

Manufacturer: Procter & Gamble Co. |
Address: P.O. Box 599
City: Cincinnati

State: OH

Zip Code: 45201

Telephone Number: 513-983-1100

Fax Number: 513-562-4500

Toll Free Number: 800-543-7270

Date Info Verified: 2008-01-09
Related Items: Products by this manufacturer ,
—
__
E

Health Effects nter text or highlight term_.,|

Warnings: MSDS: Refer to 'Handling'
CAUT]ON. Eye irritant. When the bleach powders are mixed with hydrog'en
peroxide, the mixture may cause severe

irritation and possible permanent eye injury.

Acute Health Effects: From MSDS |
Health Hazards and Hazard Data
The TLV of the mixture has not been established.
1. Effects of Acute Accidental Exposure
Eye Contact:
CAUTION. Eye irritant. When the bleach powders are mixed with hydrogen
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Chronic Health Effects:

Carcinogenicity:

First Aid:

Health Rating:

Especialidad en Desarrollo Sustentable

peroxide, the mixture may cause severe

irritation and possible permanent eye injury.

Skin Contact:

May induce irritation or allergic skin reaction in sensitized individuals.
Inhalation:

Respiratory tract irritant. May cause asthmatic attack in sensitive
individuals.

Ingestion:

Moderately toxic.

Route of Entry;

Inhalation: Yes Ingestion: Yes Skin: Yes

Pre-existing dermatitis would likely be made worse by exposure to these
products. Bronchitis may be aggravated by

irritant vapors.

From MSDS

For purposes of chronic exposure under the OSHA Hazard Communication
Standard, these are untested mixtures.

They contain ingredients that may present health hazards. These are
amorphous silicas, ammonium persulfates,

potassium persulfates and

From MSDS
Carcinogen 5tatus:
©OSHA: No NTP: No IARC; No

From MSDS

Eye Contact: Remove contact lenses, if used. Flush immediately with
plenty of water for 15 minutes. Get medical attention
IMMEDIATELY.

Skin Contact:

If spiled, wash skin immediately with soap and water (do not use
solVenté). Change into clean clothing. If allergic irritation

develops, contact dermatologist.

Inhalation:

RemoVve person to fresh air. Increase ventilation.

1nge5ti6n:

Rinse out mouth with water and administer large amounts of milk. Contact
Poison Control Center.

N
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Flammability Rating: N

Reactivity Rating: N

HMIS Rating Scale: 0= Minimal; 1 = Slight; 2 = Moderate; 3 = Serious; 4 = Severe;
N = NO information provided by manufacturer; * = Chronic Health Hazard

MSDS Date: 2002-12-20 |

5507 it ot B e L R L P e e L 0 LR G Dl s VU i i
Handling/Disposal

Handling: From MSDS
Steps to be taken in Case Material is released or Spilled:
Small quantities (less than a cupful), in solution with water, can be
disposed via local treatment system, in accordance with
appropriate Local and Government Regulations. Large amounts should be
swept up gently (to avoid dusting) and placed
in a clean, dry container for disposal. DO not mix with other waste.
CAUTION: Mixing bleach powder with other organic
materials such as paper towels, clothing (particularly if it is damp) MUST
be avoided.
Precautions to be Taken in Handling and Storage:
Keep in cool, dry, and well ventilated area. Avoid hot and humid
envirenment. Avoid reducing agents such as waving .
lotions. Do not store bleach powder after it has been mixed with
developer and lightener lotion; the container may rupture.
Avoid exposure to, Or contamination with, liquid or damp organic
materials {e.g. paper towels, wood, clothing, etc.). If
contaminated, spontaneous combustion may occur. Reseal plastic bag and
canister top tightly to keep out moisture and =
other contaminants. DO not generate dust when transferring and handling |
bleach powders.

Disposal: From MSDS
Products covered by this MSDS, in their original form, are considered non-
hazardous waste according t0 RCRA.
Additionally, disposal should be in accordance with all applicable Local,
State and Federal regulations.
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A4. Hoja de Seguridad del Polimero Acrilico Para Ufias

MSDS Nail Polymer (Nail Powder)
Material Safety Data Sheet U.S. Department of Labor

May be used to comply with

OSHA's Hazard Communication Standard,
29 CFR 1910.1200. Standard must be
consulted for specific requirements.

Occupational Safety and Health Administration
(Non-Mandatory Form)

Form Approved

OMB No. 1218-0072

begin_of the skype highlighting 1218-

0072  end_of the_skype_highlighting

IDENTITY (A4s Used on Label and List): Note: Blank spaces are not permitted. If any item is
not applicable, orno information is available, the

ORGANIC POLYMER space must be marked 1o indieate that.

_}\it!f[. POLYMER _('N-ai_i pqwder)

=

Section 1

| INO LIFT NAILS INC.

Emergency Telephone Number:

(800) 535-5053

begin_of the skypc_highlighting (800)
| 1535-5053  end of the skype highlighting

Manuf acturer's Name:

Address (Number, Street, City, State, and ZIP Code): | |Telephone Number for Information:
(714) 897-0070
begin_of the_skype_highlighting (714)

897-0070 end of the skype highlighting

530! BUSINESS DRIVE, HUNTINGTON BEACH,
CA 92649

e e S, - _———

Date Prepared:
02-01.2001

Signature of Preparer (optional )

Section II - Hazard Ingredients?[ dentity Information

OSHA | |ACGIH
PEL LTLV

Hazardous Components (Specific Chemical
Identity: Common Name(s}) Recommended |

Other Limits | %(optionaf)i
NIA |

Poly Ethyl Methacrylate 15Smg/ m3| {10mg/ m3 |

| [{ist here).

o e
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Section III - Physical/Chemical Characteristics

— - —— ——

Boiling Point | IN/A | [Specific Gravity (H,0= 1) 1.11-1.14 |
—— = — ——
Vapor Pressure (mm Hg.) ‘ N/A ‘ Melting Pojqt 580 degrees |
F

Vapor Density (AIR = 1) N/A Evaporation Rate | IN/A

- - J |(Butyl Acetate = 1) N |
Solubility in Water:
Insaluble R = _

| |Appearance and Odor: Fine white powder.

Section IV - Fire and Explosion Hazard Data

Flash Point (Method Used): 580 deg F Flammable Limits: LEL

wA | N

NA

Extinguishing Media:
Water, carbon dio_xide, dry chemical,

Special Fire Fighting Procedures:

N/A

Unusual Fire and Explosion Hazards:

| Na

Section V - Reactivity Data

Stability Unstable _{ |Conditions 'o Avoid:
' Heating above 464 deg F
Stable ‘
| o i — — e——— e ==
' Stable
i T Yes o B — = N
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Incompatibility (Materials to Avoid }: Sirong oxidizing agenus. 1]

Hazardous Decomposition or Byproducts: methacrylate monomers

Hazardous
Polymerization

Conditions to Avoid N/A

Will not occur |

Section VI - Health Hazard Data

Route(s) of Entry: | |Skin? May cause

| [Inhalation? Dust may
cause irritation ofthe ' allergic skin reaction.

nose, throat, and lungs. |

=t ==

Il-lcalth Hazards (Acute and Chrom‘c)_

Ingestion? Can irritate
respiratory system.

| INTP? 1A OSHA Regulated?
| N/A

Carcinogenicity:

NONE = sy _| N/A | |RC Monographs?

Signs and Symptoms of Exposure:

]Medicai Conditions Generally Aggravated by Exposure: N/A

Emergency and First Aid Procedures: J

Eye Contact- Flush with water for 15 minutes, including under eyelids. Get medical attention if irritation |
persists.

Skin Contact- Wash with soap and water.

Inhalation—Remove to fresh air. Get medical attention if discomfort persists.

Ingestion — Rinse mouth out with water. Get medical attention if amount was large.

-

Section VII - Precautions for Safe Handling and Use

Steps to Be ~aken in Case Material is Released or Spilled:
Product is slippery. Spills should be promptly swept up.

[Waste Disposal Method: May be disposed in landfill.

|Precautions to Be taken in Handling and Storing:

Other Precautions:

Section VIII - Control Measures
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USE WITH ADEQUATE VENTILATION,

Respiratory Protection (Specify Type):

' |Ventilation: Local Exhaust: Special:
Mechanical (General): Other:
Protective Gloves; Eye Protection:

Use eye protection.
N/A

Other Protective Ciothing of Equipment:
N/A

Work/Hygienic Practices: Use and store in a well ventilated area. Close container after each use. Keep
away from heal, sparks and flames. Wash with soap and water afier handling product. FOR SALON

USE ONLY BY A LICENSED PROFESSIONAL. KEEP OUT OF REACH OF CHILDREN!

| IDENTITY (4s Used on Label and List): Note: Blank spaces are not permitted, If any item is|

MONOMER LIQUID space must be marked to indicate that.

AS. Hoja de Seguridad del Monémero Para Uias

Material Safety Data Sheet U.S. Department of Labor

May be used to comply with Occupational Safety and Health Administration
OSHA's Hazard Communication Standard, (Non-Mandatory Form)
29 CFR 1910.1200. Standard must be Form Approved
consulted for specific Tequirements. OMB No. 1218-0072
begin_of _the_skype hightighting 1218-

0072 end_of the_skype_highlighting

not applicable, ofno information is available, the

(ACRYLIC NAIL LIQUID)

Section I
Manufacturer’'s Name: -~ Emergency Telephone Number
(800) 535-5053

NO LIFT NAILS INC. begin_of the skype highlighting (800)
- 535-5053  end_of the_skype_highlighting

Address (Number, Street, City, State, and ZiP Code): | [Telephone NumbeT for Information:
p
’ | 1(714) 897-0070

5301 BUSINESS DRIVE, HUNTINGTON BEACH, begin_of the_skype highlightng (714
CA92649 897-0070  end_of the_skype highlighting

Date Prepared:
02-01-200!
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i |

' |Signature of Preparer (optional)

Section II - Hazard Ingredients/Identity Information

Hazardous Components (Specific Chemical | [(OSHA ACGIH Other Limits Yo(optional )
ldentity; Common Name(s)) | PEL TN RecommendeNE
Ethyl methacrylate | INE NE

N,N-Dimethyl-p-Toluidine

| st here)

Section III - Physical/Chemical Characteristics

SpecificGravity(H,0= 1)
NE

Boiling Point

243F/117C

Vapor Pressure (mm Hg.)

NE

" |Melting Point

NE

Va

Evaporation Rate

. {Butyl Acetate = 1) |
| Ipor Density (AIR = 1) ' - '

| a— | [(buac=1) 1.5
{(at 60F, latm) '
|
!
294~ | | St S |
Solubility in Water: |
s e e e I
I Appearance and Odor:
! Violet colored transparent liquid with strong odor

Section IV - Fire and Explosion Hazard Data

85



Universidad de Sonora Especialidad en Desarrolle Sustentable

Flash Point (Method Used):Closed Cup Flammable Limits: LEL |{UEL

70F/21C 1.8 SAT (% VOL)

Extinguishing Media:
Foam, carbon dioxide, dry chemical, apd water fog.

Special Fire Fighting Procedures:

Unusual Fire and Explosion Hazards:

When heated above the flashpoint, product emits flammable vapors which when mixed with air can be
explosive.

Section V - Reactivity Data

Stability | [Unstable [ | [Conditions to Avoid:
Excessive heat.
Stable = | P i~ — =
| [Stable ]
| L f N { S —

Incompatibility (Materials to Avoid ):Reducing and oxidizing agents.

Hazardous Decomposition of Byproducts:
Carbon monoxide and carbon dioxide smoke._ )

— —_— — _— T

Hazardous ' 'May occur Conditions to Avoid Excessive heat, '
Polymerization __‘

Section VI - Health Hazard Data

Route(s) of Entry:

i Inhalation? Skin? Ingestion?
| Do not induce

| May cause dizziness, May cause irritation of | [vomiting, get prompt

| |headaches, and nausea. | |skin and eyes. medical attention.
Health Hazards ( Acute and Chronic) "‘i
N/A |
Carcinogenicity: INTP? IARC Monographs? OSHA Regulated?

N/A

Newe . ime e,
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_F Slgns arﬂ Svmptoms of Exposure May cause eye nosc and resplratorv |mtallon

S e e e ]

i Medlcal Condmons Generally Aggravated by Exposure: Nonc known. !

| e i

| [Emergency and First Aid Procedures:
' |[Eye Contact- immediately flush with plenty of water for at least 15 minutes. Call a physician.

Skin Contact- Wash with soap and water and contact physician if imitation persists.
| {inhalation — Remove too fresh air and administer oxygen if person has difficulty breathing.

Ingestion — Do Not induce vomiting. Call poison control center. Immediately give two glasses of water, -
or activated charcoal slurry. Never give anything by mouth toan unconscious person. Call a physician.

Section VII - Precautions for Safe Handling and Use

Sleps to Be Taken in Case Material is Released or Splllcd Remove sources of lgmtlon Prevent skin
contact and breathing of vapor. Confine spill and remove with inert absorbent. Dispose of according to
| [local, state and federal regulations and consistent with good ecological practices.

| |Wasle Dlsposal Melhod Mix with acrylic powder to forma until hard.

' {Precautions to Be taken in Handling and Storing: Flammable. Storc in well ventlated area away from
heat, sparks, flame and direct sunlight. Keep container closed afier use.

Other Precautions:

Section VIII - Control Measures

Respiratory Protection (Specify Typek
USE WITH ADEQUATE VENTILATION. === == = =
Ventilation: ! Local Exhaust: Spcmal 1
e i Fr— —— T — S ‘NA =— T
Mechanmical (General): Other:

|

| Protective Gloves: i , IEye Protection:

I | | Splash proof goggles.

i Neoprenc gloves. B | W E

Work/Hygienic Practices: Flammabie, Use and store in a well ventilated area. Close container after cach
use. Keep away from heat, sparks and flames. FOR SALON USE ONLY BY A LICENSED .
PROFESSIONAL. KEEP OUT OF REACH OF CHILDRENM _ ﬂ
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Ab6. Resultado del Andlisis del Titanio

L. {ARORATORIOS Cnas ONA-GCAES8
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REGISTRO INTERNO: FQ - 39084 __ INGRESO. 2011/01/14

e

INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE: 1
HIDENTIFICACION DE LA MUESTRA:  CARTUCHO FILTRO

iMUESTREADO POR: MARTHA HERRERA EN FECHA NQ PROPORCIONADA
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A7. Resultado del Andlisis de los VOC's

N

IfBORRTORIO!

i O’Knnn_uﬂon DEL AOROESTE, 5.0. DE OV,
oo

o ——ae e e e e e e e s e e b

I i
[ INFORMED!:LA&ORArORlONom | Fecha: 31 deEners de201) | Pagnart de2 el

UNIVERSIDAD DE SONORA = |
| Blvd. Luis Encinas y Calle Rosales, Col. Centro
{Hermosiilo, Sonora.
ANTECEDENTES
Se ingresd como muestra para determinacion de compuesios arganicos voldtiles, un twbo con carbdn activade,
dividido en dos partes identificadas como Seccion de Entrada y Seccion da Salioa correspondiendo a fa direccidn
del are muestreado.
Se presentan dos resultados correspendientes a cada seccion

1 |

No. LAB: FQ - 39083

SECCION ENTRADA

[ 'RESULTADOS | LIMITE OE PROCESO !
i mg de analito i CUANTIFCACION ANALISTA REFERENCIA
t_ omsiet i enEnmstn | enouestadmgl | ) - .
PR . ; A 20110125  NOM-010-8TP5-199¢)
Py : l MCSMHR/ZMS PROCEDIMEN TO 44
| Al menos 4 compusstos mas fueron detectados, sin 0 o e posile denticarios ( Ver cromal DQIaiTA anexo) J]
mg = mikgame s it NOM = Ny maOfiugiMenacana
SECCION SALIDA L S R e e s e e
RESULTADOS |  LIWTE DE FROESO |
COtUPUESTD mgde snalite | CUANTIFIC ACION AALBTA REFEREN Ch
enmuestra ' enmuestrs {mg) - e - - U !
| 20110125 NOM B10-5TPS-1899,
Soppou sy | ¢ MCSMHRIZMS | PROCEDIMIENTD 44
"""" Otros i T ZnTE ! umw 10-§7P ¢ \r‘BQQ \
Hidrocarburos 1_ - f_o'_ i g | MSMH RZ M5~ | PRDC EDIMENT 04 G b %
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A8. Cromatografia de VOC’s

ANALITIOR DEL RORCEITE, S.A. DE O.V.*
S IREORATORIOS
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