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RESUMEN

Este trabajo se realiz6 con el propésito de conocer la situaciéon actual de la
problematica de la basura doméstica en la ciudad de Santa Ana, Sonora; medir el nivel de
concientizaciéon de la poblaciéon y definir un posible manejo de la misma para la
conservacion ambiental.

Esta investigacion se llevé a cabo a partir del mes de agosto de 2005, para finalizar
en abril de 2006. El trabajo consistié en investigacion bibliografica y de campo.

La investigacion bibliografica se llevé a cabo a través de consultas en distintas
bibliotecas y en internet, la investigacién de campo fue realizada en tres etapas, las cuales
en conjunto sirvieron para recabar la informacioén necesaria para el logro de los objetivos
planteados: en la primera etapa se realizé una visita al H. Ayuntamiento de Santa Ana con
el fin de conocer las rutas de recoleccion de basura y los posibles planes futuros de
tratamiento de la misma, la segunda etapa consistio en la aplicacion de encuestas en los
hogares de las diferentes colonias de la ciudad de Santa Ana, con el fin de evaluar el nivel
de concientizacion de la gente en cuanto a la problematica de la basura y su disposicion
para mejorar su tratamiento, el tamafio de muestra fue de 100 personas ya que es
representativa en cuanto al tamafio de la poblacion, y la tercera etapa constd de una visita al
basurero municipal o relleno sanitario, en donde se realizé una entrevista al encargado de
recibir la basura con el fin de conocer el tratamiento que recibe y ver fisicamente la
problematica de su manejo.

La basura doméstica es la que se origina en los hogares y se clasifica en orgéanica e
inorganica. Actualmente el exceso de la basura constituye uno de los problemas mas fuertes
que la sociedad tiene que afrontar debido al -acelerado crecimiento de la poblacién, aumento

de la produccion y tendencias en los habitos de consumo entre otros.
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Los tratamientos o manejos de la basura son actividades que tienen por objeto
reducir el volumen, peligrosidad y nivel de contaminacién para lograr un menor impacto
negativo y riesgo ambiental. Existen dos destinos posibles para los materiales de desechos
solidos; pueden volver a la circulacién en algin otro proceso, o se van acumulando en
algun lugar.

Uno de los principales problemas al que se enfrentan los asentamientos humanos
sobre todo en los paises desarrollados, es la acumulacion de desechos que deben eliminarse
o transformarse para poder conservar un medio ambiente sano y saludable para los
habitantes.

La aplicacion de encuestas mostré que la basura representa un problema en la
ciudad de Santa Ana, por la falta de una adecuada disposicion final de la misma.

En la ciudad no se realiza una separacion de basura y existe un desconocimiento por
parte de la poblacion acerca de la problematica de la basura y el tratamiento adecuado de la
misma. Todo esto aunado a la falta de unidades recolectoras y mayor nimero de rutas de
recoleccion para evitar el amontonamiento y quema de la misma.

Es por ello que se concluye que en la ciudad de Santa Ana, Sonora el tratamiento
mas adecuado ara la basura doméstica es el establecimiento de un relleno sanitario
funcional aunado a la concientizacién de los habitantes del la misma.

Es muy importante que la basura doméstica cuente con un tratamiento de
disposicion final, ya que si la basura no tiene un buen tratamiento acarrea grandes

problemas, tanto ambientales como de calidad de vida de la poblacion.
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INTRODUCCION

La palabra basura ha significado algo despectivo, que carece de valor y de lo cual
hay que deshacerse, de esta manera, lo util después de su uso se convierte en un estorbo,
causando al acumularse en terrenos insalubres y malolientes, criadero de insectos, bacterias
y otros animales.

En las ciudades, la basura ha sido un problema casi desde el origen de éstas, debido
a la alta densidad de poblacion y al hecho de arrojar la basura en cualquier parte ya, que no
existen lugares especiales para ello. Un mal sistema de tratamiento de la basura, produce
siempre un deterioro y degradacion del entorno ambiental por la contaminacién que
ocasiona.

Existen diferentes tratamientos de la basura, que varian de acuerdo a las culturas de
la sociedad, situacién economica, nivel de desarrollo, entre otras. En cada ciudad, estado o
region, varian los manejos que tradicionalmente se aplican. En Estados Unidos de
Norteamérica suele eliminarse la basura por las tres formas siguientes: la incineracion o
quema de la materia solida, la cual se considera poco recomendable; el relleno sanitario en
tierra que elimina la basura vertiéndola en fosas las cuales se cubren de tierra, a éste se le
considera el mas comun y; la recuperacién o incorporacién de elementos al suelo que es la
forma adecuada para evitar la contaminacién. Siendo éstas algunas de las técnicas
utilizadas para llevar a cabo lo que se denomina un desarrollo sustentable

Se considera de importancia que la basura doméstica cuente con un tratamiento de
disposicion final adecuado. Si no tiene un buen tratamiento, acarrea grandes problemas,
tanto ambientales como de calidad de vida de la poblacion, debido a que se contamina el

aire, suelo y agua.



Otro punto muy importante sobre el tratamiento de la basura, es que en realidad no
todo lo que se desecha al vertedero es basura. Se estima que el 65% de la basura que se
genera en las ciudades puede ser recuperable o reciclable, mediante un adecuado manejo y
tratamiento se puede obtener un mayor provecho de ella.

El objetivo del presente trabajo fue conocer la situacion actual de la problematica
de la basura en la ciudad de Santa Ana, Sonora, evaluar el nivel de concientizacion de la

poblacion y proponer un posible manejo de la basura para la conservacion del medio

ambiente.



REVISION DE LITERATURA

La basura es el conjunto de elementos heterogéneos resultantes de desechos o
desperdicios del hogar y de la comunidad en general. Se clasifica en orgénica, doméstica,
desperdicios comerciales, despojos, basura de establos y caballerizas, basura de la calle,
desperdicios provenientes de mercados, ferias, quioscos y vendedores ambulantes,
escombros y cenizas. La basura doméstica se origina en los hogares y esta formada por
residuos de alimentos (preparados), cenizas, polvo, papeles, cartones, maderas, huesos,
envases de aluminio, vidrios, ropa, restos de verduras, frutas y flores. Algunas veces
también por excreta humana y de animales domésticos (Opazo, 2000).

Ondarza (1993) establece que cuando los paises industrializados y los que estan en
vias de desarrollo adopten cambios, se podra establecer un ecosistema industrial mas
cerrado y sostenible al considerar la disminucion de las fuentes de materias primas y el
aumento en los problemas respecto a los desechos y la contaminacion. Por esto las naciones
en desarrollo deberan adoptar medidas mas compatibles con el enfoque de los ecosistemas.
Existen muchas barreras para la creacién de un sistema industrial sostenible
ambientalmente. Las acciones del gobierno deberian ser mas rigidas en cuanto a las
estrategias de disminucién de desechos, para poder establecer sistemas productivos e
industriales de mayor sustentabilidad ambiental.

Gonzalez y Medina (1995) definen contaminacion como algo que ocupa un lugar
que no le corresponde y en consecuencia, las propiedades del referido medio varian en
comparacion con las condiciones habituales. La contaminacion es el desequilibrio entre
produccioén y descomposicién de determinados materiales, lo cual obstruye el ciclo natural.

Emmel (1975) afirma que las actividades bioldgicas de todos los organismos

producen alguna contaminacién al medio ambiente por desechos, pero el hombre con su




tecnologia moderna y su consumismo es quien mas ha contribuido a la contaminacién en
varios Ordenes de magnitud. El primer problema es la eliminacion de los residuos sélidos.
La sociedad soluciond este problema quitdndolo de la vista, arrojandolo a las afueras de las
ciudades, cauces de los rios o en el mar, u ocultandolo mediante enterramiento.

Hace 30 afios, la generacion de residuos por persona era de unos 200 a 500 gr/dia,
mientras que hoy se estima entre 700 y 1,000 gr/hab/dia. Pero el problema no radica
solamente en la cantidad sino también en la calidad o composicion, que paso de ser densa y
casi completamente orgédnica a ser voluminosa, no biodegradable y con porcentajes
crecientes de materiales toxicos (http://ambiente2002.galeon.com).

El usar y tirar en la sociedad.

En Estados Unidos, lo que se produce de desechos en un afio, pesa lo mismo que el
agua necesaria para llenar 68,000 piscinas olimpicas. La gente siempre ha tenido algo que
tirar, pero hoy en dia se consiguen productos envasados y enlatados con mas facilidad que
antes, por lo que abundan los embalajes desechables. Ademas, la publicacion de periddicos,
revistas, folletos de propaganda y otros impresos se han disparado (Anénimo, 2002).

Estados Unidos, con tunicamente el 4.6% de la poblacion mundial, produce
aproximadamente el 33% del desecho sélido del mundo, de éste el 1.5% es residuo s6lido
municipal (RSM) procedente de los hogares y establecimientos de zonas urbanas o
suburbanas. Entre ellas neumaticos, metales, pafiales, envases, plasticos y papel (Tyler,
2002).

La eliminacion o transformacién de los residuos, que genera la actividad urbana y
las necesidades vitales de los habitantes de la ciudad, se ha convertido en uno de los
principales problemas ambientales al que han de hacer frente, sobre todo, las grandes

ciudades de los paises desarrollados. La capacidad de manejo de dichos residuos se



encuentran rebasados en muchos lugares, lo cual amenaza con colapsar el funcionamiento
de los mecanismos de mantenimiento del medio. Ello ha generado un nuevo tipo de
negocios de basuras procedentes de paises industrializados hacia paises del tercer mundo,
que a cambio de unos cuantos ingresos que les son vitales para sus economias, se
convierten en verdaderos basureros (Cuello y Tola, 1997).

Actualmente el exceso de basura constituye uno de los problemas mas fuertes que la
sociedad tiene que afrontar debido al acelerado crecimiento de la poblacion, aumento de la
produccion y tendencias crecientes en los habitos de consumo, entre otros. Ya que éstas
son las mayores preocupaciones de la sociedad actual, que desea encontrar un destino final
para sus desechos para que no esté afectando tanto por contaminacién al acumularse como
residuos (http://www.cubasolar.cu/biblioteca).

Para su eliminacién, la basura doméstica es recolectada diariamente en los
domicilios, donde se almacena en depositos o contenedores adecuados a las necesidades de
cada hogar. El transporte se realiza en camiones a cargo de los cuales se encuentra personal
dependiente, en la mayor parte de los casos, del ayuntamiento de la localidad (Enciclopedia
Britanica Publishers, 1992).

Algunas soluciones para la basura son la recoleccion selectiva de residuos y la
separacion de basura en casa, evitar los productos o envoltorios de usar y tirar, utilizar
productos en envases retornables, evitar comprar productos enlatados, reparar las cosas en
vez de tirarlas y comprar nuevas; y nunca tirar las latas o cualquier desecho en el campo o
en la calle (http://www.manueljodar.com/pua).

Algunas estrategias de manejo de la basura o residuos son: la estandarizacion y
control, diagndstico ambiental, reduccién en la fuente, reciclamiento, integracion,

tratamiento y confinamiento. Los tratamientos de la basura son actividades que tienen por



objeto reducir la peligrosidad y volumen de la misma, lo cual repercute en un menor
impacto y riesgo ambiental (Acevedo y Romero, 1999).
La basura como un problema de contaminacién.

A la basura se le considera un problema de contaminacién porque en ella se
desarrolla gran cantidad de organismos nocivos para la salud humana. Gran parte de los
residuos solidos no son degradables y se acumulan provocando pérdidas en la calidad y
productividad del suelo y agua. Existe mucho desperdicio de materiales ya elaborados
industrialmente; ademads, la basura es una carga para la sociedad por el costo econdmico
que representa y por el manejo que debe recibir por parte de las dependencias oficiales
(Aguilar y Salas, 1988).

La basura sufre un proceso de descomposicion y fermentacion después de
depositada en un relleno sanitario. Hay cuatro etapas de descomposicién de la basura y son:
la aerobia, aerobia no metanogénica, anaerobia metanogénica inestable y la anaerobia
metanogénica estable (Trejo, 1994).

La historia sociodemografica de la poblacién de México y del estado de Sonora
desde el afio de 1895 al 2000, permite observar como se ha dado el crecimiento poblacional
e inducir, en la dindmica de crecimiento que arrojo un intenso proceso de desarrollo
socioeconémico que trajo consigo la generacion de residuos convertidos en basura. En el
estado de Sonora, el panorama general para el afio 1997 lo conforman los residuos
domésticos y municipales de la siguiente manera: organicos con 45%, laterfa, aluminios y
similares con 25%, plasticos, papel y secos con 17% y varios con 13%. Se generan 2,213
ton/dia (en base a un kg/hab) de basura a cielo abierto, se estima que la basura doméstica

aumentard duplicando la superficie actual de los espacios destinados para ello

(http://www.imades.org/entorno).




La basura se debe disponer en el hogar en forma ordenada y sanitaria siendo
conveniente que la recoleccion en los domicilios sea diaria y la disposicion final no
signifique posibilidad de propagacion de enfermedades. Su mala disposicion conduce a
criadero de insectos y roedores; las latas llenas de agua se convierten en criadero de
mosquitos. A través de distintos vectores, entre otros aquellos que tienen los basureros
como lugar directo o indirecto de procreacion, pueden llegar al hombre organismos
patégenos productores de enfermedades tales como tifoidea, disenteria, peste, malaria,
fiebre amarilla y dengue; y las ratas juegan un papel muy importante en el ciclo de la
triquinosis (Opazo, 2000).

La basura representa uno de los principales motivos de contaminacion y destruccion
del medio ambiente. Existe un gran deterioro ambiental ya que la mayoria de los cuerpos de
agua estdn contaminados por basura, la cual se genera cada vez en mayor cantidad. En
México la generacion media de residuos per cdpita al dia aumenté de 650 gr en 1988 a 865
gr en el afio 2000, la generacion de basura diaria es de 84,200 toneladas, las cuales no son
recolectadas y se encuentran en canales y terrenos baldios. La Secretaria del Medio
Ambiente con respecto a la basura realizé una cruzada nacional por un México Limpio, la
cual se enfocd a alcanzar el manejo integral de desechos sdlidos, en ésta se involucraron
1,500 autoridades municipales y se inici¢ el programa “escuela limpia tarea de todos™ en
todos los municipios (www.semarnat.gob.mx).

Arana (1982) afirma que no resulta exagerado decir que el hombre esté destruyendo
la naturaleza porque se cree con derecho a apoderarse de ella. Valdria la pena reflexionar
sobre la posibilidad de que tal actitud tenga que ver con el concepto religioso o filosofico
de que la naturaleza esta ahi para ser utilizada por los hombres. Afortunadamente las cosas

estan cambiando, pero convendria preguntarse cual es la causa de que, a pesar de ser tan




antiguo, el problema de la contaminacioén haya adquirido tanto auge actualmente. Quizés el
motivo sea que estd llegando a niveles que han pasado de ser peligrosos para volverse
catastroficos.

Cambios en los residuos sélidos municipales.

Hasta finales de la década de los 40’s, el grueso de los residuos municipales
consistia en cenizas de hornos quemadores de carbon y residuos de alimentos. Los pocos
materiales utilizados, como metales y telas, que eran recuperables, se recolectaban de
manera informal por los pepenadores. Con el desplazamiento de la floreciente poblacion de
los afios cincuenta a las ciudades, la densidad de la poblacién urbana aumento, creciendo la
utilizacion de la calefaccion con petréleo y gas natural, haciendo a la sociedad cada vez
mas industrializada. Las dos causas principales de los problemas que plantean los residuos
s6lidos son la urbanizacién y la industrializacion. En la actualidad se generan mas residuos
de alimentos en las plantas procesadoras que en los hogares o granjas (Glynn y Heinke,
1999).

Las principales fuentes productoras de basura son los hogares, establecimientos
colectivos, educativos, internados, hospitales, sanatorios, mataderos, establecimientos
comerciales e industriales. El almacenamiento domiciliario se da en condiciones por lo
regular inadecuadas ya que los recipientes son muy variados, e igual el lugar donde se
coloca es impropio, generalmente es la cocina, puesto que no se dispone de espacio
suficiente. La basura en el hogar debe ser dispuesta en depésitos con tapas herméticas,
solidas y manuables, a prueba de insectos, moscas, cucarachas y hormigas. Es aconsejable
que antes de que la basura sea depositada en los botes, primero se vacien los liquidos que
ésta contiene en algin otro lugar. Los recipientes se deben lavar y escobillar

cuidadosamente después de cada recoleccion. Los métodos de disposicion final de la basura



pueden dividirse en dos grupos: aquellos que significan una disposicion de los desperdicios
en el mismo estado en que se recogieron (basurales abiertos, incorporacion al subsuelo o
relleno sanitario, vaciamiento); y los que implican un tratamiento, el uso total o de una
parte de los desperdicios recogidos (incineracion, fermentaciéon o digestion bacteriana,
eliminacion a través del alcantarillado y recuperacion) (Opazo, 2000).

Turk et al. (1973) aseguran que hay dos caminos posibles para los materiales de
desechos solidos: se les puede volver a la circulacion mediante algun proceso, o se van
acumulando en algun lugar. Los desechos se reunen y, para ahorrar espacio y gastos de
transporte, se comprimen. La compresion es efectuada por el ama de casa, o mediante un
equipo especialmente concebido para viviendas, o por camiones de tipo envasador que
reducen el material hasta no mas de un tercio de su volumen inicial. Los desechos
comprimidos son llevados al vaciadero y esparcidos en el suelo. La transformacion es la
biodegradacion acelerada de la materia organica hiimeda en un producto parecido al humus,
el cual puede utilizarse como fertilizante o acondicionador del suelo agricola. El derretir
consiste en cocer desechos animales tales como la grasa, los huesos, las plumas y la sangre
para obtener el cebo para industrializarse o como un ingrediente de alimento para animales.
La destilacién destructiva o pirdlisis es el proceso mediante el cual un material es
descompuesto por calentamiento en ausencia de aire, con la ventaja de que el sistema es
cerrado y no descarga contaminantes a la atmosfera. La recuperacion industrial comprende
diversidad de procesos, su objetivo es recircular materiales reconduciéndolos a los procesos
de manufactura. Las operaciones de recirculacion alteran en menor grado el ecosistema de

la tierra y son mas deseables que las operaciones de no recirculacion.



Tratamientos de disposicion final de la basura.

Segiin Trejo (1994), el relleno sanitario es el método de disposicion final de la
basura mas completo y de menor costo en inversiones que existe, y de los mas antiguos. Se
define como un método para disponer los desechos en la tierra sin causar molestias o dafios
a la salud y seguridad publicas, utilizando principios de ingenieria para confinar los
desechos al drea mas pequeiia posible, reducirlos al minimo volumen y cubrirlos con una
capa de tierra al terminar las operaciones del dia o en intervalos mds cortos si fuera
necesario.

Gonzalez (1994) dice que la construccion de un relleno sanitario contempla la
proteccion del subsuelo y del agua subterrdnea a través de peliculas impermeables y
sistemas de tratamiento de lixiviados, ademads de la proteccion de la contaminacion del aire
a través de celdas cerradas y el manejo y tratamiento de los gases toxicos generados por la
basura, por lo anterior puede no existir duda alguna de que en el pais una buena parte de la
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas se debe a la forma en que se
dispone de las basuras municipales.

Vale la pena mencionar que existen diferencias fuertes entre los tipos de basura que
se genera en México y otros paises, por esta causa es muy arriesgado importar tecnologias
para el procesamiento y disposicién de basura sin hacer un adecuado estudio previo. La
incineracion tiene el proposito principal de convertir la basura en un material no peligroso,
estable quimica y microbiolégicamente. Otro objetivo es obtener energia derivada del uso
de basura como combustible, pero su principal finalidad es destruir la basura y recuperar
energia. Esta tiene la ventaja de reducir el peso y volumen de la basura en poco tiempo y

espacio. El reciclaje es un método que se sustenta en la recuperacion de materiales, es lo

mas efectivo para tratar la basura, ya que si un material se entierra, se quema o se bombea

10



al drenaje, nada desaparece, solo adopta otras formas y queda como parte del ambiente.
Esto indica que la destruccion de la basura es imposible, la verdadera alternativa es buscar
métodos de modo que los productos tengan un alto nivel de utilidad con un minimo riesgo
de contaminacién a costos accesibles. Un requisito para este método es conocer la
composiciéon de la basura, habitos de la comunidad y mercados potenciales para los
materiales recuperables. Los objetivos de este método son reducir la cantidad de basura,
bajar el consumo de materias primas virgenes o de energia. En el composteo se procesan
residuos orgénicos como basuras, paja y hojas en capas alternadas con estiércol y fango
cloacal, definiéndose como la degradacion bioquimica de la materia organica fermentable
para convertirla en un compuesto bioquimicamente inactivo llamado compost obtenido por
la accién microbiana controlada, utilizdandose los desechos organicos como materia prima.
Para el manejo integral de basura se recomienda el composteo que es la degradacion de los
desechos orgénicos. Al utilizar desperdicios se ahorran recursos naturales, energia y se deja
de generar basura (Marroquin et al., 2003).

Jiménez (2002) afirma que los procesamientos de residuos tienen varios objetivos:
el de mejorar la eficiencia de otros procesos, recuperar materiales y recuperar energia.
La pepena en México.

Segtin Ruza (1993) las personas que obtienen sus recursos econdmicos a partir de la
recoleccién de los residuos sélidos se les llaman pepenadores. La pepena es el método de
separacion y recuperacion de mayor eficiencia que se conoce ya que el hombre es capaz de
distinguir y clasificar por tamafios, colores, usos, texturas. Los pepenadores viven junto a
las zonas del tiradero, en los tiraderos se encuentran varios pesadores, quienes manejan las

basculas donde se pesan los materiales clasificados y se compran con dinero que dan a los

lideres, quienes actian como intermediarios.
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Basura y medio ambiente.

La basura afecta al medio ambiente en el deterioro del suelo sobre el cual se vierte y
muy especialmente el de la potencial contaminacién de las aguas superficiales y en algunos
casos las subterraneas como consecuencia del arrastre de los lixiviados producidos por las
aguas de lluvia, ya que cuando la basura se deposita sobre el suelo en forma incontrolada
aumentan los riesgos sanitarios. La creacion de una tecnologia sin residuos reviste una
importancia social considerable, tanto para el desarrollo econdmico como para el equilibrio
ecologico 6ptimo entre desarrollo y medio ambiente.

Limite de tolerancia a contaminantes.

Dentro de los contaminantes que mayor dafio han causado en las tltimas décadas,
destacan los detergentes e insecticidas, que en la mayoria de los casos no se degradan a
sustancias mas simples y no toxicas. Los contaminantes tienen efectos en las respuestas
fisiolégicas de los organismos, cuando los limites de la variacion ecologica propia del
medio son mas amplios que los limites de tolerancia del organismo, éste muere (Franco,
1989).

Campaiias de reciclaje para residuos s6lidos domésticos.

Apoyando campafias de separacion y reciclaje de basura, se puede reducir en gran
forma la utilizacion de rellenos sanitarios evitando utilizarlos para almacenar substancias
comunmente encontradas en los residuos sélidos domésticos y que tienen un valor y un alto
potencial de reciclamiento. La metodologia y el modelo utilizado, son aptos para funcionar
con datos de cualquier lugar haciendo las consideraciones adecuadas. Los residuos
domésticos, son un problema para cualquier administracion publica, ya que sus generadores
son los habitantes de la zona de influencia de la administracién. Estos al generar cada uno

en forma particular una cantidad relativamente pequefia, no se sienten responsables por el
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deterioro ambiental que la acumulacién de estos residuos produce. En el estado de Nuevo
Leén se ha buscado resaltar el beneficio econémico directo que genera el separar los
residuos domésticos y mercadearlos, se pretende también resaltar el aspecto ambiental y
mas precisamente el de alargar la vida de los rellenos sanitarios, y utilizarlos mayormente
para los residuos que realmente no puedan ser reciclados. El principal componente de los
residuos domésticos son los restos de alimentos con casi el 40% del total, el otro 60% tiene
varios componentes como el papel, cartén, metales no ferrosos, vidrio de color y

transparente, lata de aluminio y aproximadamente el 16% de plasticos (Cérdenas, 1994).
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MATERIAL Y METODOS

Esta investigacion se llevo a cabo a partir del mes de agosto de 2005, para finalizar
en abril de 2006. El trabajo consistié de investigacion bibliografica y de campo.

La investigacion bibliografica se llevd a cabo a través de consultas en distintas
bibliotecas y en Internet, De la cual se obtuvo informacioén importante como definiciones y
tipos o clasificacion de basura doméstica, asi como los diversos tratamientos que puede
recibir la basura, incluyendo sus impactos positivos y negativos, tanto para la sociedad
como para el ambiente.

La investigaciéon de campo fue realizada en tres etapas, las cuales en conjunto
sirvieron para recabar la informacion necesaria para el logro de los objetivos planteados:

En la primera etapa se realizé una visita al H. Ayuntamiento de Santa Ana, con el
fin de recabar informacion acerca de la recoleccion de la basura, las rutas de los camiones
recolectores, dias y cantidad de basura que recolectan y en general de la problematica que
este asunto implica.

La segunda etapa consistié en la aplicacion de encuestas en los hogares de las
diferentes colonias de la ciudad de Santa Ana, el tamafio de la muestra fue de 100 personas,
aplicadas especificamente a las amas de casa ya que son las que generalmente se encargan
del manejo y disposicion de la basura en los hogares, esta cifra se considera convencional y
representativa de la ciudad de Santa Ana, Sonora, ya que se consideraron todas las colonias
de la misma, la metodologia utilizada para la aplicacion de las mismas fue de manera
aleatoria o al azar y gracias a éstas se obtuvo informacion acerca de la problematica de la
basura, tipos, cantidades y manejo.

La tercera etapa consistio en hacer una visita al basurero municipal o relleno

sanitario, en donde se realizé una entrevista al encargado de recibir la basura para recabar
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informacion sobre la cantidad y tipos de basura que reciben, tratamiento que le aplican, de
donde proviene la basura que reciben, ademas de realizar una observacion directa sobre la
recepcion de basura de los camiones recolectores del municipio, asi como la de los
particulares, con el objeto de percibir otros posibles problemas.

Para llevar a cabo esta investigacion se utilizaron ciertos materiales de apoyo como
guantes y cubre boca para la proteccion contra enfermedades por el contacto con basura y
malos olores.

Una vez obtenida la informacion de las tres etapas se analizd para concluir acerca
del grado o nivel de cumplimiento de los lineamientos y normatividad en cuanto al manejo
de la basura en la ciudad, de donde se desprendieron las conclusiones y recomendaciones

que al final se establecen.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos, son producto de la aplicacion de 100 encuestas en los
hogares de las colonias (Granja, Del Rio, Centro, Polvorin, Vaporcito, Nifios Héroes,
Bellavista, Infonavit, Playitas y Terracita) de la ciudad de Santa Ana.

Estos, muestran que el 82% de las personas encuestadas consideran que la basura
representa un problema en la ciudad y el 18% considera que no, cabe mencionar que las
personas que no la consideran un problema es porque no conocen mas alla del manejo de la
basura en su hogar, y los que si lo consideran un problema es principalmente por la

contaminacion y enfermedades que ésta trae consigo (Figura 1).

Figura 1.Porcentaje de las personas sobre si la basura representa un problema en la
ciudad de Santa Ana, Sonora.
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La Figura 2, muestra las condiciones de disposicion de la basura en el basurero

municipal y como esta representa un problema en la ciudad de Santa Ana, Sonora debido a

la falta de un tratamiento adecuado de la misma.

Figura 2. Condiciones de disposicion de la basura en el basurero municipal de Santa
Ana.

En cuanto a la cantidad de basura generada en los hogares, el 60% de las personas
desechan de 1-5 kg de basura diariamente, mientras que el 37% desecha de 5-10 kg y el 3%
de 10-15 kg. Aunque la cantidad de basura generada no fuera tan elevada a nivel hogar en

conjunto representa un problema porque no son tratados adecuadamente (Figura 3).
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Figura 3. Cantidad de basura generada diariamente en los hogares de Santa Ana,
Sonora.

En cuanto al porcentaje de personas que realizan la separacion de basura, el 91%
contesto que no la realizan y el restante 9% dijo que solo en algunas ocasiones,
manifestandose claramente que las personas no tienen la cultura de la clasificacion de la
misma para evitar malos olores y contaminacion en sus hogares ya que la mayoria de ellas

depositan la basura revuelta en el mismo lugar (Figura 4).

B Si
B No

9%

91%

Figura 4. Porcentaje de personas que realizan la separacion de basura en el hogar en
la ciudad de Santa Ana, Sonora.

18



Del total de las personas encuestadas, el 69% de ellas sabe diferenciar entre la
basura organica y la inorganica y el 31% restante no, este resultado se puede relacionar
directamente con el anterior ya que el hecho de que las personas no tengan conocimiento de
la basura que se puede reutilizar y la que es posible reincorporar al ambiente influye en el

hecho de que no se lleve a la practica (Figura 5).

Figura 5. Porcentaje de personas que saben diferenciar entre la basura organica e
Inorganica.

El 79% de las personas encuestadas no realizan la quema de basura en el hogar,
mientras que el 9% si la realiza y el restante 12% contesté que solamente en ocasiones. El
hecho de que un porcentaje considerable de las personas realicen la quema de basura en su
hogar lo cual es muy contaminante del ambiente, dafiino y molesto, por otro lado la
principal causa de esto es el hecho de que el servicio municipal no recolecta cierto tipo de

basura en los hogares (ramas) y la cultura de quemar papeles (Figuras 6 y 7).
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Figura 6. Distribucion porcentual de la quema de basura en los hogares de Santa
Ana. Sonora.

At

Figura 7. Practica de la quema de basura en los hogares de Santa Ana.
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El 64% de las personas encuestadas consideran que se le da un buen manejo a la
basura doméstica en la ciudad, mientras que el 36% restante considera que no y esto se
debe a que la mayoria de las personas opinan sobre el manejo de la basura a nivel hogar
pues nunca han visitado el basurero o no tienen idea de lo que se hace con la basura (Figura

8)

Figura 8. Distribucion porcentual de las personas sobre la existencia o no de un
Buen manejo de la basura doméstica en Santa Ana, Sonora.

En la figura 9 se muestra que no se tiene un manejo adecuado social ni
ambientalmente de la basura doméstica ya que el llamado “relleno sanitario” se utiliza
como basurero en el cual se quema constantemente la basura, ocasionando asi una mayor

contaminacion ambiental (Figura 9).
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Figura 9. Manejo inadecuado de la basura en Santa Ana., Sonora.

En cuanto al tipo de basura que se genera en mayor cantidad se tuvo como resultado
que el 49% de las personas consideran que es el papel, el 35% el plastico, el 12% alimentos
y el 4% arboles. El reciclaje del papel es una buena opcioén de recuperar materia prima,
haciendo rendir el recurso natural y a su vez convertir el problema de la basura en una
fuente de ingresos, aprovechando que es uno de los materiales mas utilizados, y el plastico
en un segundo lugar debido al avance tecnologico que hoy brinda una vida mas practica
(desechable) aunque a su vez estos avances permiten el reciclaje de estos mismos
materiales; los residuos de alimentos se pueden reincorporar al suelo como nutrientes en

forma de composta o bien como alimento de mascotas (Figura 10).
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Figura 10. Basura desechada en mayor cantidad en los hogares en Santa Ana,Sonora.

Otros resultados obtenidos en las encuestas son que el 78% de las personas
almacena la basura del hogar en boisas de plastico, el 20% en botes y el 2% restante en
cajas u otros, socialmente existe un problema en esto ya que no todos los hogares cuentan
con depodsitos adecuados para la basura (botes) y por lo mismo tienen problemas para
almacenaria y darle un mejor manejo en su hogar, sobre todo las personas que no tienen
recursos para hacerio. Del total de personas encuestadas, el 63 % no vuelve a utilizar
ningun tipo de material desechado el 9% si vuelve a utilizarios y el 28% aigunas veces.
Como se observa son pocas las personas que reutilizan algun material entre los cuales
podemos mencionar bolsas para la basura, botellas y galones de platico o vidrio, frascos y

botes de aluminio.
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Ademas, con respecto a los dias de recoleccion de basura en los hogares, el 20%
menciona que es de 1-3 dias, el 25% de 4-6 y el 55% de 7 o mas, donde el principal
problema es la falta de mayores rutas de recoleccion, porque no se cuenta con suficientes
unidades recolectoras a nivel municipio.

Con base en la entrevista realizada en el H. Ayuntamiento de Santa Ana, se obtuvo
la siguiente informacion: el municipio cuenta con dos vehiculos recolectores para la basura,
los cuales realizan tres recorridos por las diversas colonias de la ciudad, pasando dos veces
por las colonias del centro y una en la periferia.

En éstos se recolecta todo tipo de basura en una cantidad de cuatro toneladas diarias,
la cual se dispone en el basurén, posteriormente es separada parcialmente de los residuos
grandes por el encargado del mismo para después ser enterrada cada tres meses.

En la entrevista al encargado del basurero se obtuvo la siguiente informacion: en el
basurero se recibe todo tipo de basura, se reciben tres camiones diarios con 15 o 16
toneladas de basura la cual proviene de tres comunidades y la ciudad de Santa Ana, y a
diferencia de lo dicho en el H. Ayuntamiento el encargado dijo que la basura recibida no se
separa, todo se dispone en un mismo lugar para después ser quemada, para su manejo no se
utiliza ningtin equipo de seguridad, ademas, existe conciencia del dafio que esto trae; pero
se sigue haciendo por la falta de interés ambiental de las autoridades o de recursos

economicos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en la investigacion realizada se concluye que en la ciudad de Santa Ana,
Sonora no se le da a la basura doméstica un tratamiento adecuado para su disposicion final,
ya que en el basurero solo se quema o entierra, causando asi una severa contaminacién del
suelo y el aire.

El nivel de concientizacion de la poblacion con respecto al conocimiento sobre la
problematica ambiental del manejo de la basura en la ciudad es muy deficiente, ya que no
existe mucha difusion por parte de las autoridades o a nivel educativo sobre esta
problematica tan importante para la sanidad y seguridad de la gente.

Con base en los datos recabados, se concluye que el tratamiento mas adecuado para
la basura doméstica es la construccion de un relleno sanitario funcional con procedimiento
efectivo y practico, ya que es el Gnico método que se podria implementar por el nivel
econdmico que presenta la ciudad y por las caracteristicas de la basura que se desecha.

Como recomendaciones para reducir el problema de contaminaciéon ambiental por el
amontonamiento y quema de basura se pueden mencionar las siguientes:

Concientizar a la sociedad sobre la problematica de la basura, para buscar fomentar
un mayor interés por este problema, a través de programas de radio, a nivel escolar, y
charlas por parte del Ayuntamiento.

Difundir informacién que permita involucrar a la sociedad en toda aquella actividad
que permita mejorar la disposicion de la basura doméstica, el cuidado del medio ambiente y
los recursos naturales.

Contar con un mayor apoyo econdmico para el manejo de la basura por parte del
gobierno para la implementacion de un mejor método de disposicion final de la misma, es

decir un relleno sanitario y mayor cantidad de equipo y personal.
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Mejorar el servicio de recoleccion en la ciudad, incrementando el numero de
camiones recolectores para tener una mayor eficiencia en cuanto a las rutas de recoleccion.

Establecimiento de sanciones a todas aquellas personas que depositen la basura en
lugares prohibidos con el fin de cambiar la cultura de tirar la basura en cualquier lugar.

Reciclaje y separacion de basura empezando por el hogar para tener un manejo mas
facil y efectivo de la misma al momento de su disposicion final, y como una forma de

aprovechamiento economico con la venta de residuos que se pueden reciclar.
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ENTREVISTA DE APLICACION EN H. AYUNTAMIENTO DE SANTA ANA
PARA LA OBTENCION DE INFORMACION SOBRE EL MANEJO DE LA
BASURA

1. {Como recogen la basura?

2. ;Cada cuanto tiempo la recogen?

3. ;Cuaéles son los recorridos que se realizan por sectores para la recoleccion de basura y
cuantos se realizan?

4, ;Qué tipos de basura recolectan?

5. ;Qué cantidad aproximadamente recolectan por dia?

6. ;Qué lugar tienen establecido para su disposicién final?

7. ¢ Utilizan medidas de seguridad? ; Cuales?

8. ;Qué cantidad de trabajadores laboran en esta actividad?

9. ;Se le da algun tipo de tratamiento a la basura recogida? ;Cual? ;Por que?
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10. ¢ Considera usted que hay suficiencia en el servicio de recoleccion y disposicion final de
la basura?

11. ;Qué funcidn tiene el basurero?

12. ;Por cudnto tiempo tienen contemplado el uso del mismo basurero para la disposicion
final de la basura?
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ENCUESTA DE APLICACION EN LOS HOGARES DE LAS COLONIAS DE LA
CIUDAD DE SANTA ANA PARA OBTENER INFORMACION ACERCA DE LA
BASURA DOMESTICA

1. ¢ Considera usted que los desperdicios (basura) son un problema para su hogar y para la
ciudad?

a) Si b) No (Por qué?
. {Qué cantidad de basura desecha diariamente en forma aproximada?
a)laSkg b)5alOkg «¢)10a20kg d)masde20kg
. ¢ En qué almacena la basura?
a) Bolsas  b) Botes ¢) Cajas d) Ninguna
. . Alguien, persona o institucion le ha proporcionado alguna vez depositos para la basura?
a) Si b) No
. ;Realiza una separacion de basura? ;Cual?
a) Si b) No
. Sabe diferenciar cual es la basura orgénica e inorganica?
a) Si b) No
. Cada cuantos dias llega el carro de basura para recogerla?
a) 1 a 3 dias b) 4 a 6 dias ¢) 7 dias o mas
. (La lleva usted directamente al basurero?
a) Si b) No c) A veces
. ¢ Practica la quema de basura en su hogar?
a) Si b) No ¢) A veces
10. ;Qué tipos de basura desecha en mayor cantidad? Numere en orden de mayor a menor.
_ Papel _ Vidrio __ Cartén ____ Alimentos __ Plasticos

Fierro Arboles (hojas) Aparatos
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11. ; Vuelve a usar algin tipo de material?

a) Si b) No c) A veces (Cual?

12. ;Contribuye de alguna manera al buen manejo de la basura en su hogar?

a) Si b) No (Como?

13. ;Cree usted que se lleva a cabo un buen manejo de la basura doméstica en nuestra
ciudad? Porque?

a)Si  b)No

14. ;Considera usted importante el buen manejo de la basura doméstica? ;Por qué?

a)Si  b)No

15. ;Usted como sociedad que recomendaria para mejorar el tratamiento de la basura
doméstica?

16. ;Estaria usted dispuesto a participar socialmente en el mejoramiento del tratamiento de
la basura doméstica? ;Por qué?

a) Si b) No
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ENTREVISTA REALIZADA AL ENCARGADO DEL BASURERO MUNICIPAL
PARA RECABAR INFORMACION SOBRE EL TRATAMIENTO Y DISPOSICION
FINAL DE LA BASURA

1. {Qué tipo de basura reciben?

2. ;Aproximadamente qué cantidad diaria de basura reciben?

3. ;De qué lugares proviene la basura recibida?

4. ;Realizan una separacion de basura al recibirla?

5. {Qué tratamiento recibe la basura? ;Cémo es el proceso?

6. ;Realizan la separacion de algun material para reciclar? ;Cudl?

7. (Se da en este basurero la pepena de basura?

8. ;Se rigen por algun reglamento? ;Cual?

9. ; Utilizan algtin equipo de proteccion al trabajar con la basura? ;Cual?

10. ;Realizan la quema de basura? ;Por qué?

11. ;Tienen conocimiento sobre el grado de contaminacion que provocan y las
consecuencias que esto conlleva?
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