
!"#$%&'#()(*(%*'+"+&)*
(#$#'#+"*(%*#",%"#%&-)*

(%.)&/)0%"/+*(%*#"$%'/#,)1#2"*%"*.+3-0%&+'*4*
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*
!

!
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!

.>5<5;=7B7*76*(5F7>=7E5;=D*B5*.D6PE5>D<*J*07=5>9765<*8DED*>5Q?9<9=D*

F7>8976*F7>7*DA=5;5>*56*M>7BD*B5R**

*
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*

.D>R**
*
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Excepto si se señala otra cosa, la licencia del ítem se describe como openAccess 
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),&)(%1#0#%"/+'*
*

!
"#$%&'()*! %! +%! ,-./'$0.&%&! &'! 1*-*$%! 2! %! +*0! 3$*4'0*$'0! 3*$! 5%6'$7'! *8*$#%&*! '+!

)*-*).7.'-8*!-')'0%$.*!3%$%!3*&'$!++'/%$!%!)%6*!7.!4*$7%).9-!%)%&:7.)%!2!'08%!8'0.0;!<'!

.#=%+! 7%-'$%! %+! <'3%$8%7'-8*! &'! >-/'08.#%).9-! '-! ?*+@7'$*0! 2! A%8'$.%+'0! B<>?AC! 3*$!

&'D%$7'!=0%$!'+!'E=.3*!2!7%8'$.%+'0!-')'0%$.*0!3%$%!$'%+.(%$!'08'!8$%6%D*;!!

!
!

"#$%&'()*!%!8*&*0!+*0!'08=&.%-8'0!&'!3*0#$%&*!&'+!<>?A!%+!.#=%+!E='!+*0!3$*4'0*$'0!

3*$! #=.%$7'! %+! 7*7'-8*! &'! $'%+.(%$! 7.0! 'F3'$.7'-8*0;! <'! 7%-'$%! '03').%+! E=.'$*!

%#$%&')'$! %! +%! <$%;! G.0.+%! 1%-8%)$=(! H$8'#%! 3*$! 0.'73$'! $'03*-&'$! 7.0! &=&%0;! "! +*0!

'08=&.%-8'0!&'+!3%0.++*I!J=.0I!"08$.&I!K%$+%I!H)8%/.*I!H0L.-!2!M$=-*;!N%76.'-!%!7.!-*/.*!

"6$%5%7!3*$!%2=&%$7'!&=$%-8'!8*&*!'08'!3$*)'0*;!!

!
!

"!7.!&.$')8*$%!&'! 8'0.0I!<$%;!O*)@*!1=#.)5!3*$!)*-4.%$!'-!7@!2! 8'-'$! +%!3%).'-).%!

0=4.).'-8'! 2! 0*6$'! 8*&*! 3*$! )*73%$8.$! 0=! )*-*).7.'-8*! )*-7.#*;! "!7.! 5'$7%-*! '0)+%/*!

"+6'$8*;!!

!
! P03').%+7'-8'!%+!<$;!A.#='+!";!Q*08%0!M%0@-I!3*$!0=!/%+.*0%!)*-8$.6=).9-!'-!+%!

3%$8'!&'!)%+*$.7'8$@%!&'0%$$*++%&%!'-!'08'!8$%6%D*;!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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!
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*

"!7.! 4%7.+.%!3*$!0=3='08*!3*$!0.'73$'!)*-4.%$!'-!7@I!%!7.0!3%&$'0!3*$!0'$!=-!'D'73+*!%!

0'#=.$!2!%!7.0!5'$7%-*0I!K%$+%!1*4@%!2!1%'+;!!

!

! "! 7.0! %7.#*0! E=.'-'0! 0.'73$'! 7'! 5%-! '0)=)5%&*! 2! 7'! 5%-! 5')5*! 0*-$'@$! '-!

7*7'-8*0!&.4@).+'0;!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

1+"/%"#(+*

RHOA"!<P!"?OHM"Q>ST!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!%&''(')!*+',+-('!.(!-/01.1-(2!

"UO"<PQ>A>PTNH1!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!#!

<P<>Q"NHO>"!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!$!

QHTNPT><H!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!$!
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J>1N"!<P!R>U,O"1!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!%!

J>1N"!<P!N"MJ"1!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!&!

OP1,APT!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!'!

"M1NO"QN!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!()!

>TNOH<,QQ>ST!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!((!

HMVPN>WH1!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!($!

H6D'8./*!U'-'$%+!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!XY!

H6D'8./*0!?%$8.)=+%$'0!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!XY!

"TNPQP<PTNP1!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!(*!

Q*73='08*0!&'!)**$&.-%).*-!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!XZ!

A'8%+'0!&'!8$%-0.).9-!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!X[!

N'*$@%!&'!\'$-'$!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!X]!
T=7'$*!&'!)**$&.-%).9-!2!#'*7'8$@%0!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!X]!
T=7'$*!&'!)**$&.-%).*-!0'.0!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ X!

N'*$@%!&'!_).&*0!2!6%0'0!&=$*0!2!6+%-&*0!&'!?'%$0*-;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ ^!

N'*$.%!&'+!)%73*!)$.08%+.-*!BNQQC!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ ^!
<'0&*6+%7.'-8*!&'+!)%73*!)$.08%+.-*!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ `!
P+!'4')8*!V%5-aN'++'$!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ Y!

N'*$@%!&'+!*$6.8%+!7*+')=+%$!BNHAC!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ Z!

M%-&%0!&'!8$%-04'$'-).%!&'!)%$#%!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ b!
NNQJA!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ b!
NNQAJ!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ b!

J.#%-8'0!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ [!

P+!'4')8*!E='+%8*!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ c!

P+!'4')8*!7%)$*)@)+.)*!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ X!

P08%6.+.&%&!&'+!)*73+'D*!7'8_+.)*!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ `!

Q%+*$.7'8$@%!&'!N.8=+%).9-!>0*8:$7.)%!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ Y!
Q%+*$.7'8$@%! &'! 8.8=+%).9-! .0*8:$7.)%! B>NQC! %3+.)%&%! %+! '08=&.*! &'! )*73='08*0! &'!
)**$&.-%).9-!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ d!
Q*-08%-8'!&'!'E=.+.6$.*!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ b!

M.*7.7:8.)%!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ [!
HF.$'&=)8%0%0!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ ]!
?'$*F.&%0%0!2!)%8%+%0%0!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Yc!

M.*7.7'8.)*0!&'!3'$*F.&%0%!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Y^!

APNH<HJHUe"!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!$*!

A"NPO>"JP1!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!YZ!
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AfNH<H1!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Yd!
1@-8'0.0!&'!'&8%*&G^!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Yd!
1.-8'0.0!&'!'&8%6(G^!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Yd!
R*$7%).9-!&'!+*0!)*73+'D*0!&'!)*6$'!2!5.'$$*!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Yb!
R*$7%).9-!&'!+*0!)$.08%+'0!&'+!+.#%-8'!'&8%6(!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Yb!
R*$7%).9-!&'!+*0!)$.08%+'0!&'!+*0!)*73+'D*0!&'!5.'$$*!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Yb!
P03').'0!4*$7%&%0!&'+!+.#%-8'!'&8%6(!'-!7'&.*!%)=*0*!3*$!OAT!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Y[!
P03')8$*0)*3.%!.-4$%$$*D%!3*$!8$%-04*$7%&%!&'!R*=$.'$!BRN>OC!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Y[!
P03')8$*0)*3.%!&'!,WaW.0.6+'!B,WaW.0C!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Y[!
P03')8$*0)*3.%!R*8*'+')8$9-.)%!&'!O%2*0ag!Bg?1C!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Y[!
P03')8$*0)*3.%!&'!A%0%0!8.3*!P+')8$*03$%2!BP1>aA1C!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Y]!
Q%+*$.7'8$@%!&'!N.8=+%).9-!>0*8:$7.)%!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Y]!
")8./.&%&!3'$*F.&%0%!B"73+'Fh!O'&!G2&$*#'-!?'$*F.&'i?'$*F.&%0'!"00%2!K.8C!;;;;;;!Zc!

OP1,JN"<H1!j!<>1Q,1>HT!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!*(!

1.-8'0.0!&'!+*0!+.#%-8'0k!'&8%*&G^!2!'&8%6(G^!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!ZX!
Q*73+'D%).9-!&'!Q=^l!2!R'`l!'-!0*+=).9-!%)=*0%!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Z`!
Q%+*$.7'8$.%!&'!8.8=+%).*-!.0*8'$7.)%k!4*$7%).9-!&'!+*0!)*73+'D*0!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Zb!
Q%$%)8'$.(%).9-!'-!0*+.&*!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Z]!
P03')8$*0)*3.%!4*8*'+')8$*-.)%!&'!$%2*0aF!Bg?1C!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!dc!
"-_+.0.0!&'!$%2*0!g!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!dX!

")8./.&%&!3'$*F.&%0%!&'!+*0!)*73+'D*0!2!+*0!+.#%-8'0!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!db!

QHTQJ,1>ST!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!%'!

?PO1?PQN>W"1!"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!+)!

M>MJ>HUO"Re"!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!+(!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

3#'/)*(%*K#,!&)'*
*
R.#=$%!X;!J.#%-8'0!&'$./%&*0!&'!P<N"!=8.+.(%&*0!'-!'08'!8$%6%D*;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!X`!
R.#=$%!^;!O'3$'0'-8%).9-!'0E='7_8.)%!&'!+%!4*$7%).9-!&'!=-!)*73='08*!&'!)**$&.-%).9-
!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Xd!
R.#=$%!`;!?$*8*8.3*!&'!7*+')=+%!&'!3*$4.$-%!B>>C!)+*$*4.+%!B>>>C!#$=3*!5'7*;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!X[!
R.#=$%!Y;!PD'73+*0!&'!%+#=-*0!)*73+'D*0!)*-!0=!#'*7'8$@%!&'!)**$&.-%).9-;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ c!
R.#=$%!Z;<.4'$'-8'0!&.08*$0.*-'0!&'!+%!#'*7'8$.%!*)8%:&$.)%;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ X!
R.#=$%!d;!Q%76.*0!&'!'-'$#.%!&'!+*0!'+')8$*-'0!E='!*)=3%-!+*0!*$6.8%+'0!&!'-!=-!.*-!A-l!
)=%-&*!'08'!=+8.7*!0'!'-)='-8$%!'-!=-!)%73*!)$.08%+.-*!*)8%'&$.)*;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ `!
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R.#=$%!b;!<.%#$%7%0!&'!&'0&*6+%7.'-8*!&'!=-!)%73*!)$.08%+.-*!*)8%'&$.)*!B.(E=.'$&%C!2!&'!
=-!)%73*!8'8%'&$.)*!B&'$')5%C;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ Y!

R.#=$%![;!P4')8*!&'!+%!.-8'$%)).9-!'-8$'!"C!+.#%-8'0!&*-%&*$'0!π!2!=-!.*-!&c!0*6$'!+%!%3'$8=$%!

&'+!)%73*!)$.08%+.-*!∆!2!MC!'-8$'!+.#%-8'0!%)'38*$'0!2!=-!.*-!&d!0*6$'!+%!%3'$8=$%!&'+!)%73*!

)$.08%+.-*!∆;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ d!
R.#=$%!];!O'3$'0'-8%).9-!&'!=-!)*73+'D*!7'8_+.)*!)*-!P<N";!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̂ [!
R.#=$%! Xc;Q*73+'D%).*-! &'! )%&7.*! )*-! '8.+'-&.%7.-%! 2! 7'8.+%7.-%;! J%! )*-08%-8'! &'!
4*$7%).*-!'0!7%2*$!)*-!'8.+'-&.%7.-%!3*$!'+!'4')8*!E='+%8*;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ X!
R.#=$%!XX;!<.4'$'-8'0!7*&*0!&'!)**$&.-%).*-!&'!=-!7%)$*).)+*;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ ^!
R.#=$%!X^;!O'3$'0'-8%).9-!'0E='7_8.)%!&'!=-!'F3'$.7'-8*!3*$!)%+*$.7'8$@%!&'! 8.8=+%).9-!
.0*8:$7.)%;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!̀ Z!
R.#=$%!X`;!J*0!).-)*!'08%&*0!&'!*F.&%).*-!&'!+%!3'$*F.&%0%!&'!$%6%-*;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Y^!
R.#=$%!XY;!")8./%&*$'0!&'!3'$9F.&*!R'>>>aN"AJ;!R='-8'k!U5*05!2!)*+I!^cc[!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Y`!
R.#=$%!XZ;!P08$=)8=$%0!7*+')=+%$'0!3$*3='08%0!3%$%!+*0!)*73+'D*0!8.3*!).)+*4%-*!&'!4.'$$*!
B>>>C!R'^?H!2!R'^?Q;!R='-8'k!1%+%(%$aA'&.-%!2!)*+I!^cX`;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!YY!
R.#=$%!Xd;!P0E='7%!$'3$'0'-8%8./%!&'!+%!$'%)).*-!&'!)*-&'-0%).*-!3%$%!+%!4*$7%).*-!&'+!
+.#%-8'!'&8%6(G^!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Yb!
R.#=$%!Xb;!<.08$.6=).*-!&'!'03').'0!&'!'&8%6(!3*$!3*8'-).*7'8$.%;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Z^!
R.#=$%!X[;!P03')8$*0!&'!+%0!8.8=+%).*-'0!&'!)*6$'!2!5.'$$*!)*-!+*0!+.#%-8'0!'&8%6(!2!'&8%*&!
%!3G!`;c;;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!ZY!
R.#=$%!X];!P03')8$*!&'!,WaW.0.6+'!&'!+%!8.8=+%).*-!&'!)*6$'!%+!+.#%-8'!'&8%6(!%!3G![;!;;;;;;;!ZZ!
R.#=$%!^c;!P03')8$*!&'!,WaW.0!&'+!)*73+'D*!Q=a'&8%6(!%!&.4'$'-8'0!/%+*$'0!&'!3G;!;;;;;;;;!Zd!
R.#=$%!̂ X;!N.8=+%).*-'0!7.)$*)%+*$.7'8$.)%0!%!̂ ][;XZK!&'!'&8%*&!2!'&8%6(!)*-!)*6$'!2!5.'$$*!
%!3G!`;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!Z[!
R.#=$%!^`;P08$=)8=$%!7*+')=+%$!(L.88'$.*-.)%!&'+!+.#%-8'!'&8%6(G^!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!dX!
R.#=$%!^Y;?'$03')8./%!7*+')=+%$!&'!+%!'08$=)8=$%!mnR'B'&8%*&Co^Hp;;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!d`!
R.#=$%!^Z;?'$03')8./%!7*+')=+%$!&'+!%76.'-8'!&'!)**$&.-%).9-!&'!+*0!_8*7*0!&'!5.'$$*B>>>C!
'-!+%!'08$=)8=$%!7*+')=+%$!&'!mnR'B'&8%*&Co^Hp;!;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;!d`!
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%4.-.&%&! 7%2*$! B)*-)*$&%-&*! )*-! +*0! &%8*0! *68'-.&*0! 3*$! ,WaW.0C! 2! '0! &*6+'7'-8'!
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'76%$#*I!'+!)*73+'D*!)*-!)*6$'!Q=a'&8%6(!'0!7_0!'-'$#:8.)*! B∆G!%3$*F.7%&%7'-8'!'+!

&*6+'C! 2! +%! )*-8$.6=).9-!'-8$93.)%!'0!6%D%;!P08*! $'3$'0'-8%!=-! )%0*! 8@3.)*!&'+! '4')8*!&'!

)*73'-0%).9-!'-8%+3.%a'-8$*3@%;!!

! J*0!0.08'7%0!7_0!'08%6+'0!8'$7*&.-_7.)%7'-8'!4='$*-!+*0!)*73+'D*0!4*$7%&*0!)*-!

'+!3*&%-&*!'&8%6(k!R'a'&8%6(!BX;^cFXcb!AaXC!2!Q=a'&8%6(!BZ;X]FXcb!AaXC;!P08*0!/%+*$'0!0*-!

'-8$'! &*0! *! 8$'0! *$&'-'0! &'!7%#-.8=&!7%2*$'0! E='! )*-! +*0! *60'$/%&*0! 3%$%! '+! +.#%-8'!

7%)$*)@)+.)*I!R'a'&8%*&!B[;bZFXcY!AaXC!2!Q=a'&8%*&!B^;dYFXcd!AaXC;!J*!$'0=+8%&*0!*68'-.&*0!

-*! 4='$*-! +*0! '03'$%&*0I! 2%! E='! '+! '4')8*! 7%)$*)@)+.)*! -*! .-4+=29! '-! '+! 3$*)'0*! &'!

)*73+'D%).9-!&'6.&*!%!+%!3$'*$#%-.(%).9-!E='!'+!+.#%-8'!'&8%*&!3$'0'-8%!'-!)*-8$%08'!)*-!

'+!+.#%-8'!'&8%6(;!N*&*0!+*0!)%0*0!'08=&.%&*0!4='$*-!'-8_+3.)%7'-8'!4%/*$%6+'0!'F)'38*!R'a

'&8%*&! '+! )=%+! '0! #=.%&*! '-8$93.)%7'-8';! Q*7*! '$%! &'! '03'$%$0'I! +*0! &*0! +.#%-8'0!
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!
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&'+!0.08'7%!R'a'&8%*&!2!RC!<%8*0!.-8'#$%&*0!2!%D=08%&*0;!
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17>78=5>9a789:;*5;*<:69BD*
!
J%! 0@-8'0.0! &'! +*0! )*73+'D*0! 4='!*68'-.&%! )*-!6='-*0! $'-&.7.'-8*0;! J%! 8'73'$%8=$%! &'!

&'0)*73*0.).9-I!+%!7%0%!&'!+*0!+.#%-8'0!2!&'!0=0!)*73+'D*0!0'!3$'0'-8%-!'-!+%!8%6+%!Z;!J%0!

7%0%0!7*+')=+%$'0!&'!+*0!)*73+'D*0!4='$*-!)*$$'#.&%0!)*-!%2=&%!&'!NU"!B/'$!%-'F*0C;!J%!

4*$7%).9-!&'!)%&%!)*73+'D*!0'!)*-4.$7%!7'&.%-8'!P1>aA1;!?*$!*8$*!+%&*I!+*0!)%76.*0!'-!

+*0! 7*&*0! /.6$%).*-%+'0! *68'-.&*0! 7'&.%-8'! RN>O! 3%$%! +*0! +.#%-8'0! 2! 0=0! $'03')8./*0!

)*73+'D*0!7'8_+.)*0!0'!3$'0'-8%-!'-!+%!8%6+%;!J%!6%-&%!)%$%)8'$@08.)%!&'+!'08.$%7.'-8*!QsH!

&'!+*0!_).&*0!)%$6*F@+.)*0!'-!'+!+.#%-8'!+.6$'!%3%$')'-!%+$'&'&*$!&'!Xbcc!)7aXI!+%!)=%+!0'!

7='/'!%!-=7'$*!&'!*-&%!7'-*$!3*$!+*!7'-*0!`c)7aX!)=%-&*!0'!4*$7%!'+!)*73+'D*;!P08%!

6%-&%!.-&.)%!E='!+*0!#$=3*0!)%$6*F@+.)*0!0'!'-)='-8$%-!.-/*+=)$%&*0!'-!+%!)*73+'D%).9-;!

H8$%0!6%-&%0!E='!0'!&'03+%(%-!%!-y7'$*!&'!*-&%!7'-*$'0!)=%-&*!0'!4*$7%!'+!)*73+'D*!

)*7*! +%0! 6%-&%0! &'! /.6$%).9-! &'+! '-+%)'! QsH! &'+! #$=3*! %7.&%! 2! &'! .#=%+! 7%-'$%! '+!

'08.$%7.'-8*! QT! &'+! #$=3*! %7.-*I! +*! )=%+! -*0! .-&.)%! E='! 8%76.:-! 0'! '-)='-8$%-!

.-/*+=)$%&%0!'-!+%!)**$&.-%).9-!)*-!'+!.*-!7'8_+.)*;!!!

! !
N%6+%!Z;!?$*3.'&%&'0!4.0.)*E=.7.)%0!&'!+*0!+.#%-8'0!2!0=0!)*73+'D*0!"

1DEF?5<=D* 07<7*0D67>* .?;=D*B5*
B5<8DEFD<9D;*

H°1I*

Eea**

5B=7DBTV! `dY;Z`! X[[aX]c! `dZ;^c!nAlGol!

c1?H5B=7DBIdjX^kTV+!! YZ^;]c! ^Yc! ^XX;dc!nAa^Go^a!

cK5H5B=7DBIVj+jlTV+!! ]^Y;Yc! ^YY! [Zc;d!nAaGoa!

5B=7AaTV! YY^;cc! X[^aX[`! YYX;cc!nAaGoa!

c1?H5B=7AaIdjTV+!! Z^^;cc! ^[d! ^Zc;dc!nAa^Go^a!

cK5H5B=7AaId"+hjkTV+!! dY[;Yc! ^^d! Y]d;Xc!nAaGol!

!

N%6+%!d;!W%+*$'0!*68'-.&*0!3*$!+%0!8:)-.)%0!&'!>O!2!g?1!&'!+*0!+.#%-8'0!2!0=0!$'03')8./*0!
)*73+'D*0!&'!)*6$'!2!5.'$$*;!

39M7;=5e*
1DEF65GD!

>O!B)7aXC! g?1!B'WC!

ν"#$*

5<=*

ν%&+T! ν%&"T! ν1+"$! ν%#"! ?.)*!
!X!

?.)*!
!^!

?.)*!
!`!

?.)*!
!Y!

5B=7AaTV! 2312! ,1--! ,4,,! ,567! ,3,8! ! ! ! !

1?@5B=7Aa! 22,7! ,41-! ,587! ,566! ,,-2! 823"7! 86-"5! 866"6! 853"1!
K5@5B=7Aa! 2311! ,4,3! ,547! ,685! ,,,,! 1,-"5! 1,5"2! 132"6! 9:!
5B=7DBTV! 234,! ,483! ,458! ,5-8! ,,4-! ! ! ! !
1?@5B=7DB! 2338! ,462! ,582! ,688! ,-8-! 823"1! 828"-! 862"7! 853"4!
K5@5B=7DB! 2328! ,448! ,4,3! ,687! ,-76! 1-8"8! 1,6"5! 132"-! 138"2!

!
!
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&'0%3%$'%&*0 0'!'-)='-8$%-!'-!'+!-./'+!&'!'-'$#@% `&; P08%!)%$%)8'$@08.)%!3*&$@%!3$*7*/'$!
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%73+.%7'-8' 2!+%!7%2*$@%!&'!'08*0!0'!0='+'-!'-)*-8$%$!'-!7'8%+'0!&'!8$%-0.).9-!B6%-&%0!

&CI &'6.&*!%!E=' +*0!*$6.8%+'0!)#&'!/%+'-).%!0'!'-)='-8$%-!3%$).%+7'-8'!++'-*0;!P-!'+!)%0*!

&'!+*0!)*73+'D*0!&'!)*6$'I!=-!/%+*$!&'!]`^;b!'W!3%$%!Q=a'&8%*&!2!]`^;[!'W!3%$%!Q=a'&8%6(!

)*$$'03*-&.'-8'!%+!3.)*!^3`i^!0=#.'$'!=-!'08%&*!&'!*F.&%).9- &'!^;!1'!3='&'-!*60'$/%$!

3.)*0!0%8:+.8'0!E='!0'!3$'0'-8%-!-*$7%+7'-8'!)=%-&*!Q=^l '08_!3$'0'-8';

R.#=$%!^^;!P03')8$*0!&'!g?1!&'!Q=!^3!%-&!R'!^3!&'!+*0!)*73+'D*0;
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);L69<9<*B5*&7JD<@b

J%!4.#=$%!^` 7='08$%!+%!'08$=)8=$%!)$.08%+.-%!&'+!+.#%-8'!'&8%6(G^ )$.08%+.(9!)*7*!&.5.&$%8*!
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%&2%)'-8';! J*0! 0=08.8=2'-8'0! %$*7_8.)*0! 0'! '-)='-8$%-! %3=-8%-&*! 5%).%! +%! 7.07%!

&.$')).9-; J%!.-4*$7%).9- )$.08%+*#$_4.)% 7_0!$'+'/%-8'!2!+*0!3%$_7'8$*0 &'!$'4.-%7.'-8*!0'!

7='08$%-!'-!+%!8%6+%!b;!

R.#=$%! ^`;P08$=)8=$%! 7*+')=+%$! (L.88'$.*-.)%! &'+! +.#%-8'! '&8%6(G^;! J*0! _8*7*0! '08_-!
&.6=D%&*0!)*-!=-!-./'+!&'!3$*6%6.+.&%&!&'+!`c�;
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0'!'-)='-8$%-!'8.E='8%&*0!)*7*!"!2!M!0'!'-)='-8$%-!=-.&*0!%!8$%/:0!&'!=-!3='-8'!)*-!=-!

_8*7*!&'!*F@#'-*;!Q*7*!0'!3='&'!*60'$/%$ '-!+%!3'$03')8./%!7*08$%&%!'-!+%!4.#=$%!^YI!'+!

5.'$$*! B>>>C! 0'!'-)='-8$%-!)**$&.-%&*0!'-!=-%!#'*7'8$@%!*)8%:&$.)%!&.08*$0.*-%&%;!P-!'+!

3+%-*!')=%8*$.%+I!+*0!%8*7*0!R'XiR'^!0*-!)**$&.-%&*0!3*$!+*0!%8*7*0!H^"iH^MI!T^"iT^M!

2! T`"iT`M &'+! +.#%-8'! 2! )*-! '+! %8*7*! &'! *F@#'-*! BH]C! #'-'$%-&*! =-! )=%&$*! 3+%-%$!

&.08*$0.*-%&*!%+$'&'&*$!&'+!.*- 7'8_+.)*;!J%!&.08*$0.9-!0'!3='&'!/'$!%!3%$8.$!&'!+*0!_-#=+*0!

HaR'aHI!HaR'aT!2!TaR'aT!4*$7%&*0!'-8$'!+*0!_8*7*0!/').-*0!&'+!3+%-*I!+*0!_-#=+*0!/%$@%-!

&'!bb;ZcBZC!%!XcY;XZBZC�!BN%6+% [C;
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N%6+%! b;! <%8*0! )$.08%+*#$%4.)*0! 0'+')).*-%&*0! 3%$%! +*0! )*73='08*0k! '&8%*&G^oqG^HI!
nQ=B'&8%*&CoqG^HI!mnR'B'&8%*&Co^HpqY;YG^HI!n'&8%6(oq^G^H!2!nR'B'&8%6(ConTH`oqZ;ZG^H!

! "#$%&'$()*⋅

()+,!

",-.#$%&'$/*⋅

()+,!

0"1#.#$%&'$/*)+2⋅

343()+"

"#$%&56()*⋅

)()+"

"1#.#$%&56/*"7+8*⋅

949()+"

1:;<-=&!
;,4<3-96=4)

<3=!

;,4<,7;>96=

4)!<3=!

;23<24?@397=,2)!

6"6<3=!

;33<3496=4)

3<3=!

3#;33<34?@95=,-&)!

7#=&)2<3=!

>?!.@!<'=AB/! 273"37! 662"8-! 82,"44! 617"5-! ,226"1-!

!!.C/! ,1-!! ,1-! ,--! 382! ,35!

D;-E'!

FGE#HI&=!

'()*! '()*! '()*! '3,3,3,! '3,0)!

J&$I&HI:K! AB!+α! AB!+α! AB!+α! AB!+α! ;>!+α!

"!.L/! 8"47,4#4&! ,7"5686#8&! ,7"-3-2#,7&! 1"2313#5&! ,3",,77#7&!

#!.L/! ,2"2371#4&! 8"4757#5&! ,7"-37#3&! ,2"4232#,-&! ,7",8-7#,3&!

$!.L/! 35"7-1#,&! ,8"8536#8&! 33"755#2&! 32"7525#,7&! ,6"-524#8&!

%&.$#@/! 8-! 8-! 8-! 8-! 8-!

'&.$#@/! 8-! 8-! 8-! 8-! ,-5",14#3&!

(&.$#@/! 8-! 8-! 8-! 8-! 8-!

)!.L8/! 222-"3#2&! 2576"7#2&! 1636"8#,6&! 3273"4#2&! 388-",#2&!

*& 7! 7! 7! 6! 3!

+!.<<AB/! -",3,! ,"347! -"712! -",-3! 6"158!

,H&=H$!.@!H<A8/! ,"535! ,"465! ,"441! ,"226! ,"673!

-.&./'!M!

30/'/!

-"-26! -"-21! -"-2-,! -"-117! -"-286!

1-2&.%'$'G!

='G!$&%'G/!

-"-77! -"-8,! -"-13,! -",647! -",-58!

34/& C! C! ,"-85! ,"316! ,"-4,!

JF1,+NFO

,,N,!

,42362! ,42366! ,83-5,1! ,83-5,3! ,83-5,4!

%!>-4*$7%).9-!-*!3=6+.)%&%!
!
!

!

!

!
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R.#=$%! ^Y;?'$03')8./%! 7*+')=+%$! &'! +%! '08$=)8=$%! mnR'B'&8%*&Co^Hp;! J*0! _8*7*0! '08_-!
&.6=D%&*0!)*-!=-!-./'+!&'!3$*6%6.+.&%&!&'+!`c�;!?%$%!=-%!7'D*$!)+%$.&%&! +*0!_8*7*0!&'!
5.&$9#'-*!4='$*-!*7.8.&*0;

R.#=$%!^Z;?'$03')8./%!7*+')=+%$!&'+!%76.'-8'!&'!)**$&.-%).9-!&'!+*0!_8*7*0!&'!5.'$$*B>>>C!
'-!+%!'08$=)8=$%!7*+')=+%$!&'!mnR'B'&8%*&Co^Hp;!J*0!_8*7*0!'08%-!&.6=D%&*0!%!=-!Zc�!&'!
-./'+!&'!3$*6%6.+.&%&;
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N%6+%![;!J*-#.8=&'0!&'!'-%+)'!BrC!2!%-#=+*0!B°C!3%$%!mnR'B'&8%*&Co^HpqY;YG^H;!

K5X* K5V*

B'(2,.C)1-#)1#1(3"%1# *

R'X!!!HX"! ^;cX[YBX^C!!!
R'X!!!HY"! ^;cc]YBX^C!!!
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B'(2,.C)1-#)1#1(3"%1

R'X !!HX ^;X[]^BX`C
R'X !!H^ ^;XYbbBX`C
R'X !!H` X;]dc]BX`C
R'X !!HZ X;]Y`ZBX`C

R'X !!H\X ^;c^[^BXYC
R'X !!TX ^;`Z`YBXZC
R'X !!T^ ^;`^bdBXdC

D(2C3'-#)1#1(3"%1

HX !!R'X !!TX bc;X`BZC
HX !!R'X !!T^ XYX;[]BZC
H^ !!R'X !!HX XYd;^dBZC
H^ !!R'X !!TX XY`;ZdBZC
H^ !!R'X !!T^ bc;]ZBZC
H` !!R'X !!HX ]d;X^BZC
H` !!R'X !!H^ ]^;cdBZC
H` !!R'X !!H\X ]Y;bcBdC
H` !!R'X !!TX bb;d[BZC
H` !!R'X !!T^ [b;Z]BdC
HZ !!R'X !!HX [b;X]BZC

HZ R'X !!H^ ]Z;d[BdC
HZ R'X !!H` Xdc;bXBdC
HZ R'X !!H\X XcY;YcBdC
HZ R'X !!TX [Z;dbBdC
HZ R'X !!T^ b[;`ZBZC
H\X!!R'X !!HX b^;bXBZC
H\X!!R'X !!H^ bY;c`BZC
H\X!!R'X !!TX XYc;[]BdC
H\X!!R'X !!T^ XYY;]dBdC
T^ !!R'X !!TX b`;b`BZC
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)*73+'D*!R'a'&8%6(!'0!)%0.!.-%)8./*!%!3'0%$!&'+!#$%-!-y7'$*!&'!'-+%)'0!&'!)**$&.-%).9-;!

P08'!5')5*!.-&.)%!E='!+%!%)8./.&%&!'0!)*-8$*+%&%!-*!0*+%7'-8'!3*$!+%!'08%6.+.&%&!0.-*!3*$!
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G^H^!)*7*!0=08$%8*;!!
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S#S3#+,&)K-)*
!
"7.+%0%-I!";!N;I!1*+.0I!V;!1;I!"$)*I!1;!<;I!z!Q%08$.).*-'0I!P;!W;!B^cXcC;!Q%+*$.7'8$.)!N.8$%8.*-!
*4!1'+')8'&!<./%+'-8!N$%-0.8.*-!A'8%+!Q%8.*-0!L.85!%!T*/'+!A%)$*)2)+.)!<.%7.&';!?5.+.33.-'!
V*=$-%+!*4!1).'-)'IX`]BXCI!XaY;!>11T!cc`X!�!bd[`!
!
"$8'$*I! W;I! Q5%/%$*8aK'$+.&*=I! A;I! z! R*-8')%/'I! A;! B^cXXC;! 13+.88.-#! \%8'$! L.85!
Q*6%+8;!"-#'L%-&8'! Q5'7.'! >-8'$-%8.*-%+! P&.8.*-IZcB`^CI! b^`[ab^dd;!
&*.kXc;Xcc^i%-.';^cXccb][b!
!
M'$#+=-&I!U;!>;I!Q%$+00*-I!U;!G;I!17.85I!";!N;I!1(�w'I!G;I!G'-$.w0'-I!";I!z!G%D&=I!V;!B^cc^C;!
N5'!)%8%+28.)!3%85L%2!*4!5*$0'$%&.05!3'$*F.&%0'!%8!5.#5!$'0*+=8.*-;!T%8=$'IYXbBd[[bCI!Yd`a
Yd[;!&*.kXc;Xc`[iYXbYd`%!
!
M=$-*=4I!<;I!P--.4%$I!P;I!U='&.)5I!1;I!?=44'$I!M;I!G*447%--I!U;I!M')I!U;I;!<=7%0I!?;!B^cXXC;!
K.->NQk!"!T'L!A'85*&!4*$!H68%.-.-#!V*.-8!N5'$7*&2-%7.)!%-&!K.-'8.)!<%8%!62!>0*85'$7%+!
N.8$%8.*-! Q%+*$.7'8$2;!V*=$-%+! *4! 85'! "7'$.)%-! Q5'7.)%+! 1*).'82IX`YBXCI! ZZ]aZdZ;!
&*.kXc;Xc^XiD%^c]cZb&!
!
M$*'$.-#I!P;!?;I!N$=*-#I!?;!N;I!U%+'I!P;!A;I!z!G%$$*3I!N;!Q;!B^cX^C;!12-85'8.)!"-%+*#='0!*4!
T.)w'+!1=3'$*F.&'!<.07=8%0'k!"!T'L!O*+'!4*$!T.)w'+!.-!M.*+*#2;!M.*)5'7.08$2IZ^BXCI!YaX[;!
&*.kXc;Xc^Xi6.`cXYZ``!
!
M$*L-I! W;! V;! B^ccdC;! R'aN"AJk! Q%8%+208! 4*$! Q+'%-=3;!P-/.$*-7'-8%+! G'%+85!
?'$03')8./'0IXXYBXXC;!&*.kXc;X^[]i'53;XXYa%dZd!
!
M=8+'$I! >;! 1;I! G%$$*&I! V;! R;I! z! Q%-%+'0I! H;! ";! BX]][C;!�=@7.)%! .-*$#_-.)%k! ?$.-).3.*0! 2!
%3+.)%).*-'0;!A:F.)*k!"&&.0*-a\'0+'2;!
!
Q%0'$8%I!U;I!O*2I!1;I!"88%I!A;I!"$8'$*I!W;I!z!R*-8')%/'I!A;!B^cXZC;!"$8.4.).%+!52&$*#'-%0'0k!
M.*526$.&!%-&!0=3$%7*+')=+%$!0208'70!4*$!)%8%+28.)!52&$*#'-!3$*&=)8.*-!*$!=38%w';!Q=$$'-8!
H3.-.*-!.-!Q5'7.)%+!M.*+*#2I^ZI!`daYb;!&*.kXc;XcXdiD;)63%;^cXY;X^;cX[!
!
Q+%/'$.%aU.7'-*I!O;I!W'#%I!1;I!"6.%-I!H;I!z!W'+%(E='(aQ%73*2I!";!B^cXbC;!"!+**w!%8!+.#%-&!
6.-&.-#!85'$7*&2-%7.)0!.-!&$=#!&.0)*/'$2;!PF3'$8!H3.-.*-!*-!<$=#!<.0)*/'$2IX^BYCI!`d`a
`bb;!&*.kXc;Xc[ciXbYdcYYX;^cXb;X^]bYX[!
!
Q5%-#I!O;!B^cXcC;!�=@7.)%;!<;RI!A:F.)*k!A)U$%LaG.++;!
!
Q5*I!V;I!V'*-I!1;I!\.+0*-I!1;!";I!J.=I!J;!W;I!K%-#I!P;!";I!M$%27'$I!V;!V;I!T%7I!\;!B^cXXC;!
18$=)8=$'! %-&! $'%)8./.82! *4! %! 7*-*-=)+'%$! -*-a5%'7! .$*-B>>>C�3'$*F*!
)*73+'F;!T%8=$'IYb[Bb`bcCI!Zc^aZcZ;!&*.kXc;Xc`[i-%8=$'XcZ`Z!
!
Q*88*-I!R;!";I!z!\.+w.-0*-I!U;!B^cc[C;!�=@7.)%!>-*$#_-.)%!M_0.)%;!A:F.)*k!J.7=0%;!
!
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Q*/.-#8*-I!";! K;I! ?%%6*I!A;I!O*6.-0*-I!O;!";I! z!M%8'0I!O;!U;! BX]d[C;!,0'! *4! 85'! #+%00!
'+')8$*&'!.-!&'=8'$.=7!*F.&'!%-&!85'!$'+%8.*-!6'8L''-!85'!08%-&%$&.('&!3<!B3%<C!0)%+'!%-&!
85'! *3'$%8.*-%+! 3G! .-! 5'%/2! L%8'$;!"-%+28.)%+! Q5'7.08$2IYcBYCI! bccabcd;!
&*.kXc;Xc^Xi%)dc^dc%cX`!

<.(&%$*#+=I! A;I! V%$=#%I! ?;I! M.$.-).*#+=I! A;! z! O*&$.#='(I! G;! ^cc^;! R$''! $%&.)%+a.-&=)'&!
&%7%#'!8*!<T"k!7')5%-.070!%-&!7'%0=$'7'-8!XI!^;!R$''!O%&.)%+!M.*+*#2!%-&!A'&.).-'I!
`^I!XXc^aXXXZ;!

P)w'-5*44I!\;!N;I!A)-%7%$%I!\;!O;I!<=I!?;I!z!P.0'-6'$#I!O;!B^cX`C;!Q*6%+8!)*73+'F'0!%0!
%$8.4.).%+! 52&$*#'-%0'0! 4*$! 85'! $'&=)8./'! 0.&'!*4!L%8'$! 03+.88.-#;!M.*)5.7.)%!P8!M.*3520.)%!
")8%!BMM"C!a!M.*'-'$#'8.)0IX[^bB[a]CI!]Z[a]b`;!&*.kXc;XcXdiD;66%6.*;^cX`;cZ;cc`!
!
R$'2'$I!A;!\;I!z!J'L.0I!P;!";!B^cc[C;!>0*85'$7%+!N.8$%8.*-!Q%+*$.7'8$2k!PF3'$.7'-8%+!<'0.#-I!
<%8%! "-%+20.0I! %-&! ?$*6.-#! A%)$*7*+')=+'iJ.#%-&! M.-&.-#! %-&! K.-'8.)!
>-8'$%)8.*-0;!M.*3520.)%+!N**+0! 4*$!M.*+*#.080I!W*+=7'!H-'k! >-!W.8$*!N')5-.E='0!A'85*&0! .-!
Q'++!M.*+*#2I!b]aXX`;!&*.kXc;XcXdi0cc]Xadb]FBcbC[YccYac!
!
R=)50I!A;!";I!{'/%)*I!N;!";I!P76'$I!P;I!\%+8'$I!H;I!G'+&I!>;I!<.-D=0I!P;I!z!<�$.-#I!A;!B^cX`C;!
12-85'0.0!*4!)2)+.)!)%$6*-%8'0!4$*7!'3*F.&'0!%-&!)%$6*-!&.*F.&'!)%8%+2('&!62!%-!'%02a8*a
5%-&+'!.*-.)!.$*-B>>>C!)*73+'F;!<%+8*-!N$%-0%)8.*-0IY^BXZCI!Z`^^;!&*.kXc;Xc`]i)`&8`^]dX'!
!
U'$+*)5I!A;I!z!Q*-08%6+'I!P;!Q;!BX]]YC;!N$%-0.8.*-!7'8%+!)5'7.08$2k!N5'!/%+'-)'!05'++!.-!&a
6+*)w!)5'7.08$2;!\'.-5'.7k!WQG;!
!
U5*05I!";I!A.8)5'++I!<;!";I!Q5%-&%I!";I!O2%6*/I!";!<;I!?*3'0)=I!<;!J;I!,35%7I!P;!Q;I!;!;!;!
Q*++.-0I!N;!V;!B^cc[C;!Q%8%+%0'v?'$*F.&%0'!")8./.82!*4!>$*-B>>>CvN"AJ!")8./%8*$0!*4!G2&$*#'-!
?'$*F.&';!V*=$-%+! *4! 85'! "7'$.)%-! Q5'7.)%+! 1*).'82IX`cBYZCI! XZXXdaXZX^d;!
&*.kXc;Xc^XiD%[cY`d[]!
!
U.03'$8I!V;!O;!B^cccC;!�=@7.)%!&'!)**$&.-%).9-;!M%$)'+*-%k!H7'#%;!
!
U*$$.0I! G;! G;I! z! \%+8I! <;! O;! B^cc]C;! A')5%-.08.)! "03')80! *4! G*$0'$%&.05! ?'$*F.&%0'!
P+=).&%8'&! 85$*=#5! 1.-#+'aA*+')=+'! 18=&.'0;!V*=$-%+! *4! 85'! "7'$.)%-! Q5'7.)%+!
1*).'82IX`XBXbCI!d^bbad^[^;!&*.kXc;Xc^XiD%]cc[[Z[!
!
G*%$%=I! A;I! G=$'%=I! Q;I! U$%0I! P;I! z! R%++'$I! ?;! B^cXdC;! Q**$&.-%8.*-! )*73+'F'0! %-&!
6.*7*+')=+'0k!"!L.0'!L'&&.-#!4*$!)%8%+20.0!=3#$%&';!Q**$&.-%8.*-!Q5'7.08$2!O'/.'L0I`c[I!
YYZaYZ];!&*.kXc;XcXdiD;))$;^cXZ;cZ;cXX!
!
>-*='I!A;!M;I!A%)5.I!J;I!A=x*(I!>;!Q;I!O*D%0aO./%0I!1;I!>-*='I!A;I!z!R'$-%-&*I!�;!B^ccXC;!
A'8%+�+.#%-&! .-8'$%)8.*-0! .-! 6'-(*&.*F*8'8$%%(%a7%)$*)2)+.)! 7'8%+! )5'+%8'0;!>-*$#%-.)%!
Q5.7.)%!")8%I`^YBXa^CI!b`a[c;!&*.kXc;XcXdi0cc^caXd]`BcXCccZ`da]!
!
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!
>$%-(*I! H;! B^cXXC;! A%-#%-'0'! )*73+'F'0! &.03+%2.-#! 0=3'$*F.&'! &.07=8%0'! %)8./.82k! "!
6%+%-)'! 6'8L''-! &.44'$'-8! 4%)8*$0;!M.**$#%-.)! Q5'7.08$2I`]B^CI! b`a[b;!
&*.kXc;XcXdiD;6.**$#;^cXX;c^;ccX!
!
V*5-0*-I!O;!";I!A%-+'2I!H;!A;I!13=)5'0I!";!A;I!z!U$*00*'57'I!T;!P;!B^cXdC;!<.00')8.-#!
>NQ!&%8%!*4!7'8%+!.*-0!6.-&.-#!8*!+.#%-&0!%-&!3$*8'.-0;!M.*)5.7.)%!P8!M.*3520.)%!")8%!BMM"C!
a!U'-'$%+!1=6D')80IX[dcBZCI![]^a]cX;!&*.kXc;XcXdiD;66%#'-;^cXZ;c[;cX[!

K*5'-I! O;! X]]];! 1w.-! %-8.*F.&%-80k! 85'.$! $*+'! .-! %#.-#! %-&! .-! *F.&%8./'! 08$'00�-'L!
%33$*%)5'0!4*$!85'.$!'/%+=%8.*-;!M.*7'&.).-'!z!35%$7%)*85'$%32I!Z`I!X[XaX]^;!!

K=$8(I!<;!A;!BX]]cC;!HF*a!%-&!52&$*F*a6$.&#'&!&..$*-!)*73+'F'0k!"!)5'7.)%+!3'$03')8./'!*-!
%!6.*+*#.)%+!=-.8;!Q5'7.)%+!O'/.'L0I]cBYCI!Z[Zadcd;!&*.kXc;Xc^Xi)$ccXc^%cc^!
!
J'5-I!V;!BX]]ZC;!1=3$%7*+')=+%$!)5'7.08$2k!)*-)'380!%-&!3'$03')8./'0;!\'.-5'.7k!WQG;!
!
J.-&*2I! J;! R;! BX]]cC;! N5'! Q5'7.08$2! *4! A%)$*)2)+.)! J.#%-&! Q*73+'F'0k! Q%76$.&#'!
,-./'$0.82!?$'00;!!

J93'(!U*-(_+'(I!J;!P;! B^cXdC;!P4')8*!%-8.*F.&%-8'!&'!=-!)*73+'D*!&'! 4'`!&'! +.#%-8'! 8.3*!
).)+*4%-*!'-!%)'.8'!&'!3'0)%&*!&'!%$'-E='!%7'$.)%-*;!,-./'$0.&%&!&'!1*-*$%;!
!
T%-)*++%0I! U;! G;! BX]bcC;! N5'! 85'$7*&2-%7.)0! *4! 7'8%+a)*73+'F! %-&! .*-a3%.$!
4*$7%8.*-;!Q**$&.-%8.*-! Q5'7.08$2! O'/.'L0IZBYCI! `b]aYXZ;! &*.kXc;XcXdi0ccXca
[ZYZBccC[cc]]aZ!
!
H-*&%I!";I!z!G%2%05.I!N;!B^cXZC;!"$8.4.).%+!52&$*#'-%0'k!M.*7.7'8.)!%33$*%)5'0!)*-8$*++.-#!
%)8./'! 7*+')=+%$! )%8%+2080;!Q=$$'-8! H3.-.*-! .-! Q5'7.)%+! M.*+*#2I^ZI! X``aXYc;!
&*.kXc;XcXdiD;)63%;^cXY;X^;cYX!
!
?'$$*-I! T;! O;I! z! M$=7%#5.7I! V;! J;! B^cc]C;! "!O'/.'L! *4! 85'! "-8.*F.&%-8!A')5%-.070! *4!
?*+235'-*+!Q*73*=-&0!O'+%8'&! 8*! >$*-!M.-&.-#;!Q'++!M.*)5'7.08$2!%-&!M.*3520.)0IZ`B^CI!
bZaXcc;!&*.kXc;Xccbi0X^cX`acc]a]cY`aF!
!
�='I!J;I!z!N*+7%-I!\;!M;!B^cc[C;!M.*+*#.)%++2!.-03.$'&!*F.&%8.*-!)%8%+20.0;!T%8=$'IYZZBb^XXCI!
```a`Yc;!&*.kXc;Xc`[i-%8=$'cb`bX!
!
O%-#'+I! P;! O;I! U%$).%I! V;! O;I! ?'x%I! P;! A;I! z! G'$-%-&'(I! V;! J;! B^cX^C;! M.*7.7:8.)%k!
>--*/%).9-!0=08'-8%6+'!.-03.$%&%!3*$!+%!-%8=$%+'(%;!>-/'08.#%).9-!j!Q.'-).%IZZI!ZdadX;!
!
O%2-'$!Q%-5%7I!U;!B^cccC;!�=@7.)%!.-*$#_-.)%!&'0)$.38./%;!M*#*8_!BQ*+*76.%Ck!?'%$0*-!
P&=)%).9-;!
!
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O.+'2I!<;!?;!BX]]]C;!R=-)8.*-%+!A.7.)0!*4!1=3'$*F.&'!<.07=8%0'!P-(27'0!%0!N5'$%3'=8.)!
"#'-80;!Q5'7.)%+!O'/.'L0I]]B]CI!^Zb`a^Z[[;!&*.kXc;Xc^Xi)$][cY`^#!
!
1%+%(%$aA'&.-%I!";I!1=#.)5aA.$%-&%I!O;I!N'$%-aQ%6%-.++%0I!P;I!G'$-_-&'(I!V;I!U*-(_+'(a
"#=.+%$I!U;I!O=&.x*a?.x'$%I!P;I! ;!W'+_(E='(aQ*-8$'$%0I!P;! B^cX`C;!"-8.*F.&%-8!Q%3%).82!*4!
NL*! T*/'+! M.*%)8./'! R'! B>>>CaQ2)+*35%-'! Q*73+'F'0;!A*+')=+'0IX[B^CI! Xbd^aXbbY;!
&*.kXc;``]ci7*+')=+'0X[c^Xbd^!
!
1'w5*-I! M;! 1;I! z! U%-&5.I! J;! B^ccdC;! A'&.).-%+! =0'0! *4! .-*$#%-.)! )*73*=-&0! a!
X;!O'0*-%-)'IXXBYCI!bZa[];!&*.kXc;Xccbi64c^[`Zb`^!
!
15$./'$I! <;! R;I! z! "8w.-0I! ?;! \;! B^cXcC;!>-*$#%-.)! )5'7.08$2! BR.485! '&;C;! HF4*$&k! HF4*$&!
,-./'$0.82!?$'00;!
!
18''&I! V;!\;I! N=$-'$I! <;! O;I! z!\%++%)'I! K;! V;! B^ccbC;!Q*$'! )*-)'380! .-! 0=3$%7*+')=+%$!
)5'7.08$2!%-&!-%-*)5'7.08$2;!Q5.)5'08'$I!P-#+%-&k!V*5-!\.+'2;!
!
W%4%(%&'5I! O;I! z! {%$'a1%&$%6%&.I! U;! B^cXZC;! K.-'8.)0! %-&! A')5%-.07! *4! 85'! J.#%-&!
PF)5%-#'!O'%)8.*-!M'8L''-!N'8$%%(%!A%)$*)2)+'!J.#%-&!%-&!Q=B>>C!N'8$%&'-8%8'!"7.-'a
"7.&'!Q*73+'F'0;!")8%!Q5.7.)%!1+*/'-.)%I![[]a[]Y;!&*.kXc;Xb`YYi%)0.;^cXZ;XdXX!
!
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)"%b+'

R.#=$%!"X;!P03')8$*!&'!RN>O!&'+!+.#%-8'!'&8%6(G^ 2!0=0!$'03')8./*0!)*73+'D*0!&'!)*6$'!2!
5.'$$*;

R.#=$%!"^;!P03')8$*!&'!RN>O!&'+!+.#%-8'!'&8%*&G^ 2!0=0!$'03')8./*0!)*73+'D*0!&'!)*6$'!2!
5.'$$*;
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R.#=$%!"`;!;!P03')8$*!&'!XG!OAT!&'+!+.#%-8'!'&8%6( BYcc!AG(I!<^HaJ.^QH`I!<11Ck!&!s!
`;^b!B0IYGIG)CI!`;Z[!B0I!YGI!G6CI!`;[b!B0I!YGI!G)CI!b;^^!B8I!^GI!V!s![I!G3CI!b;`Z!B8I&I!YGI!

G7I!G*C;

R.#=$%!"Y;!P03')8$*!&'!P1>aA1!&'+!+.#%-8'!'&8%*&;



! 55!

!

!

!
R.#=$%!"Z;!P03')8$*!&'!P1>aA1!&'+!)*73+'D*!R'a'&8%*&;!

!
R.#=$%!"d;!P03')8$*!&'!P1>aA1!&'+!)*73+'D*!Q=a'&8%*&;!

!



! 56!

!
R.#=$%!"b;!P03')8$*!&'!P1>aA1!&'+!+.#%-8'!'&8%6(;!

!

!
R.#=$%!"[;!P03')8$*!&'!P1>aA1!&'+!)*73+'D*!R'a'&8%6(;!

!



! 57!

"

R.#=$%!"];!P03')8$*!&'!P1>aA1!&'+!)*73+'D*!Q=a'&8%6(;!

!

!

!
R.#=$%!"Xc;!Q=$/%!&'!NU"!&'+!)*73+'D*!Q=a'&8%*&!)*-!=-%!/'+*).&%&!&'!)%+'-8%7.'-8*!

&'!Xc°Qi7.-!'-!%87*04'$%!&'!%.$'!)*-!=-!4+=D*!&'!^c7Ji7.-;!

!

!



! 69!

!
R.#=$%!"XX;!Q=$/%!&'!NU"!&'+!)*73+'D*!Q=a'&8%6(!)*-!=-%!/'+*).&%&!&'!)%+'-8%7.'-8*!

&'!Xc°Qi7.-!'-!%87*04'$%!&'!%.$'!)*-!=-!4+=D*!&'!^c7Ji7.-;!

!

!
R.#=$%!"X^;!Q=$/%!&'!NU"!&'+!)*73+'D*!R'a'&8%*&!)*-!=-%!/'+*).&%&!&'!)%+'-8%7.'-8*!

&'!Xc°Qi7.-!'-!%87*04'$%!&'!%.$'!)*-!=-!4+=D*!&'!^c7Ji7.-;!

!

!

!



! 68!

!
R.#=$%!"X`;!Q=$/%!&'!NU"!&'+!)*73+'D*!R'a'&8%6(!)*-!=-%!/'+*).&%&!&'!)%+'-8%7.'-8*!&'!

Xc°Qi7.-!'-!%87*04'$%!&'!%.$'!)*-!=-!4+=D*!&'!^c7Ji7.-;!

!
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! 6"!

.&+(!1/+'*+S/%"#(+'*
!
?$'0'-8%).*-!'-!)*-#$'0*0!-%).*-%+!'!.-8'$-%).*-%+!
!

X;! gg>>>!OP,T>ST!,T>WPO1>N"O>"!<P!>TWP1N>U"Q>ST!PT!A"NPO>"JP1!BO,>ACI!
G'$7*0.++*I! 1*-*$%I! A:F.)*C! �18$=)8=$'a08%6.+.82! $'+%8.*-05.3! .-! 85'! 4*$7%8.*-! *4!
)**$&.-%8.*-!)*73*=-&0!*4!Q=B>>C!%-&!R'B>>>C! 4$*7!%!)2)+*35%-'!%-&! .80!%-%+*#='!
+.#%-&!L.85! 85'!3*8'-8.%+!=0'!%0!6.*7.7'8.)!%#'-80!*4!1H<!%-&!?HF�!A;!M'+8$%-a
N*$$'0I!O;!1=#.)5!A.$%-&%I!G;!1%-8%)$=(aH$8'#%;!
!

^;! ggW>>!>TNPOT"N>HT"J!A"NPO>"J1!OP1P"OQG!QHTUOP11!BQ%-)y-I!�=.-8%-%!
O**I! A:F.)*C* m18$=)8=$'a08%6.+.82! $'+%8.*-05.3! .-! 85'! 4*$7%8.*-! *4! )**$&.-%8.*-!
)*73*=-&0!*4!Q=B>>C!%-&!R'B>>>C!4$*7!)2)+*35%-'0!%-&!.80!3*8'-8.%+!=0'!%0!6.*7.7'8.)!
%#'-80! *4! 1H<! %-&! ?HF�! A;! M'+8$%-aN*$$'0I! O;! 1=#.)5! A.$%-&%I! G;! 1%-8%)$=(a
H$8'#%;!
!

`;! g>>>!QHJH�,>H!M>PT"J!PT!Q>PTQ>"!<P!JH1!A"NPO>"JP1!BG'$7*0.++*I!1*-*$%I!
A:F.)*C!�Q*33'$!%-&!.$*-!)*73+'F'0!4$*7!%!)2)+*35%-'!%-&!.80!%-%+*#='k!08$=)=8$'a
08%6.+.2!$'+%8.*-05.3!%-&!.80!3*8'-8.%+!=0'!%0!6.*7.7'8.)!*4!?HF�!A;!M'+8$%-aN*$$'0I!O;!
1=#.)5!A.$%-&%I!G;!1%-8%)$=(aH$8'#%I!";!1%+%(%$aA'&.-%;!
!


