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INTRODUCCION

Los procesos de ensefianza y aprendizaje han sido tema de discusion durante varios afios, hoy en
dia continuan siendo un gran reto, por lo que la comunidad educativa tanto nacional como
internacional permanece en constante revision e intensa busqueda para afrontar los nuevos retos.
En México en 2008 la Secretaria de Educacion Publica presenta la Reforma Integral de Educacion
Media Superior (RIEMS), reforma que hace un nuevo planteamiento curricular que se espera
impacte en los planes y programas de estudio de los diferentes subsistemas del nivel medio

superior del pais.

La implementacion de la RIEMS en el salon de clase implica atender varios aspectos del proceso
educativo, entre los mas importantes se puede sefialar el relacionado con los materiales de apoyo
que deberan estar disponibles para el profesor y para el estudiante, materiales que estén disefiados
atendiendo los planteamientos de la reforma. En nuestro pais es tradicion que algunos de los
subsistemas mas representativos pongan a disposicion de los estudiantes y profesores libros de
texto o cuadernos de trabajo para el desarrollo de los diferentes cursos, en algunos casos son

disefiados por profesores del subsistema y en otros son disefiados por personas ajenas a éstas.

En 2014 el Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora (COBACH) presenta la publicacion de un
libro de texto de Geometria Analitica titulado Mddulo de Aprendizaje de Matematicas 3, a través
del cual se pretende implementar los cambios basados en el nuevo enfoque por competencias que

plantea la reforma, material disefiado por profesores de la Universidad de Sonora bajo convenio

de colaboracion con el COBACH.

Sin embargo, aunque el libro de texto es un recurso que los docentes utilizan como herramienta
para enriquecer su practica docente, no es lo unico que determina el tipo de aprendizaje que logran

los estudiantes.

Por lo que ocurre en las aulas, pareciera que la practica docente continta siendo la misma que se
utilizaba antes de que se aprobara la reforma, dado que se sigue haciendo énfasis en el desarrollo
de contenidos disciplinares, a partir de una estrategia didactica centrada en la exposicion de temas
estructurados de manera logico-secuencial, dejando de lado el desarrollo de las competencias que
deben desarrollar los estudiantes. Existen trabajos (Lopez & Tinajero, 2009; Escalante & Fonseca,

2011) que sefialan que los docentes tienen dificultades para implementar la reforma en el aula por
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diferentes factores, entre otros, porque no se cuenta con un abanico de estrategias didacticas
concretas para la disciplina que promuevan el desarrollo de dichas competencias relacionadas con

el contenido especifico.

En este contexto se ve la necesidad de disefiar un material didactico ligado al Modulo de
Aprendizaje de Matematicas 3 para apoyar la labor del docente en la concrecion, en el aula, del
nuevo enfoque que promueve la RIEMS. Especificamente el trabajo que aqui se reporta se centra
en el tema de la linea recta, dada su importancia en el curriculo escolar y su transversalidad en

otros campos disciplinares.

Para el disefio del material didactico, que consiste en una guia para el profesor para cada una de
las actividades del bloque correspondiente al tema de la recta, utilizamos el Enfoque
Ontosemiotico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), ya que este marco tedrico
nos proporciona herramientas para analizar, describir y disefiar procesos de estudio planificados o

implementados.

Este documento esta constituido por cinco apartados, en el primer capitulo se describe brevemente
los antecedentes relacionados con la educacion matematica y como se ha desarrollado ésta a través

de los afos, asi como los antecedentes historicos y curriculares del objeto matematico de estudio.

En el segundo capitulo se describe la problematica identificada con respecto a los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la linea recta, asumiendo el papel fundamental que juega el docente a
través de sus practicas, al combinar el conocimiento disciplinar con el perfil que debe cumplir, asi
como los recursos didacticos que son indispensables para concretar la reforma en el aula. A partir
de lo anterior, se identifican elementos de justificacion que dan sustento a este trabajo; ademas se

determinan los objetivos que establecen la linea de trabajo a seguir.

En el tercer capitulo se describen los elementos teodricos utilizados como herramienta para el
andlisis de documentos que permitieron identificar los significados del objeto matematico de
interés, para el disefio de la propuesta y para el andlisis de ésta; asi como las acciones

metodologicas que se realizaron para el desarrollo del trabajo.

En el cuarto capitulo se presenta la propuesta didéactica, con todos los elementos que la integran,

es decir los diferentes apartados que integran la guia para el docente.
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Y la tltima parte es una seccion en la que se presentan algunas reflexiones sobre la experiencia de

haber realizado el trabajo, las fortalezas y aspectos a mejorar en éste; ademas de las conclusiones.

CAPITULO 1. ANTECEDENTES

A través de los afios la educacion ha sufrido una serie de cambios paulatinos, tal como ocurrid
en los afios 60 con la reforma de la Matematica Moderna, aportando cuestionables ventajas
como el rigor en la fundamentacion de los contenidos matematicos escolares, sin embargo, en
los afios 80, después de la introduccion de la matematica moderna, se empezo a percibir que
los cambios sobre los contenidos y métodos de ensefianza de la matematica no habian sido
muy acertados, entre otras cosas porque se descuid6 el desarrollo del pensamiento geométrico,
existiendo una carencia de intuicion espacial como resultado del alejamiento de la geometria
en los programas (Guzman,1993), y que pareciera evidenciarse en la tendencia que hay por
parte de los profesores, que realizaron su formacion en aquellos afos, al poner énfasis en la
parte analitica y descuidar el aspecto geométrico (PPME-UNISON, 2001; Abrate, Delgado, &
Pochulu, 2006)

Como producto de estas reflexiones, en México se inicid un movimiento de reformulacion de
los planes y programas de estudio del nivel basico, lo cual trajo como consecuencia que en
1993 la Secretaria de Educacion Publica (SEP) presentara una propuesta curricular (SEP,
1993a; SEP, 1993b) en la que formalmente se dejan de lado los fundamentos de la matematica
moderna y se asume un enfoque basado en la idea de que el conocimiento se construye en el
individuo cuando éste interactlla con otros sujetos al tratar de resolver una situacién o

problema.

Para primaria expresan explicitamente la razon de dicha revision y cambios:
Se eliminaron los temas de "Ldgica y conjuntos", ya que esta tematica mostr6 en los
hechos, en México y en el mundo, su ineficacia como contenido de la educacion
primaria. Existe reconocimiento de que los nifios no asimilaron significativamente
esta temdtica y que, en cambio, su presencia disminuyo el espacio para trabajar otros

contenidos fundamentales. Se sabe, por otra parte, que la ensefianza de la logica como
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contenido aislado no es un elemento central para la formacion del pensamiento logico

(SEP, 1993a, p.47).

Y para secundaria expresan:
En los programas anteriores, para el primer y segundo grado de la escuela secundaria,
la geometria aparecia solamente en la séptima unidad. Esto no favorecié su ensefianza
e hizo que con frecuencia solo se estudiara en el tercer grado. Para remediar esta
situacion, se propone que durante los tres grados de la escuela secundaria la

geometria se estudie a lo largo de todo el afio escolar (SEP, 1993b, p.37).

El trabajo de revision y actualizacion de planes y programas del nivel basico continu6, en 2004
se hace un nuevo planteamiento curricular en educacion preescolar, asumiendo el enfoque de
competencias como el eje central de dicha propuesta (SEP, 2004). En 2006 se presentan los
nuevos planes y programas para la educacion secundaria, con la caracteristica de que también
tienen como eje central el enfoque por competencias, y es hasta 2009 cuando se presentan los
nuevos planes y programas de estudio de educacion primaria en esta misma linea, manteniendo
dicho enfoque, y posteriormente en 2011 se hacen ajustes en los tres espacios educativos del
nivel basico (pre-escolar, primaria y secundaria), tanto en los ejes curriculares como en la
presentacion de los estandares como una componente mas que no existia en los planteamientos

intervinientes (SEP, 2011).

De la misma manera que se trabaja en la revision de planes y programas en el nivel basico, se
hacen ajustes en planes y programas de estudio en el nivel medio superior, pero como este
nivel educativo esta organizado en diferentes subsistemas, es a partir de 2007 que la Direccion
General del Bachillerato inicia el proceso para formular una nueva reforma curricular, a la vez
que se impulsa la integracion del Sistema Nacional de Bachillerato (SNB), con el propodsito de
establecer lo que llaman un Marco Curricular Comtun (MCC) en los diferentes subsistemas que
forman parte de este nivel educativo, cambios que se empezaron a concretar al establecer los

planes y programas en el ciclo escolar 2009 —2010. (SEMS, 2011)
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Entre otros aspectos, la reforma determina un perfil de egreso del estudiante de bachillerato en
términos de un conjunto de competencias que éste debe desarrollar a lo largo de los tres afios
(seis semestres) que dura este nivel educativo en México. Hasta antes de esta reforma los
subsistemas so6lo compartian un grupo de materias, denominado tronco comun, que pretendia
establecer los conocimientos comunes que deberian tener los egresados del bachillerato en
ciertas areas, en particular en matematicas los contenidos de todos los subsistemas eran

parecidos, aunque los nombres de las asignaturas no fueran los mismos.

En este contexto es que los diferentes subsistemas hacian sus modificaciones y ajustes de
acuerdo a sus necesidades, asumiendo en el mejor de los casos algin modelo tedrico con el
cual apoyan dichas modificaciones.

Para poner en marcha la nueva reforma, en 2009, en el nivel medio superior se disefiaron los
planes y programas de las asignaturas atendiendo al enfoque por competencias, lo cual impacto
en todas las disciplinas, y emerge entonces el problema de como hacerle para concretar en el

aula dicho enfoque.

1.1 Instrumentacion de la Reforma Integral de Educacion Media Superior

La Reforma Integral de Educacion Media Superior (RIEMS) tiene como propdsito la creacion
de un Sistema Nacional de Bachillerato (SNB), con el fin de abordar distintos problemas
presentes en los diferentes subsistemas que integran este nivel educativo, problemas tales como

calidad educativa, equidad y cobertura.

Una de las caracteristicas principales de la RIEMS es la definicion del perfil de egreso a partir

de 11 competencias genéricas, las cuales se caracterizan en el Acuerdo Secretarial 444, como:
“las que todos los bachilleres deben estar en capacidad de desempefiar; las que les
permiten comprender el mundo e influir en ¢él; les capacitan para continuar
aprendiendo de forma auténoma a lo largo de sus vidas, y para desarrollar relaciones
armonicas con quienes les rodean, asi como participar eficazmente en los ambitos

social, profesional y politico.” (DOF, 2008a, p.1)
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Competencias genéricas que deberan concretarse a través del desarrollo de competencias
disciplinares en cada una de las asignaturas que integran el plan de estudios. Las competencias
disciplinares basicas son los conocimientos, habilidades y actitudes asociadas a la disciplina,
en el caso de matematicas se han definido ocho competencias disciplinares (DOF, 2008a) que
son:

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y
los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o
fenomeno, y argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.

Unos de los principales actores para la concrecion de la RIEMS son los docentes, por ello se
defini6 el perfil que deben tener, el cual esta formado por un conjunto de competencias que
integran conocimientos, habilidades y actitudes que el docente debe poner en juego para
generar ambientes de aprendizaje en los que los estudiantes desarrollen las competencias

genéricas, estas se definen en el Acuerdo 447 (DOF, 2008b):

1. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

2. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.
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3. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por
competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.

4. Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e
innovadora a su contexto institucional.

5. Evalua los procesos de ensefanza y de aprendizaje con un enfoque formativo.

6. Construye ambientes para el aprendizaje autonomo y colaborativo.

7. Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los
estudiantes.

8. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion institucional

Lo que a su vez lleva al disefio de esquemas para su capacitacion y/o actualizacion. Para el
disefio e implementacion de los esquemas de actualizacion docente participaron instituciones
de educacion superior a través de Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior (ANUIES), creando diferentes programas de formacion docente, entre los
que se tienen diplomados y especialidades. Uno de los programas que mas se ha implementado
en el pais es el Diplomado en Educacién Media Superior, conocido como PROFORDEMS, a
través del cual se da a conocer a los docentes la RIEMS en términos generales, quedando
pendiente uno de los niveles mas importantes que la misma reforma plantea que es el

relacionado con la concrecidon de ésta en el aula.

1.2 El Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora

En este trabajo se centra la atencion en un subsistema de educacion media superior del estado
de Sonora, el Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora (COBACH) que es un organismo
descentralizado de la Administracion Publica Estatal, que cuenta con 34 planteles y 46 escuelas
incorporadas distribuidos en el estado (COBACH, 2016a), el cual declara en su mision ofrecer
una sélida formacion integral a los alumnos, a través de una educacion de calidad, por lo que
dentro de sus facultades y obligaciones puntualiza en celebrar acuerdos y convenios con
instituciones de gobierno y educativas, que les permitan desarrollar e impulsar la educacion
que brindan a los jovenes bajo el modelo por competencias propuesto en la RIEMS (COBACH,
2016Db)
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En este contexto, una vez que inicia la implementacion de la RIEMS, el COBACH junto con
el Bufete de Asesoria en Educacion Matematica (BAEM) de la Universidad de Sonora
realizaron un convenio a fin de realizar acciones de cooperacion y fortalecimiento de las
actividades académicas sustantivas en las areas de interés comin (COBACH & UNISON,
2013). Una de las primeras acciones consistio en actualizacidon y capacitacion para profesores
de matematicas de este subsistema, cursos que asumen como punto de partida la RIEMS en el
disefio de materiales que deberian trabajar los docentes, con lo cual se pretendia que los
participantes tuvieran la oportunidad de vivir una experiencia con actividades concretas de su

disciplina (matematicas) bajo el enfoque que propone la reforma.

Como resultado de este trabajo que se realiz6 con docentes del COBACH, se identifico la
necesidad de disenar materiales didacticos para los estudiantes en los que se reflejara el
enfoque que propone la RIEMS, la respuesta a esta problematica por parte del BAEM fue el
disefio de varios cuadernos de trabajo para algunas asignaturas de matematicas, llamados
Modulo de Aprendizaje, en este trabajo de tesis nos centramos en el correspondiente al Mdodulo
de Aprendizaje Matematicas 3 cuyo contenido corresponde a Geometria Analitica, el cual se

publico en 2014.

La aportacion del Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3 es fundamental, dado que es una
herramienta que pueden utilizar los docentes como apoyo para su planeacion e imparticion de
clases, lo cual responde a una necesidad que tienen los docentes, de materiales donde las
actividades respondan al enfoque que plantea la reforma, aunado a lo que reportan algunas
investigaciones en las que se sefiala que los textos son con mucha frecuencia el soporte en el

que los docentes sustentan sus actividades y tareas (Abrate et. al., 2006).

Por lo regular, de acuerdo con Prendes Espinosa y Solano Fernandez (2003, p.5) citados por
Flores & Lizarraga (2011) “el libro de texto estd confeccionado especialmente para la
docencia, pero cuyo principal beneficiario es el alumno, esto es debido a su utilizacion
especifica como auxiliar dentro de la ensefianza y promocion del aprendizaje”™, en el caso del
COBACH, el Modulo de Aprendizaje estd pensado como cuaderno de trabajo para los

estudiantes, pero es un recurso que puede ser utilizado por los docentes como una fuente de
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informacion (situaciones, ejercicios, problemas, etc.) para planear y desarrollar su clase, sin
que esto quiera decir que es el unico recurso que utilizan.

Tal como se ha sefialado, este trabajo se centra en el curso de Matematicas 3, en el que se
atienden los contenidos relacionados con Geometria Analitica, pero en especial se centra la

atencion en el bloque correspondiente a la linea recta.

1.3 Lalinea recta

El Médulo de Aprendizaje Matematicas 3 desarrolla el contenido de Geometria Analitica, en
este trabajo se centra la atencion en el bloque correspondiente a la recta, dada la importancia
que tiene este objeto matematico en el curriculo, asi como su presencia en otros campos
disciplinares como sefialan Mora, Gutiérrez, & Herrera (2013): “el tratar los conocimientos
de larecta dentro de la Geometria Analitica...permite una mayor transversalidad con otras areas
de la matematica como la geometria, el dlgebra y el andlisis. Asi como también un mayor
aprovechamiento de los sistemas de representacion para la modelizacion de distintos contextos

y fendmenos en los que estan presentes estos contenidos.”(p.3)

En este apartado se tratan algunos aspectos relacionados con la recta desde varias perspectivas:
aspectos histdricos, ubicacion curricular, dificultades en la ensefianza y aprendizaje de ésta y

algunas propuestas didacticas para su tratamiento.

Antecedentes historicos

La linea recta como contenido intuitivo tuvo su definicion gracias al geometra griego Euclides
(325a.C-265 a.C), conocido como el padre de la geometria, quien en el siglo 11l a.C. configurd
la geometria en forma axiomatica durante muchos afos (Zapata, J., s.f), dando a conocer en su
libro de “Los elementos” cinco postulados del estudio de las propiedades de lineas y planos,

circulos y esferas, angulos, etc., tales postulados son:

1. Una linea recta puede ser dibujada uniendo dos puntos cualesquiera.
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Imagen 1 Representacion del primer postulado de Euclides

2. Un segmento de linea recta se puede extender indefinidamente en una linea recta.
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B

Imagen 2 Representacion del segundo postulado de Euclides

3. Dado un segmento de linea recta, puede dibujarse un circulo con cualquier centro y

distancia.
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Imagen 3 Representacion del tercer postulado de Euclides

4. Todos los angulos rectos son iguales entre si.
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Imagen 4 Representacion del cuarto postulado de Euclides

5. Por un punto exterior a una recta, se puede trazar una Unica paralela
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Imagen 5 Representacion del quinto postulado de Euclides

Después de Euclides otros matematicos contribuyeron en el estudio de la recta (Arce, Sonsoles,

Ortega, & Pecharroman, 2016), proporcionando diferentes pseudo-definiciones, tales como:

e Eslalinea que sus puntos intermedios hacen sombra a sus extremos (Platon, 427-347).

e Es el conjunto de puntos que permanecen invariantes cuando un cuerpo gira alrededor
de donde sus puntos (Leibniz, 1646-1716).

e Es el camino mas corto entre dos puntos (Legendre, 1752-1833)

e Eslalinea que, trazada de un punto a otro no se vuelve ni a la derecha ni a la izquierda,
y es la mds corta que puede trazar entre esos dos puntos (Simpson, 1710-1761)

e La recta es una serie de puntos, cada uno de los cuales equidista de tres puntos
dados(Fourier, 1768-1830)

e Es una linea homogénea, es decir, cuyas partes, tomadas indiferentemente, son
semejantes entre si y no difieren mas que en su longitud (Delboeuf, 1831-1896)

e Es una linea indefinida tal que por dos puntos dados no se puede hacer pasar mas que

una (Duhamel, 1797-1872)

La geometria avanz6 muy poco desde el final de la era griega hasta la edad media, cuando
René Descartes filésofo y matematico francés, publico su tratado “El discurso del Método” en
1637, cambiando la manera de ver la geometria, ya que forjo de alguna manera la conexion
entre la geometria y el algebra demostrando como aplicar los métodos de una disciplina a la
otra (Hernandez, 2012), la recta no solo seria un objeto matematico intuitivo, sino que ademas

podia analizarse por medio de expresiones algebraicas, de una manera estricta, logica y
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racional, pasando ahora la recta a ser uno de los elementos de la introduccién a la Geometria

Analitica.

Otro gran matematico contemporaneo de la época de Descartes, fue Fermat quien realizo
trabajos con la Geometria Analitica en 1629, al vincular los trabajos matematicos de Vieta y
Apolonio, establece un efectivo puente entre la geometria y el algebra, que permite asociar
curvas y ecuaciones, a base de aplicar el andlisis algebraico de Vieta a los problemas de lugares
geométricos de Apolonio y Pappus, definidos en un sistema de coordenadas, por una ecuacion
indeterminada en dos incégnitas (Soto, 2013), en otras palabras Hernandez senala que “ensend
a interpretar ecuaciones con dos variables, considerando rectas, elipses, parabolas e hipérbolas,
cuya aproximacion a la Geometria Analitica fue mas exacta que la de Descartes”(Hernandez,

2012, Pp. 26-27).

Ubicaciodn en el curriculo

En el sistema educativo mexicano, el tema de la recta se atiende desde nivel basico (primaria,
secundaria) hasta nivel superior, en el nivel superior el nivel de profundidad con que se trata
el tema depende de cada carrera especifica, en la siguientes cuatro tablas se muestra
informacion de como se presenta el tema de la recta y los objetos matematicos relacionados

con su estudio.

En la tabla 1, se presenta la informacion correspondientes a primaria, en la primer columna se
senala el grado escolar, en la segunda y tercer columna el nimero de bloque y el contenido que
se indica en los planes y programas propuestos por la Secretaria de Educacion Publica (SEP)
respectivamente (SEB, 2013a), y en la cuarta columna se describe someramente como se da
ese tratamiento en el libro de texto oficial de la SEP para nivel basico: primaria (SEP, 2014a;

SEP, 2014b; SEP, 2014c; SEP, 2014d).

Informacion correspondiente a primaria
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Curriculo en los planes y

Descripcion breve del tratamiento en el libro de texto

o g | programas
=) 3
g o
o o
3ro IV Identificacion de angulos @ Se ve el tema de angulos a partir de lo que es un giro
como resultado de cambios  para los estudiantes en la vida cotidiana,
de direccion. institucionalizando que un giro da origen a un
Obtencién de angulos de angulo, i/ que un ?ngulotse 1mcllde 1en g‘fado‘s,, por lo
90° y 45° a través del due posteriormente se traslada la situacion para
doblado de papel sefalar que un giro de una vuelta completa equivale
. o . . .
Reproduccion de éstos en a 360 . Este €S un primer acercamiento al objeto
papel matematico angulo, que es fundamental para la
definicion de recta en el plano cartesiano.
o S ssbory wn Coatrala, dhasta gud sstaco debo Segai s
aus 5 forme un dnguic e $0°7
b6 Un compafern ce Lanisas oo que com s g s foma un
angus ou 457, porgue sssalia S GUEITES ¥ 1RGO 2 San
Lists Potonl cES G clanto?
ePoy cus?
Imagen 6 del libro gratuito de primaria (SEP, 2014a)
3ro V' Trazo de segmentos con Se trata el objeto matematico segmento (haciendo
base en una longitud dada. | alusion especificamente a segmentos de recta), para
construir una figura, con el objetivo de que los
segmentos que utilicen los estudiantes sean
congruentes con los segmentos de la figura que
quieren reproducir.
-
Imagen 7 del libro gratuito de primaria (SEP, 2014a)
4to | Clasificacion de triangulos = Se da tratamiento de diferentes tridngulos (isosceles,

con base en la medida de

sus lados y angulos. tipos de triangulos por la longitud de sus lados,
Identificacion de | posteriormente se presenta una consigna para ver el
cuadrilaiteros que  se objeto matematico de triangulo rectangulo.

forman al unir dos

triangulos.

equilatero, escaleno), identificando los diferentes
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Imagen 8 del libro gratuito de primaria (SEP, 2014c)

4to

Construccion ~ de  un
transportador y trazo de
angulos dada su amplitud,
0 que sean congruentes con
otro.

Uso del grado como
unidad de medida de
angulos. Medicion de
angulos con el
transportador.

Se estudia el tema de angulos, primero creando un
transportador y después se promueve su uso para
medir angulos en diferentes figuras.
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Imagen 9 del libro gratuito de primaria (SEP, 2014c)

5to

Identificacion de rectas
paralelas, secantes 'y
perpendiculares en el
plano, asi como de angulos
rectos, agudos y obtusos.

Se estudia las rectas paralelas y secantes (oblicuas o
perpendiculares), identificando las caracteristicas
que tienen los angulos que se forman entre parejas
de rectas.

=

Imagen 10 del libro gratuito de primaria (SEP, 2014e)

6to

Representacion grafica de
pares ordenados en el
primer cuadrante de un

Se proporciona un par ordenado para que sea
localizado en el primer cuadrante de un sistema de
coordenadas cartesianas, y a partir de ese ejemplo se
solicita que identifiquen cuales son los otros pares
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sistema de coordenadas | ordenados. Este seria un acercamiento intuitivo a lo

cartesianas. que es el plano cartesiano, ya que se habla de la
ubicacion de cruceros de calles en una ciudad, donde
las calles se identifican con valores numéricos.

Imagen 11 del libro gratuito de primaria (SEP, 20149)

Tabla 1 Ubicacion curricular de la recta y elementos involucrados en su estudio durante educacién basica (Primaria)

En primaria se da el primer acercamiento al concepto de angulo como un giro o vuelta
completa que da un niflo o nifia equivalente a 360 grados, posteriormente se estudian los
tipos de triangulos clasificandolos por sus angulos y las medidas de sus lados. Después
utilizan el transportador como unidad de medida de angulos, por lo que se empieza a
analizar el angulo formado por dos rectas que se intersecan en un punto, lo cual da apertura
para poder clasificar si dos rectas son secantes o paralelas (oblicuas o perpendiculares) en
relacion con el angulo que se forma entre éstas. También se da un acercamiento a un
sistema de coordenadas cartesianas presentando mapas y solicitando ubicar un lugar en
dicho mapa, andlogamente lo podemos ver como puntos o coordenadas que seran

conocidos como tal, en grados mas avanzados.

En la tabla 2, se hace la presentacion de la misma informacion pero en el nivel secundaria, (SEB,

2013b; SEP, 2006a; SEP, 2006b; SEP, 2007a; SEP, 2007b; SEP, 2008a; SEP, 2008b)

Informacion correspondiente a secundaria

Curriculo en los planes y programas | Descripcion breve del tratamiento en el libro
de texto

Grado
Bloque

1ro | Figuras y cuerpos: Aunque en el plan y programa de estudio se
declara que este tema debe ser tratado, lo
cierto es, que en el texto no se aborda en el
bloque 1. El tema de mediatriz y bisectriz se

Trazo y anélisis de las propiedades de
las alturas, medianas, mediatrices y
bisectrices en un triangulo.
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atiende en el Bloque II, y es hasta segundo
grado que en el libro de texto se atiende en
el Bloque I el tema de mediana y altura y se
vuelve a retomar el tema de mediatriz y
bisectriz.

1ro

Figuras y cuerpos:

Resolucion de problemas
geométricos que impliquen el uso de
las propiedades de la mediatriz de un
segmento y la bisectriz de un angulo.

Se plantea una situacion problema para ver
quien vive mas cerca de la tienda y de la
escuela, en la actividad se solicita a los
estudiantes que proporcionen alguna
respuesta, posteriormente se muestra un
ejemplo de la estrategia que utilizd un
equipo y se cuestiona al resto del grupo si se
cree que es correcto el procedimiento que
realizaron, y después se institucionaliza el
objeto matematico de mediatriz.

En otro momento se cuestiona al estudiante
cémo podria trazarse un eje de simetria de
un angulo, posteriormente se le muestra una
estrategia para hacer el trazo. A
continuacion se  solicita aplicar los
conceptos de mediatriz y bisectriz.
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Imagen 12 del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2006a)

f BB b

Imagen 13 Recorte tomado del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2006a)

2do

Figuras y cuerpos:

Identificacion de relaciones entre los
angulos que se forman entre dos
rectas paralelas cortadas por una
transversal. Justificacion de las
relaciones entre las medidas de los

Se solicita determinar la medida de los
angulos utilizando un transportador, y
posteriormente se propone una actividad en
la que los estudiantes deberan determinar la
medida de los angulos marcados en color
rojo que se muestran en las ilustraciones de
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angulos interiores de los tridngulos y
paralelogramos.

dicha actividad (tercer recuadro de la
Imagen 14)

En otro momento, en el mismo bloque se
hace un estudio de la relacion que hay entre
rectas y angulos, primero se hace referencia
a las rectas paralelas y posteriormente a las
rectas perpendiculares u oblicuas

Posteriormente se estudian los angulos
internos y externos cuando dos rectas se
cortan por una transversal.
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Imagen 15 del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2007a)

2do

Proporcionalidad y funciones:

Representacion algebraica y analisis
de una relacion de proporcionalidad
y = kx, asociando los significados de
las variables con las cantidades que
intervienen en dicha relacion.

En el plan y programa de estudio se declara
que este tema debe ser tratado en segundo
grado en el Bloque III, sin embargo, se
presenta éste en el texto de primer grado en
el Bloque 4, en el cual se trabaja con la
relacion entre dos cantidades que son
directamente proporcionales, asociandolas a
la expresion y=kx. Se plantean situaciones
en diferentes contextos para el estudio de
proporcionalidad, por ejemplo: el cambio de
moneda, o el rendimiento de gasolina por
distancia recorrida de un automovil. En otro
momento, se estudia la relacion entre la
grafica y su relacion con el plano cartesiano.
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Imagen 16 del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2007b)

2do | IV Figurasy cuerpos: Este es un apartado se retoma la mediatriz y
Trazo y andlisis de las propiedades de 1a ‘ti[lse((:itrlz vistos en e(liBloque 1T del 11br01de
las alturas, medianas, mediatrices y elx 0 de prmetr grado, y launquet cen b'(')s
bisectrices en un tridngulo planes y programas se sefialan que también

se deben estudiar la altura y la mediana en
primer grado, en el libro de texto se estudian
estos ultimos hasta segundo grado en el
Bloque IV.
Se plantea un recordatorio de lo que es cada
una de estas rectas o segmentos de recta, se
inicia con la mediatriz, después se estudia la
altura de un tridngulo, la mediana, y
finalmente la bisectriz.
Una altura en un tridngulo es el segmento perpendicular frazado desde un vértice al
lado opuesto o 3 la prolongacion de éste,
90
Imagen 17 del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2007b)
e ATk Bt P s s Tt
YR PR A B R b B
_-.-. ."- ——r )
Imagen 18 del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2007b)
2do IV Proporcionalidad y funciones: En el plan y programa de estudio se sefala

Analisis de las caracteristicas de una
grafica que represente una relacion

que el tema debe estudiarte en segundo
grado en el Bloque IV, pero en el libro de
texto se estudia en el Bloque 5, en el cual se
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de proporcionalidad en el plano
cartesiano.

Analisis de situaciones problematicas
asociadas a fenomenos de la fisica, la
biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe
variacion lineal entre dos conjuntos
de cantidades.

Representacion de la variacion
mediante una tabla o una expresion
algebraica de la forma: y =ax +b.

Lectura y construccion de graficas de
funciones lineales asociadas a
diversos fendmenos.

Analisis de los efectos al cambiar los
pardmetros de la funcién y = mx + b,
en la grafica correspondiente.

presentan  situaciones  problema en
diferentes contextos, analizando la relacion
lineal entre dos variables a través de sus
representaciones  analitica, tabular 'y
geométrica.

También se estudia en el tema Ia
representacion grafica de un sistema de
ecuaciones, en donde se estudia la relacion
entre la interseccion de las rectas en la
grafica y la solucion del sistema

Se estudia el comportamiento de la variacion
a partir de la representacion grafica de la
relacion proporcional entre dos variables
(tiempo y distancia)

También, se plantean situaciones en las que
se promueve identificar la relacion que hay
entre los parametros de la expresion
algebraica y los elementos de Ia
representacion geométrica de una relacion
lineal entre dos variables. Asociando el
nombre de pendiente a uno de los
parametros de la expresion algebraica y la
ordenada en el origen (punto donde la recta
interseca al eje y) con el otro pardmetro.
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Imagen 19 del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2007b)
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Imagen 20 del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2007b)

Figuras y cuerpos:

de
de

los criterios
semejanza

Aplicacion  de
congruencia 'y

Se estudia el Teorema de Tales para dividir
un segmento en una razon dada.
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3ro

triangulos en la resoluciéon de

problemas.

Resolucion de problemas
geométricos mediante el teorema de
Tales.

Imagen 21 del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2008b)

Medida:

Andlisis de las relaciones entre el
valor de la pendiente de una recta, el
valor del 4ngulo que se forma con la
abscisa y el cociente del cateto
opuesto sobre el cateto adyacente.

Proporcionalidad y funciones:

Célculo y analisis de la razéon de
cambio de un proceso o fendémeno
que se modela con una funcion lineal.

Identificacién de la relacién entre
dicha razén y la inclinacion o
pendiente de la recta que la
representa.

En el plan y programa se declara que este
tema se estudia en el bloque IV, sin embargo
en el texto, se estudia en el bloque I, como la
“Razén de cambio”, en la que se trata la
razébn de cambio de dos conjuntos de
cantidades, se puede decir, que es en este
punto donde se aborda por primera vez la
interpretacion geométrica de la pendiente en
el contexto de la razon de cambio, antes solo
se habia asociado el nombre de pendiente a
uno de los pardmetros que aparecen en la
representacion algebraica de una relacion
lineal entre dos variables.

Se estudia el comportamiento de la variacion
a partir de la representacion grafica de la
relacion proporcional entre dos variables
(tiempo y distancia)

También, se plantean situaciones en las que
se promueve identificar la relacion que hay
entre los pardmetros de la expresion
algebraica y los elementos de Ia
representacion geométrica de una relacion
lineal entre dos variables. Asociando el
nombre de pendiente a uno de los
parametros de la expresion algebraica y la
ordenada en el origen (punto donde la recta
interseca al eje y) con el otro parametro.
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| La razon de cambio

Imagen 22 Recorte tomado del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2008a)

3ro V. Patronesy ecuaciones: Se retoma el estudio del comportamiento
geométrico de una relacion lineal entre dos
variables en el contexto del crecimiento
lineal

Resolucion de problemas que
implican el uso de ecuaciones
lineales, cuadraticas o sistemas de
ecuaciones.

Formulacion de problemas a partir de
una ecuacion dada.

Proporcionalidad y funciones:

Analisis de situaciones problematicas
asociadas a fenomenos de la fisica, la
biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe
variacion lineal o cuadratica entre
dos conjuntos de cantidades.

_ Ecuaciones y sistemas
= de ecuaciones
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Imagen 23 del libro gratuito de telesecundaria (SEP, 2008b)

Tabla 2 Ubicacion curricular de la recta y elementos involucrados en su estudio durante educacion basica (Secundaria)

En secundaria se da un acercamiento a la propiedad de mediatriz de un segmento y la
bisectriz de un dngulo, posteriormente se retoma el estudio de la relacion entre los angulos
que se forman entre dos rectas cortadas por una transversal, posteriormente se tratan los
angulos internos de un triangulo, promoviendo que mas adelante los estudiantes puedan
identificar que lados son iguales de un tridngulo y cual es el valor de cada uno de los
angulos internos de un triangulo si no se proporcionan los valores, congruencia y

semejanza de tridngulos. También se vuelve a promover el concepto de rectas paralelas y
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perpendiculares. Posteriormente se estudia el trazo de rectas notables (mediatriz, bisectriz,

mediana, altura) utilizando herramientas como el transportador, el compas y la escuadra.

A continuacion, se empieza a tratar la recta desde otra perspectiva, ya que se estudia la

representacion algebraica y analisis de una relacion lineal entre dos variables en la forma

y=kx e y=ax + Db, asociando los significados de las variables con las cantidades que

intervienen en dicha relacion, siendo este uno de los primeros acercamientos a la

representacion algebraica de una recta. Lo cual después permite plantear situaciones en las

que puedan resolverse al modelar una ecuacién o un sistema de ecuaciones lineales.

Podriamos decir, que estos son los primeros acercamientos para identificar la relacion que

hay entre los parametros de la expresion algebraica y los elementos de la representacion

geométrica de una relacion lineal entre dos variables.

En la tabla 3, de este apartado se proporciona informacion con respecto al estudio de la recta, en

la primer columna se sefala el grado escolar, en la segunda y tercer columna el numero de bloque

y el contenido que se indica en los planes y programas de la Direccion General de Bachillerato

(DGB) por los tres grados respectivamente (SEP, 2013a; SEP, 2013b; SEP, 2013c¢), y en la cuarta

columna se describe someramente como se da ese tratamiento en tres libros de texto del Colegio
de Bachilleres del Estado de Sonora (COBACH, y otros, 2014a) (COBACH, y otros, 2013)
(COBACH, y otros, 2014b)

Informacion correspondiente a preparatoria (Modulo de Aprendizaje de las asignaturas
Matematicas 1, Matematicas 2 y Matematicas 3 del COBACH)

Grado

1ro

V

Bloque

Curriculo en
programas

los planes y

Resuelve ecuaciones lineales I

Identifica lo que es una
ecuacion lineal en una variable
y una funcion lineal, asi como la
relacion entre ellas

Reconoce a y = mx + b como
una ecuacion de dos variables
como la forma de una funcion
lineal

Descripcion breve del tratamiento en el libro de
texto

Se presentan situaciones problema en diferentes
contextos, el tema de funciones lineales se estudia
en el Bloque 6, y en el Bloque 7 se presentan los
temas de ecuaciones lineales, los cuales estan
vinculados, 'y se usan para modelar
matematicamente situaciones de fendmenos
fisicos, econdmicos, quimicos, etc.

En estos bloques se promueve principalmente la
representacion analitica de la relacion lineal entre
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dos variables en su forma funcional (pendiente
ordenada en el origen).
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Imagen 24 del libro del Médulo de Aprendizaje de Matematicas 1 del COBACH (COBACH, 2014a)

1ro | VII

Resuelve ecuaciones lineales
11

Resuelve e interpreta sistemas
de ecuaciones dos incdgnitas
mediante métodos numeéricos,
algebraicos, graficos

Resuelve problemas que se
plantean en el lenguaje
algebraico utilizando métodos
algebraicos, = numéricos 'y
graficos

Aunque en los planes y programas de la DGB se
sefiala el estudio de este tema en el Bloque VII, en
el texto se estudian los sistemas de ecuaciones
lineales en el Bloque 8, a partir de situaciones

problema en contexto extra matematico,
posteriormente se presentan situaciones para
encontrar la  relacion grafica con su

representacion algebraica, después se presentan
situaciones para resolver sistemas de ecuaciones
lineales por diferentes métodos algebraicos como
son el método de sustitucion, igualacion y suma o
resta, o0 métodos numéricos como la “regla de
Cramer”, y también se promueve el relacionar la
solucion proporcionada por el estudiante con su
representacion grafica.
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Imagen 25 del libro del Modulo de Aprendizaje de Matematicas 1 del COBACH (COBACH, 2014a)

2do | |

Utilizas triangulos: angulos y
relaciones métricas

Identificar diferentes tipos de
angulo y triangulo

En el Bloque 1 se estudia el tema de “Angulos,
triangulos y circulos”, se estudia la relacion de los
angulos y las rectas secantes, se estudia cémo
construir diferentes triangulos, asi como el
teorema de Pitagoras, después se estudian otros
objetos matematicos como bisectriz, mediatriz, el
teorema de tales, etc.
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Imagen 26 Recorte tomado del libro del Médulo de Aprendizaje de Matematicas 2 del COBACH (COBACH, 2013)

2do | I

2do | Il

Comprendes la congruencia
de triangulos

Aplicar el  criterio  de
congruencia de triangulos y
argumentar su uso

Resuelves  problemas de
semejanza de triangulos y
teorema de Pitagoras

Resolver problemas del entorno
aplicando el teorema de Tales y
Pitagoras

El tema de “Congruencia y semejanza de
triangulos” se estudia en el Bloque 3

Se presentan situaciones problema en diferentes
contextos en las que se aplica el criterio de
congruencia de triangulos

Esto también se relaciona de forma inmediata con el Teorema de Tales en ef
que se afirma lo siguiente:

5i dos rectas cualesquiera se coran por varias rectas paralefas,
fos segmentas determinados en una de las rectas son proporcionales
a los segmentos correspanalentes en la otra. Ver Figura 14,

Imagen 27 Recorte tomado del libro del Médulo de Aprendizaje de Matematicas 2 del COBACH (COBACH, 2013)

2do | VI

2do | VII

Describes las  relaciones
trigonométricas para resolver
triangulos rectangulos

Identificar diferentes sistemas
de medida de angulos vy
describir las funciones
trigonométricas angulos agudos

Aplicar razones trigonométricas
en el ejercicio tedrico practico

Aplicas funciones

trigonométricas

Interpretar 'y  aplicar las
funciones trigonométricas en el
plano cartesiano, asi como en el
circulo unitario

En el Bloque 4 se estudia el tema de
“Aprendiendo a resolver problemas utilizando
conceptos de la trigonometria”, se presentan
situaciones problema en diferentes contextos en
las que se aplica lo estudiado sobre triangulos
semejantes, el teorema de Pitdgoras y las
funciones trigonométricas.

Imagen 28 del libro del Moédulo de Aprendizaje de
Matematicas 2 del COBACH (COBACH, 2013)
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Imagen 29 del libro del Modulo de Aprendizaje de Matematicas 2 del COBACH (COBACH, 2013)

3ro Il Aplica  propiedades de EnelBloque I se presentan situaciones problema
segmentos  rectilineos y en diferentes contextos, en los que se solicita
poligonos resolverlos con geometria analitica.
Explorar las  posibilidades
analiticas para realizar calculos
métricos de segmentos
rectilineos y poligonos
Distancia entre dos puntos
Punto medio
- e ——l T_____ R el Kt
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Imagen 30 del libro del Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3 del COBACH (COBACH, 2014b)
3ro Il Aplica los elementos de una En el Bloque 2, se estudia la recta, primero se
recta como lugar geométrico = aborda desde una situacion en el contexto extra
matematico para referirse a la inclinacion de la
‘ recta como poco o muy inclinada, después se lleva
Reconoce la relacion entre | esta como uno de los lados de un triangulo
angu}o de inclinacion y la rectangulo, para ello se propone utilizar las
pendiente de una recta funciones trigonométricas para encontrar el
3ro IV Utilizas distintas formas de la angulo de inclinacion de una recta.

ecuacion de una recta

Reconoce distintas formas de
ecuaciones de la recta

Transforma ecuaciones de una
forma a otra

Posteriormente se explora como determinar la
pendiente de una recta en el plano.

Se estudia la relacion que hay entre dos o mas
rectas para que sean paralelas o perpendiculares,
relacionando esta condicion geométrica entre
rectas con el comportamiento del valor de las
pendientes de ambas rectas.

Maias adelante se estudia como obtener una

ecuacion de la recta y como transformarla a
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diferentes formas de expresar analiticamente la
recta.

=

Imagen 31 del libro del Médulo de Aprendizaje de Matematicas 3 del COBACH (COBACH, 2014b)

Tabla 3 Ubicacion curricular de la recta y elementos involucrados en su estudio durante educacion Media Superior

En nivel bachillerato (medio superior) se retoma a y = mx + b como una ecuacioén de dos
variables, como la forma de una funcion lineal, en la que se promueve resolver sistemas de
ecuaciones con dos incognitas mediante métodos numéricos, algebraicos y graficos. Se
retoman las rectas notables, el concepto de punto medio y distancia entre dos puntos, pero
dichos conceptos son estudiados analiticamente, ya no se utiliza un transportador, compas y
regla. Se construye la ecuacion de la recta a partir de informacion proporcionada, como el valor
de la pendiente y un punto, o dos puntos por los que pasa una recta, también se realizan

transformaciones de la ecuacion de la recta para representarla en diferentes formas.

En la tabla 4, se muestra informacion de los planes y programas de la Universidad de Sonora para
la materia de Geometria Analitica para el tronco comun de Ingenieria (Soto, Urrea, & Castillo,
s.f.), en la que podemos ver que se contintia con el estudio de la recta. En ésta institucion lo Gnico
que se tiene son los programas de asignatura de manera sintética, por ello es que la informacién
que se tiene basicamente consiste en un listado de contenidos de Geometria Analitica, sin ser

explicito en las estrategias de ensefianza y/o aprendizaje propuestas para desarrollar el curso.

Informacion correspondiente a nivel superior

Curriculo en los planes y programas

Grado
Bloque
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1ro 0 2do dependiendo de la
carrera

1ro o 2do dependiendo de la
carrera

Sistemas de Coordenadas (15 H)

1. Coordenadas cartesianas en la recta, en el plano y en el
espacio.

2. Distancia entre dos puntos dados

3. Punto Medio de un segmento

4. Division de un segmento en una razoén dada

5. Inclinacién y pendiente de un segmento en el plano

6. Angulos, cosenos y numeros directores de un segmento
en el espacio.

7. Coordenadas polares

8. Relacion entre coordenadas polares y cartesianas.

9. Coordenadas cilindricas

10. Relacion entre coordenadas cilindricas y cartesianas.
11. Coordenadas esféricas

12. Relacion entre coordenadas esféricas y cartesianas.

13. Relacion entre coordenadas esféricas y cilindricas
Larecta y el plano. (15 H)

1. Expresion vectorial de la recta en el plano y en el espacio.
2. Posiciones relativas de dos rectas en el plano.

3. Expresion vectorial de un plano en el espacio.

4. Posiciones relativas de dos planos en el espacio.

5. Posiciones relativas de una recta y un plano en el espacio.

6. Expresiones paramétricas de la recta en el plano y en el
espacio.

7. Expresiones paramétricas de un plano en el espacio.
8. Expresiones cartesianas de la recta en el plano.

a. Forma punto-pendiente.

b. Forma de dos puntos.

c. Forma pendiente-ordenada en el origen.

d. Forma simétrica.

e. Forma general.

f. Forma Normal.
9. Expresiones cartesianas de un plano en el espacio.

10. Expresiones cartesianas de la recta en el espacio.
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11. Distancias a rectas y planos.

Tabla 4 Ubicacion curricular de la recta y elementos involucrados en su estudio durante la educacion Superior

El contenido relacionado con la el tema de la recta se aborda en las Unidades I y III, en la
primera se plantean las ideas fundamentales como segmento, inclinacion y pendiente; en la
tercer unidad los elementos anteriores son los que integran la definicion de recta como un lugar

geométrico.

En los diferentes niveles educativos se van incorporando propiedades y caracteristicas de la recta
que permiten ir enriqueciendo el significado de ésta.

Enriquecer el significado de algin objeto matematico en el sistema educativo requiere de un
trabajo arduo del docente, tanto en el disefio como en la implementacién de estrategias de
ensefianza y aprendizaje, por ello es importante conocer trabajos relacionados con este aspecto del

proceso educativo.

Dificultades en la ensefianza y aprendizaje de la linea recta

Debido al tratamiento que se da al tema de la recta en los distintos niveles de acuerdo en lo que
se puede ver en los planes de estudio, podemos darnos cuenta de lo importante que es este

objeto matematico.

Los objetos matematicos que conllevan el estudio de la recta cobran relevancia, puesto que
ésta tiene mayor aplicabilidad en la vida cotidiana. Su estudio a lo largo de los diferentes
niveles en el curriculo escolar, nos pueden sefialar su importancia; agregando la transversalidad
que ofrece en diferentes areas de la matematica tales como: la Geometria Sintética, Geometria

Analitica (Hernandez, 2012), Algebra y el Analisis (Mora et. al., 2013)

No obstante, hay evidencia de que existen diferentes errores y/o dificultades que los estudiantes
manifiestan en el estudio de la recta; “pueden trabajar con aritmética y algebra, pero, al trabajar

con problemas en los que hay que utilizar el razonamiento geométrico, se ha evidenciado que

40



se les dificulta esta actividad” (Castellanos, 2010, p.12), asi como la traduccion del lenguaje
matematico (Radillo, Nesterova, Ulloa y Pantoja, 2005), utilizar de manera erronea las
propiedades de las operaciones, por ejemplo: no tomar en cuenta el signo, o la jerarquia de
operaciones (Mora, et. al), asi como en el transito entre los diferentes registros de
representacion de la recta y/o los objetos matematicos que conllevan su estudio (Mora et. al.,

2013; Garcés, 2013; Caballero, 2010).

Lo anterior podria evidenciarse en los resultados de las pruebas estandarizadas, evidencias que
de alguna manera también advierten sobre los errores y/o dificultades que presentan los
estudiantes en su desempefio y calidad educativa, por ejemplo en la prueba ENLACE
(Evaluacion Nacional del logro Académico en Centros Escolares) de 2012, uno de los reactivos
que ha presentado mayor numero de errores relacionado con Geometria Analitica, esta
relacionado con el tema de la recta (Ver Imagen 32), en el cual menos del 20% de los jovenes
fueron capaces de resolver dicho reactivo (INEE, 2015), con respecto a los resultados de la
prueba PLANEA 2015 (Plan Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes) se analiz6 la
base de datos que proporciona el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE),
e identifico que persiste la dificultad para responder adecuadamente a los reactivos
relacionados con la recta, como es el caso del reactivo 82 con menor numero de aciertos (Ver

Imagen 33).
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84, (Cual de las siguientes graficas representa la recta perpendicular a la ecuacdn x - 2y + 4 = 0 v con ordenada al
ongen en 27

)

Imagen 32 Reactivo 84 de la prueba ENLACE 2012, 2013 y 2014
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C] y=u+iS
B y=z-5

Imagen 33 Reactivo 82 de la prueba PLANEA 2015

Propuestas para la ensefianza y el aprendizaje de la recta

A continuacidn se presentan algunos trabajos en los que se evidencia que existen dificultades

en los procesos de ensefianza y aprendizaje al estudiar el tema de la linea recta, asi como de
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los objetos matematicos involucrados con ella. Trabajos en los que se hacen propuestas para
tratar el tema en diferentes niveles educativos, en otros se muestran dificultades para el disefio

y/o implementacion de disefios didacticos.

Rey, Forcinito, Lazarte, & Herndndez (2006) presentan una propuesta para la ensefianza de la
ecuacion de la recta en educacion bdsica (secundaria), el disefio de las actividades que
proponen se sustenta en elementos de la teoria de situaciones didacticas de Guy Brousseau, la
secuencia se compone de dos actividades:

La Actividad 1 inicia promoviendo que el estudiante ponga en juego sus conocimientos
intervinientes sobre la expresion algebraica y la representacion grafica de la funcion de
proporcionalidad directa, y a partir de ahi solicitan proponer puntos que cumplan con la
condicion para pertenecer a la recta, posteriormente solicita encontrar la ecuacion de la recta
que pasa por ciertos puntos.

La Actividad 2 promueve que el estudiante identifique la condicion que deben cumplir un par
de rectas para que sean paralelas o perpendiculares, asi como la condicién que debe cumplir
una recta que es horizontal o vertical; ademas en esta actividad se promueve que los estudiantes

interpreten en el lenguaje algebraico informacion que se proporciona en el lenguaje verbal.

Después del disefio de las actividades que proponen, concluyen que cumple con las
condiciones “del buen problema” como sefiala Douady ya que, los enunciados tienen sentido
en relacion con los conocimientos intervinientes, dando opcion para que los alumnos utilicen
distintas estrategias de resolucion y se les facilite el transito entre los diferentes registros de

representacion: verbal, geométrico, numérico, algebraico y grafico.

En otro trabajo relacionado, Hernandez (2012) realiza un diagnostico de la practica de una
profesora de nivel medio superior, utilizando varios instrumentos para categorizar las
competencias que ella pone en practica en el aula, sin embargo, se da cuenta que la falta de
planificacion, disefio o utilizacion de materiales didacticos de manera inadecuada evita
proporcionar las mejores condiciones para estimular el desarrollo del alumno. Después de
analizar el diagndstico, propone una secuencia didéctica para abordar el concepto de la linea

recta, utilizando para ello dos maneras de representarla algebraicamente (ecuacion punto-
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punto, ecuacion punto-pendiente), para el disefio se asume como referente tedrico las
situaciones didacticas de Brousseau, ademas el disefio toma en cuenta elementos del enfoque
por competencias que propone la RIEMS, asi como el método por proyectos, éste ultimo
creado por W. H. Kilpatrick en 1918, en el cual se busca desenvolver el espiritu de iniciativa,
responsabilidad, solidaridad y libertad. En este caso el proyecto consistié en el disefio y en la
construccion de rampas dentro de la misma escuela que es el Centro de Estudios de

Bachillerato del Instituto Superior de Educacion Normal de Colima (ISENCO).

Mora et. al. (2013) presentan los avances de una propuesta de intervencion en el aula para el
estudio de la recta desde un enfoque funcional para nivel medio superior, la actividad que
muestran en su trabajo esta relacionada con construir la representacion grafica de una expresion
algebraica que modela la relacion entre dos variables, esto lo hacen a partir de una situacion
problema en el contexto social. La teoria que fundamenta su investigacion esta basada en el
desarrollo de competencias y en un andlisis didactico, en el que citan a Goémez (2009) para la
definicion del andlisis didactico “como un procedimiento ciclico que incluye cuatro analisis en
los cuales el profesor puede organizar la ensefanza: el andlisis de contenido, el analisis

cognitivo, el andlisis de instruccion, el andlisis de actuacion” (p.2)

Mora et. al. (2013) expresan que su propuesta de intervencion apoyard la planificacion del
docente en el aula, considerando de manera anticipada lo que puede ocurrir cuando se estudia
el tema de la recta. En los avances de esta propuesta muestran los primeros tres analisis, en el
analisis de contenido realizan una comparacion de los conocimientos conceptuales asociados
a la recta desde el enfoque sintético y analitico, agrupan el contenido de la recta en cinco focos
de contenido: La ecuacion de la recta, 1a pendiente de la recta, la posicion relativa de dos rectas,

los puntos en el plano cartesiano, el trazo de la recta.

En el analisis cognitivo a priori; buscan predecir, y anticipar las acciones de los estudiantes en
el momento en que las diferentes tareas sean puestas en el aula poniendo en juego las
expectativas de aprendizaje, errores y dificultades asociadas al contenido matematico y las

trayectorias hipotéticas del aprendizaje.

44



Urrea & Chapa (2014) presentan avances para una propuesta didactica para la ensefianza de la
recta nivel medio superior, para promover la identificacion de la relacion que existe entre los
valores de las pendientes de rectas paralelas o perpendiculares. El marco teorico que utilizan
para realizar un andlisis del contenido tematico y proponer las actividades es el Enfoque

Ontosemiotico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS).

La propuesta de Urrea & Chapa consiste de una secuencia didactica que contiene cinco
actividades organizadas en tres fases estratégicas que retoma algunos de los aspectos que se
presentan en la metodologia ACODESA en la que citan a Hitt y Cortés (2009), en particular
retoman algunos de los momentos en los que se propone organizar el trabajo de los estudiantes:
el trabajo de los estudiantes se organiza en tres momentos:
Trabajo individual en el que se espera pongan en juego los objetos intervinientes
(conocimientos intervinientes) que requiere para enfrentar la situacion planteada;
posteriormente trabajo en equipo en el que tenga la oportunidad de plantear sus
estrategias y resultados al resto de los integrantes del equipo, quienes tendran la
oportunidad de refutar o enriquecer lo expuesto; finalmente trabajo grupal en el que
el equipo o de forma individual pueda presentar las estrategias o resultados obtenidos,
siendo en este momento donde el profesor tendra la oportunidad de aportar o destacar

los elementos que considere pertinentes. (Urrea & Chapa, 2014, p.3)

Enfatizan su interés por promover el desarrollo de las competencias genéricas 4, 6 y 8 y las
competencias disciplinares 2, 3,4y 8, donde de manera implicita implica que los estudiantes
logren identificar la relacion que existe entre los valores de las pendientes de rectas paralelas
o perpendiculares tanto en su representacion analitica como geométrica. Primero se solicita
que representen graficamente una pareja de rectas dadas expresadas en su forma analitica, y
después se cuestiona si las rectas se interceptan o no, y el tipo de angulo que se forman entre
éstas, a continuacion se solicita que observen el valor de las pendientes, esperando identifiquen
la relacion que hay cuando dos rectas son paralelas o perpendiculares. En otra actividad se

solicita escribir la ecuacion de una recta paralela y una recta perpendicular, dada otra ecuacion.
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Todas estas propuestas tienen en comun que estan orientadas al tema de la recta, la mayoria
en el nivel medio superior, que es el tema y nivel de interés en este trabajo, y que de alguna
manera responden a problemas (dificultades) que se han identificado por diversas vias en el

aprendizaje de este objeto matematico y los relacionados con él.

CAPITULO 2. PROBLEMATICA, ELEMENTOS DE

2.1

JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Problematica y elementos de justificacion

Los procesos de ensefianza y aprendizaje se ven influenciados por un conjunto de componentes
tales como los enfoques que se plantean en las reformas, los planes y programas de estudio,
estrategias de ensefanza sugeridos, la organizacion comunicativa de la clase, el modo de
presentar los contenidos, las tareas asignadas al docente y al estudiante, los propodsitos y
expectativas de los cursos, la relacion entre materiales de apoyo del docente y actividades para
el estudiante, y por supuesto la participacion del docente al desarrollar la clase, donde éste
debe orientar la construccion de conocimientos a partir de materiales adecuados.

Aunque son muchos los factores que intervienen en el logro educativo de los estudiantes, sin
lugar a dudas el docente es uno de estos: "el docente es pilar fundamental en la calidad de la
educacion, porque gracias a ¢€l, se lleva a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje”

(Rodriguez, 2011, p.2).

Se pueden identificar diferentes factores ante la problematica que surge al tratar de
implementar la RIEMS a nivel aula (Escalante & Fonseca, 2011), en la que uno de los
principales ejecutores de la reforma es el docente, por un lado, esté la concepcion de éste en la
que, dada la diferencia en cuanto a la forma de percibir las matematicas entre los profesores y
en la importancia que cada uno le puede dar a los contenidos dentro de la clase de matematicas,
se pueden concebir de modo distinto los objetos matematicos durante la ensefianza, y por lo
tanto influir en la construccion del significado de un objeto matematico. (Caballero, 2010;

Chevallard, Bosch, & Gascon, 1997; Zabalza & Zabalza, 2010)
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Por otra parte, la falta de materiales didacticos alineados a la reforma y acordes a las
necesidades que ésta ha generado en los docentes (Lopez & Tinajero, 2009; Escalante &
Fonseca, 2011), asi como la necesidad de capacitar a los docentes respecto al conocimiento
que deben tener del enfoque que se propone en la reforma, accion que corresponde a los
diferentes subsistemas de educacion media superior, en este sentido existen sefialamientos de
los docentes de que los programas de capacitacion y actualizacion pretendidos por la DGB no

los dejan en condiciones de concretar la reforma en el salon de clase.

Por ejemplo, Escalante y Fonseca (2011) sefialan que existe tension en los profesores entre
apropiarse de la RIEMS o asumirla como una imposicion, o incluso rechazan abiertamente los
fundamentos de ésta; por otra parte, también existe evidencia de que otros docentes senalan
que conocen sobre la reforma, estan dispuestos a actualizarse, y tienen curiosidad por
emprender un cambio en su préctica docente (Zaragoza, 2013), pero expresan que ain después
de participar en el proceso de capacitacion y actualizacion no se sienten en condiciones de
poner en practica lo que vieron en la teoria respecto a la implementacion de la reforma respecto

a la implementacion de la reforma (Escalante & Fonseca, 2011).

En el caso de los docentes de matematicas el aspecto antes sefialado se agudiza, entre otras
cosas, por la naturaleza de los objetos de estudio que atiende la disciplina, en este sentido hay
investigaciones que senalan que:

La ensefianza matematica es compleja no solo para los alumnos, sino también para

los docentes que la imparten, y si se afiade que no se tiene un abanico de estrategias

de ensenanza para impartirlas por el enfoque por competencias como se requiere en

la actualidad, se dificulta el proceso de ensefianza aprendizaje de esta disciplina.

(Hernandez, 2012, p.50)

El sefialamiento anterior, pone de manifiesto que la capacitacion y actualizacion de los
docentes respecto a la reforma, deberd complementarse con materiales de trabajo (libros de
texto, cuadernos de trabajo, actividades didacticas, secuencias didacticas, etc.) que estén
disefiados tomando en cuenta el enfoque por competencias. En el caso particular del COBACH

este aspecto se atiende con el disefio de los Modulos de Aprendizaje para cursos de
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matematicas, los cuales tienen la caracteristica que estan integrados por bloques que constan
de secuencias didécticas, a través de las cuales se pretende desarrollar en los estudiantes las

competencias que estan plasmadas en el perfil de egreso.

Una vez disefiados estos materiales de trabajo para los estudiantes, el COBACH en
coordinacion con el BAEM, organiza un curso taller que se ofrece a profesores con el propdsito
de que conozcan los aspectos que se tomaron en cuenta para su disefio, asi como para orientar
a los profesores sobre su uso en el aula. Una vez que se empezaron a utilizar los Mddulo de
Aprendizaje se identificaron varias situaciones, por ejemplo, que muchos profesores no los
usaban, otros los utilizaban parcialmente, otros retoman solo las situaciones que se presentan

en las secuencias, etc.

Ante esta situacion se plantea la necesidad de ir a indagar sobre lo que opinan los profesores
con respecto al uso de los materiales, para ello se organiza un curso taller dirigido a profesores
con el proposito de identificar areas de oportunidad para enriquecer la practica docente al

utilizar los Modulos de Aprendizaje.

A continuacion, se muestran ejemplos de respuestas que dieron los participantes en un
cuestionario que se les aplico, primero se presentan imagenes de las respuestas, después se
describe lo ocurrido al relacionar la informacion de la hoja de trabajo (Anexo A), las respuestas

del cuestionario (Anexo B) y el discurso de los docentes (videograbacion).

Imagen 34 Respuesta del profesor A con respecto a la conveniencia o no de un material didactico de apoyo al
docente
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Imagen 35 Respuesta del profesor B con respecto a la conveniencia o no de un material didactico de apoyo al
docente

Imagen 36 Respuesta del profesor C con respecto a la conveniencia o no de un material didactico de apoyo al
docente

Un aspecto importante a destacar fue la identificacion de opiniones encontradas por parte de
los profesores, sobre la conveniencia o no de contar con un material didactico de apoyo al
docente (guia con orientaciones didacticas). A quién identificamos como el profesor A,
respondié que no creia conveniente un material didactico que les apoyara en su practica
docente (Imagen 34), por otro lado, los profesores B y C respondieron lo contrario, el profesor
B respondié que creia que era adecuado un material de apoyo debido a que los profesores
podrian interpretar los propdsitos de manera diferente a las intenciones del autor (Imagen 35),
el profesor C asintio expresando que en ocasiones era dificil trabajar bajo este enfoque (Imagen

36).

Posteriormente, en la sesion se abrid un espacio para compartir las respuestas que los docentes
anotaron en la hoja de trabajo, se dio inicio compartiendo los propdsitos identificados, y
precisamente fue en este momento, cuando se identific6 que habia diferencias en la
interpretacion de los propoésitos de una de las actividades; hubo una discusion entre los

profesores sobre los conocimientos intervinientes que deberian tener los estudiantes para

49



abordar la actividad, también hubo diferencias al identificar los posibles dificultades y/o
errores, entre otras cosas porque identificaron el propdsito de la actividad de diferente manera,
por lo mismo también tuvieron dificultades en algunos casos, para identificar la estrategia que

tenian que llevar a cabo para resolver la actividad.

Esta oportunidad de comparar resultados pareciera haber influido en el cambio de opinién en
quienes por escrito decian que no creian conveniente tener una guia con orientaciones
didacticas, al darse cuenta que no todos los profesores interpretaron de la misma manera los
propositos de la actividad. Como el caso del profesor A, quien habia respondido que “No” al
cuestionarle si era necesario una guia para el profesor al utilizar el Modulo de Aprendizaje, y
que su respuesta pareciera consistente con el discurso que utilizaba en sus participaciones en
el taller, por declarar que se sentia muy familiarizado con el Modulo de Aprendizaje y la forma

de trabajo en el enfoque por competencias.

La experiencia de analizar los aspectos que se pretenden lograr al utilizar las actividades del
Modulo de Aprendizaje, hizo reflexionar sobre las limitaciones que este material tiene como
recurso de apoyo para los docentes, lo que ofrece una oportunidad para enriquecerlo

identificando e incorporando los aspectos faltantes.

Por otro lado, en el cuestionario, en la pregunta nimero siete, se cuestiona si agregaria algun
elemento al Modulo de Aprendizaje, en este caso, el profesor C, respondid que no era necesario
(ver imagen 37); sin embargo, en la respuesta a la pregunta dos la cual dice textualmente:
“¢ Usted utiliza el Mddulo de Aprendizaje de Matematicas 3? Si su respuesta es si, describa la
forma en que lo hace.”, respondié que utiliza el Modulo de Aprendizaje pero, complementa
con el médulo anterior, debido a que se necesitan ejemplos mas aplicables, lo que contradice

la respuesta con respecto a incorporar algun elemento al médulo.
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Imagen 37 Respuesta del profesor C con respecto a “Agregar algtn elemento al Bloque del Médulo”

Imagen 38 Respuesta del profesor C con respecto a “la forma en que usa el Moédulo de Aprendizaje”

Por otra parte, el profesor A respondi6é que era factible ampliar el tema de la recta proponiendo

gjercicios en los que se lograran integrar el conocimiento previo con el nuevo.

Imagen 39 Respuesta del profesor A con respecto a “Agregar algun elemento al Bloque del Modulo”

Otra pregunta que se hizo en el cuestionario, estaba relacionada con la respuesta de si
consideraban conveniente una guia de apoyo, en la que se cuestionaba qué elementos creian

que deberia tener el material de apoyo, en este aspecto, los profesores B y C coincidieron en
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sus respuesta, en cuanto a la necesidad de contar con materiales y estrategias didacticas

(asumimos que el profesor C se refiere a actividades complementarias) para las diferentes

actividades (Imagen 41), asi como sugerencias para alcanzar el objetivo (Imagen 40).

Imagen 40 Respuesta del profesor B con respecto a que elementos deberian incluirse en la guia

Imagen 41 Respuesta del profesor C con respecto a que elementos deberian incluirse en la guia

Un aspecto que es importante destacar es lo que sefalan los profesores respecto a que las
actividades contextualizadas son interesantes, pero no es claro como abordarla, no tienen
suficiente tiempo disponible para desarrollarlas en el aula, sefialan que la falta de tiempo es un
factor que no les permite alcanzar a cubrir los ultimos capitulos del Modulo de Aprendizaje.
También comentan la preocupacion que tienen por la aplicacion de examenes estandarizados,
los cuales no necesariamente estan disefiados para evaluar competencias, lo cual los pone en
la disyuntiva de apegarse al enfoque o preparar a los estudiantes para mecanizar y pasar el

examen.

En resumen, del curso taller con los docentes se pudo observar lo siguiente:



e Los profesores tenian diferentes interpretaciones acerca de los propositos de la
actividad.

e Opiniones diferentes de como abordar la misma actividad.

e Opiniones diferentes en cuanto a la respuesta de la actividad.

¢ Opiniones encontradas entre la necesidad o no de una guia con orientaciones didacticas
para el desarrollo de la actividad en clase.

e [Expresaban la necesidad de incorporar situaciones aplicables a la vida.

e Expresaron la necesidad de incorporar actividades complementarias.

e Disyuntiva entre aplicar el enfoque o preparar a los estudiantes para las pruebas

estandarizadas.

Por lo anterior, se asume la importancia de elaborar un material de apoyo para el profesor, en
el uso del Mddulo de Aprendizaje de Matematicas 3 del COBACH, en el tema de la recta, ya
que es importante que el docente tenga claro para cada actividad los objetivos, las dificultades
potenciales que se pueden presentar, asi como sugerencias de estrategias didacticas que le

permitan enriquecer sus practicas docentes en caso de que ¢l lo considere necesario.

En el siguiente apartado se presentan los objetivos que permiten identificar las acciones a

seguir para el desarrollo de este trabajo.

2.2 Objetivos

Para coadyuvar a atender la conveniencia de contar con un material de apoyo al docente en el uso

del Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3, es que se plantean los siguientes objetivos:

2.2.1 Objetivo General
Elaborar un material con orientaciones didacticas para apoyar las practicas del docente al
trabajar con el Bloque 2: La Recta del Mddulo de Aprendizaje de Matematicas 3 del Colegio
de Bachilleres del Estado de Sonora, el cual estd disefiado con base al enfoque por

competencias.
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Para el logro de este objetivo se debera promover el logro de los siguientes objetivos
especificos, utilizando como herramienta los recursos que proporciona el marco teorico

seleccionado.

2.2.2  Objetivos Especificos

e Identificar el proposito de las actividades que integran el Bloque 2: La recta.

e Identificar aspectos de la actividad que pudieran ser relevantes para ser tomados en
cuenta en el disefo de alguna orientacion didactica que lleve a enriquecer el desarrollo
en clase de las actividades.

e Identificar actividades en las que se necesita sugerir alguna accion adicional para
enriquecer la construccion del significado de los objetos matematicos, involucrados en
el tema de la recta, utilizando para ello los elementos del marco tedrico EOS (Analisis
de objetos primarios y sus significados, los indicadores de idoneidad), y lo que se
propone en la reforma y en los planes y programas de la DGB.

e Proponer sugerencias (orientaciones) didacticas al docente para abordar las
actividades del Bloque 2: La recta del Modulo de Aprendizaje basadas en el enfoque
por competencias.

e Diseflar y proponer actividades complementarias utilizando los indicadores de

idoneidad y las competencias a desarrollar.
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CAPITULO 3. REFERENTES TEORICOS Y ASPECTOS
METODOLOGICOS

Las herramientas que proporciona el Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y la Instruccion
Matematica (EOS), fueron fundamentales para analizar el proceso de estudio pretendido en el
Modulo de Aprendizaje, asi como para el disefio de la propuesta, ya que Godino, Batanero y Font

(2009) confirman:

Las herramientas...se pueden aplicar al analisis de un proceso de estudio puntual
implementado en una sesion de clase, a la planificacion o el desarrollo de una unidad
didéctica, o a un nivel més global, como puede ser el desarrollo de un curso o una
propuesta curricular. También pueden ser utiles para analizar aspectos parciales de
un proceso de estudio, como un material didactico, un manual escolar, respuestas de

estudiantes a tareas especificas (p.16).

3.1 Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS)

El EOS hace énfasis en las situaciones problema como un recurso indispensable para la
construccion de conocimiento, ya que para resolver o intentar llegar a una solucion al enfrentar
una situacion, el sujeto debe realizar una serie de acciones al operar con los elementos presentes
en la situacion asi como las relaciones entre ellos, por otra parte debe comunicar para describir las

estrategias o resultados obtenidos, acciones que varian de persona a persona.

A las acciones que realiza el sujeto que enfrenta un problema matematico se les conoce como
practica matematica, entendida como toda accidn operativa y discursiva aplicada para resolver

un problema matematico, como sefiala Godino (2003):

Llamamos practica a toda actuacion o expresion (verbal, grafica, etc.) realizada por
alguien para resolver problemas matematicos, comunicar a otros la solucion
obtenida, validarla o generalizarla a otros contextos y problemas. Esta nocioén permite
tener en cuenta el principio Piagetiano de la construccion del conocimiento a través

de la accion (Pp.91-92).

En este marco el significado de los objetos matematicos no se reducen a una definicion, sino que

estd relacionado con las practicas operativas y discursivas (sistema de practicas) que realiza un
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sujeto en concordancia con dichos objetos o las realizadas en el seno de una institucion (Godino,

2003). Cuando este sistema de practicas las promueve una institucion se tiene el significado

institucional, y si estas practicas las realiza un sujeto tenemos el significado personal, Godino et.

al. (2009) conciben a las instituciones como:

Comunidades de practicas, e incluyen, por tanto, las culturas, grupos étnicos y contextos
socioculturales. Se asume, por tanto, el postulado antropolégico de la relatividad

socioepistémica de los sistemas de practicas, de los objetos emergentes y los significados.

(p-5)

El significado institucional, dependiendo del papel que juegue en el proceso de instruccion, puede

ser Referencial, Pretendido, Implementado o Evaluado, de acuerdo a Godino et. al. (2009) se

definen cada uno como:

Referencial: sistema de practicas que se usa como referencia para elaborar el significado
pretendido. En una institucion de ensefianza concreta este significado de referencia sera
una parte del significado holistico del objeto matematico. La determinacion de dicho
significado global requiere realizar un estudio historico — epistemologico sobre el origen y
evolucion del objeto en cuestion, asi como tener en cuenta la diversidad de contextos de
uso donde se pone en juego dicho objeto.

Pretendido: sistema de practicas incluidas en la planificacion del proceso de estudio.
Implementado: en un proceso de estudio especifico es el sistema de practicas efectivamente
implementadas por el docente.

Evaluado: el subsistema de practicas que utiliza el docente para evaluar los aprendizajes.

De estos cuatro significados institucionales, en este trabajo utilizaremos el significado institucional

de referencia y el significado institucional pretendido.

Godino et. al. (2009) define los objetos matematicos como entes emergentes de sistemas de

practicas, y los clasifica de acuerdo a su tipologia, los cuales son conocidos como objetos

primarios, estos son (se ejemplifica cada uno de ellos):

> FElementos lingiiisticos: términos, expresiones, notaciones, graficos, en sus diversos

registros (escrito, oral, gestual, etc.)
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Ejemplos: representacion analitica de la recta en sus diferentes formas, representacion
grafica de la recta, representacion verbal de las caracteristicas de la recta.
Situaciones—problemas. aplicaciones extra-matematicas, tareas, ejercicios, problemas
contextualizados, casos de aplicacion...

Ejemplos: Problema de la escalera; Perpendicularidad de rectas; encontrar la ecuacion de
las rectas que contienen los lados de un tridngulo; representar graficamente parejas de
rectas; encontrar la ecuacion de la recta que pasa por dos puntos; escribir la ecuacion de
una recta paralela y una recta perpendicular con base a otra ecuacion dada.

Conceptos- definicion: introducidos mediante definiciones o descripciones

Ejemplos: Recta; angulo de inclinacidn; tangente; pendiente; ecuacion general; mediatriz;
abscisa; ordenada; ecuacion dos puntos; ecuacion punto pendiente; ecuacion pendiente
ordenada en el origen; ecuacidon simétrica; ecuacion general; encontrar la ecuacion de la
recta que pasa por dos puntos.

Proposiciones: enunciados sobre conceptos, ...

Ejemplo:

e Silarecta L;tiene pendiente my la recta L, tiene pendiente m., entonces,

m; =m2sl L;y Lz son paralelas
m; =-1/mzsi L;y L> son perpendiculares
e [a mediatriz de un segmento es una recta perpendicular al segmento
que pasa por el punto medio de éste.
Procedimientos: algoritmos, operaciones, técnicas de calculo, etc.
Ejemplo: Calculo de la tangente, calculo de la pendiente, transformacion de ecuacion

general de la recta en la forma punto pendiente.

> Argumentos: enunciados usados para validar o explicar las proposiciones Yy

procedimientos, deductivos o de otro tipo, etc.

Ejemplo: Al solicitar como son las pendientes entre una pareja de segmentos de rectas, se
podria deducir que son iguales y pasan por los mismos puntos o reciprocamente inversas
si se tocan en un punto; argumentar porque la linea que se muestra en una figura no es recta

(gréafica de una parabola)

57



Godino et. al., (2009) plantean que:
Una configuracion didactica lleva asociada una configuracion epistémica, esto es, una
tarea, los procedimientos requeridos para su solucion, lenguajes, conceptos,
proposiciones y argumentaciones, las cuales pueden estar a cargo del profesor, de los
estudiantes o distribuidas entre ambos. Asociada a una configuracion epistémica habra
una configuracion instruccional constituida por la red de objetos docentes, discentes y
mediacionales puestos en juego a proposito del problema o tarea matematica abordada.
La descripcion de los aprendizajes que se van construyendo a lo largo del proceso se
realiza mediante las configuraciones cognitivas, red de objetos intervinientes y
emergentes de los sistemas de practicas personales que se ponen en juego en la

implementacion de una configuracion epistémica. (p.13)

Por ejemplo, para identificar la perpendicularidad de dos rectas a partir de su representacion
analitica en la ecuacidon general, el sujeto puede poner en juego los objetos matematicos
intervinientes realizando el siguiente sistema de practicas (significado personal):

1. Transformar la ecuacion
general en su forma pendiente ordenada = ' s s ks
en el origen.

2. Identificar la pendiente de 3l Sr-gvbad & 504 + 374"
cada una de las rectas a partir de la Srpdby~Tnt =4 i gy el b e il 3
ecuacion en su forma pendiente s
ordenada en el origen.

3. Comparar los valores de las : R W B A
pendientes, si ambas pendientes son
iguales podrda identificar que son
paralelas, o si una pendiente es el
negativo del inverso multiplicativo de la
otra podra identificar que son /magen 42 Practica matemética
perpendiculares.

Como se puede ver en este ejemplo el sujeto puede contar con un sistema de practicas extenso o
limitado, en este tipo de situaciones se ponen a prueba los objetos matematicos intervinientes

dotados de significados diversos por personas e instituciones diferentes, como reitera Robles

(2011):

Las instituciones educativas promueven en los estudiantes la realizacion de sistemas

de practicas acordes a la planeacion y a los programas de estudio, luego los profesores
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interpretan esos planes y programas pero le dan una orientacion personal a los
sistemas de practicas que promueven y toman en consideracion al grupo de
estudiantes que tienen como destinatarios, finalmente cada estudiante, con todos los

elementos anteriores, desarrolla su propio sistema de practicas (p.24).

En la practica matematica que se muestra en la Imagen 42, la situacion — problema (identificar la
perpendicularidad de dos rectas) fue el origen o razon de ser de la actividad; el lenguaje (analitico)
representa las restantes entidades y sirve de instrumento para la accion; los argumentos (m es el
inverso multiplicativo de m1) justifican los procedimientos (transformar la ecuacion a la forma
pendiente ordenada en el origen) y proposiciones (Si el valor de la pendiente de ambas rectas es
igual entonces son paralelas, o si el valor de la pendiente de una recta es el negativo del inverso
multiplicativo de la otra, entonces son rectas perpendiculares) que relacionan los conceptos entre
si.

Es importante sefialar que en la Imagen 42 se ejemplifica una configuracion cognitiva dado que
estamos mostrando el sistema de précticas personal de un sujeto, sin embargo, nuestro trabajo esta
enfocado en realizar un andlisis de la configuracion epistémica de los objetos intervinientes y

emergentes de un significado institucional pretendido y no de uno personal implementado.

En el EOS se propone diferenciar el proceso de instruccion matematica en seis dimensiones:
epistémica (relativa al conocimiento institucional), cognitiva (génesis de significados personales),
docente (relativa a las funciones del profesor), discente (relacionada con las funciones del
estudiante), mediacional (relativa al uso de los recursos instruccionales) y afectiva (que tiene que
ver con las actitudes, necesidades, emociones, motivaciones, etc. de los estudiantes ante el estudio
de las matematicas), de tal manera que sea posible describir en forma detallada las interacciones

que ocurren en el aula de matematicas.

Este marco tedrico permite atender desde distintas perspectivas los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, dicho marco tedrico maneja cinco niveles o tipos de analisis
(Sistemas de practicas y objetos matematicos (intervinientes y emergentes), Procesos matematicos
vy conflictos semioticos, Configuraciones y trayectorias diddcticas, Sistema de normas que
condicionan y hacen posible el proceso de estudio, Idoneidad didactica del proceso de estudio)

aplicables a un proceso de estudio matematico (planificado o implementado), de los cuales se
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consideran dos para el desarrollo de este trabajo, y que Godino, Font y Wilhelmi (2007) describen

su aplicacion y utilidad de la siguiente manera:

1. Sistemas de practicas y objetos matematicos (intervinientes y emergentes). Este nivel de
analisis:
e Sc aplica, sobre todo, a la planificacion y a la implementacion de un proceso de estudio
y pretende estudiar las practicas matematicas planificadas y realizadas en dicho
proceso.
e Permite descomponer el proceso de estudio en una secuencia de episodios y, para cada
uno de ellos, describir las practicas realizadas siguiendo su curso temporal.
e Permite describir una configuracion epistémica global (previa y emergente) que

determina las practicas planificadas y realizadas.

2. ldoneidad didactica del proceso de estudio. Permite valorar la idoneidad de los procesos de

instruccion efectivamente realizados y "guiar" su mejora.

Por otra parte, Godino et. al. (2009) complementan la nocion de idoneidad diddctica como la

articulacion coherente y sistémica de los siguientes criterios de idoneidad.

> Idoneidad epistémica, se refiere al grado de representatividad de los significados
institucionales implementados (o pretendidos), respecto de un significado institucional de
referencia.
Ejemplo: En la componente de Lenguajes se utilizan diferentes modos de expresiones
matematicas como son verbales, graficas, etc.; en la componente de situaciones-problema
se presenta un muestra representativa y articulada de
situaciones de contextualizacion.

> Idoneidad cognitiva, expresa el grado de representatividad en que los significados
pretendidos/ implementados estén en la zona de desarrollo potencial, asi como la
proximidad de los significados personales logrados a los significados

pretendidos/implementados.
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Ejemplo: En este caso el objeto que se pretende promover toma como referencia a los
antecedentes curriculares asociados a dicho objeto, con el proposito de que el estudiante
sienta que lo solicitado en la situacion problema esta cercano a su sistema de practicas.

Idoneidad interaccional, los procesos de ensefanza y aprendizaje tendran mayor idoneidad
desde el punto de vista interaccional si las configuraciones y trayectorias didacticas
permiten identificar y resolver los conflictos semidticos (cualquier discrepancia de los
significados atribuidos a una expresion que se producen durante el proceso de instruccion).
Ejemplo: Si un significado institucional pretendido en el texto es incierto, estamos
hablando de un conflicto semidtico epistémico, por lo que es importante que el profesor
esté consciente de advertir lo anterior, de lo contrario al crear una disparidad entre el
significado institucional y la practica matematica de un sujeto, entonces estaremos
hablando de conflictos semidticos cognitivos y finalmente cuando la disparidad se produce
entre las practicas (discursivas y operativas) de dos sujetos diferentes en interaccion
comunicativa (por ejemplo, alumno-alumno o alumno-profesor) hablaremos de conflictos

(semidticos) interaccionales (Pp.14-15)

Idoneidad mediacional, se refiere al grado de disponibilidad y adecuacion de los recursos
materiales y temporales necesarios para el desarrollo de los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Ejemplo. se cumple con el componente tiempo, ya que los planes y programas de la DGB
sefialan que el Bloque relacionado con el tema de la recta tiene un tiempo asignado de 12
horas, lo cual concuerda en tiempo con lo que declara el libro de texto del Modulo de
Aprendizaje de Matematicas 3 para el bloque 2: La recta. Por otro lado, también se
promueve el uso de medios informaticos, es decir, el uso de una herramienta de geometria

dinamica llamada GeoGebra.

Idoneidad afectiva, se refiere al grado de implicacion del alumnado en el proceso de
estudio. La idoneidad afectiva estd relacionada tanto con factores que dependen de la
institucion como con factores que dependen basicamente del alumno, sin embargo es
posible valorar y/o describir si las tareas son de interés y motivan la participacion del

discente.
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Ejemplo: Las actividades propuestas deben tener aspectos que resulten de interés para los
estudiantes, puede ser desde perspectivas relacionadas con su grupo de edad, su entorno
geografico, su entorno social, su entorno socio econdmico, etc.

> Idoneidad ecologica, grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto educativo del
centro, la escuela y la sociedad y a los condicionamientos del entorno en que se desarrolla.
Ejemplo. En la componente de adaptacion del curriculo el contenido debera estar orientado
a atender las necesidades propias de la region, asi como las innovaciones cientificas y

tecnolodgicas que se pueden incorporar al proceso educativo.

3.2 Aspectos Metodoldgicos

En este apartado se describen las acciones metodologicas que se realizaron para el desarrollo del
trabajo, las cuales se muestran en dos tablas: en la primera se exponen las etapas que conformaron
todo el proceso de trabajo de este proyecto, en la segunda se muestra de manera resumida las
acciones llevadas a cabo para cumplir con cada objetivo especifico con la finalidad de coadyuvar

al logro del objetivo general.

Este trabajo se organiza en tres etapas, que se denominan: etapa de exploracion, andlisis y

reflexion, de analisis y planificacion y de disenio.

En la etapa exploracion, andlisis y reflexion, se identificé la problematica a abordar, la cual se fue
enriqueciendo con base a las revisiones bibliogréaficas realizadas de diferentes fuentes, como tesis,
reportes de investigacion, trabajos en extenso de ponencias de eventos académicos, articulos, entre
otros. La caracteristica de dichos documentos es que presentan propuestas para abordar tanto los
problemas en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, como propuestas
especificas para el tema de la recta, por ser éste el objeto matematico de estudio en el trabajo. Una
vez identificada la problematica se trabajo en identificar elementos que permiten justifican la

propuesta de este trabajo, asi como los objetivos generales y especificos del mismo.

Posteriormente, se selecciond el marco tedrico que nos permite realizar los andlisis de textos y
fundamentar la propuesta, por las caracteristicas del trabajo se decidio utilizar elementos del marco

teorico correspondientes al Enfoque Ontosemidtico de la Cognicion e Instruccion Matematica
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(EOS), el cual fue de gran utilidad para analizar el Médulo de Aprendizaje de Matematicas 3, que

a su vez permitio identificar y disefiar los diferentes elementos que deben integrar la propuesta.

En relacion con la etapa de andlisis y planificacion, se retom¢ el estudio de los lineamientos que
marca el sistema educativo hoy en dia, lineamientos que se establecen en la RIEMS como los
Acuerdos secretariales 444 (DOF, 2008a) y 447 (DOF, 2008b), y los planes y programas de la
Direccidén General de Bachillerato (DGB) (SEP, 2013c¢), ya que estos servirian como fuente para

determinar el significado institucional de referencia.

Posteriormente se realiz6 el analisis del sistemas de practicas y la configuracion de los objetos
intervinientes y emergentes del sistema de practicas pretendido en el texto. Una vez que se finaliz6

con el andlisis anterior se pudo:
e Identificar objetos matematicos intervinientes y emergentes
e Identificar la relacion entre los objetos matematicos
e Identificar posibles conflictos semioticos.

e A partir de los conflictos semidticos que se identificaron, proponer sugerencias o

recomendaciones.

Consecutivamente se hizo un analisis de las competencias genéricas y disciplinares (Acuerdo 444)
presentes en el sistema de practicas del texto, ademas de un andlisis a priori de las posibles
competencias docentes (Acuerdo 447) puestas en juego para llevar a cabo la promocion del sistema

de practicas pretendido en el texto.

Después se realizd una comparacion de los significados institucionales pretendidos en el Modulo
de Aprendizaje con respecto a los significados institucionales de referencia, sefialados en los
planes y programas de la DGB, para entonces tener una panorama mas completo que permitiera
comenzar con el analisis de los criterios de idoneidad didactica, pues lo anterior permitid ir

sefialando las componentes e indicadores de cada criterio de idoneidad.

Posteriormente se realizd un analisis de los criterios de idoneidad didactica del proceso de estudio

considerando las seis dimensiones que contiene, con lo cual se:
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a) Evalu6 el grado de representatividad de los significados institucionales pretendidos en las
actividades del Bloque 2: La recta del Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3, respecto a un

significado de referencia de la DGB segun los indicadores de idoneidad epistémica.

b) Identifico si el significado pretendido en el mdédulo de aprendizaje esta en la zona de desarrollo

potencial de los alumnos (objetos primarios emergentes).

c¢) Valor¢ la eleccion de los procesos de ensenanza y aprendizaje (interaccion), de los medios, el
interés de las tareas (afectivo) y la proximidad de la correspondencia de los contenidos con los

fines que sefala la DGB (ecologica)

Posteriormente se analizaron los resultados y se sugirieron diferentes propuestas como:
e Elementos que conformaron la guia (propositos de la actividad, conocimientos
intervinientes, etc.)
e El disefio actividades complementarias
e El disefio de applets

¢ Recomendaciones sobre sugerencias u orientaciones didacticas

Con respecto a la Etapa de diseiio, primeramente se eligio el programa Publisher como
herramienta para disefiar el material didactico dirigido a docentes (guia), posteriormente se
empezaron a disefiar diferentes propuestas (applets, actividades complementarias), ademas de ir

los diferentes elementos de la guia como las orientaciones, propdsitos de la actividad, etc.
En la tabla 5 se muestra mas a detalle las acciones ya mencionadas por cada etapa.
Etapa | Acciones

1. Etapa | a. ldentifico la problematica
Exploratoria o de | b. Realiz6 la revision bibliografica, en documentos de varios tipos

reflexion y como: Tesis, reportes de investigacion, trabajos en extenso de
seleccion, en la ponencias de eventos académicos, articulos, entre otros;
misma que se documentos en los que se reporten dificultades en los procesos de

ensenanza y aprendizaje de la matematica.

c. Realiz6 la revision bibliografica, en documentos de varios tipos
como: Tesis, reportes de investigacion, trabajos en extenso de
ponencias de eventos académicos, articulos, entre otros;
documentos en los que se reporten resultados de trabajos
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2. Etapa de andalisis,
v planificacion, en
la misma que se

relacionados con el tema de la recta, posibles dificultades y/o
errores, informacion que fue util para determinar el estado del arte.

d. Planifico un curso taller

e. Disefio de una hoja de trabajo (ver anexo A), y de un cuestionario
(Ver anexo B)

f. Plante6 la propuesta del proyecto

g. Selecciond el marco tedrico para el proyecto.

h. Realizo la revision bibliografica, en documentos de varios tipos
como: Tesis, reportes de investigacion, trabajos en extenso de
ponencias de eventos académicos, articulos, entre otros;
documentos en los que se han utilizado elementos del marco del
Enfoque Ontosemiotico informacion que fue util para comprender
el marco teorico.

1. Se realiz6 el analisis y seleccion de los elementos del Enfoque
Ontosemiotico que nos sirvieron como apoyo para el andlisis del
significado institucional pretendido.

a. Se analizaron los acuerdos 444 y 447 que conforman el marco

curricular comun para tenerlos como referentes en el proceso de

instruccion al disefiar la guia.

b. Se analizaron los planes y programas de la Direccion General de

Bachillerato relacionados con el tema de la recta para conformar

nuestro significado institucional de referencia.

c. Respondieron las actividades del Bloque 2: La recta del Modulo de

Aprendizaje de Matematicas 3.

d. Se realiz6 el analisis del sistema de practicas y la configuracion

epistémica de cada una de las actividades del Bloque 2: La recta del

Moédulo de Aprendizaje Matematicas 3 del Colegio de Bachilleres del

Estado de Sonora, en la que se:

e Identificaron objetos matematicos intervinientes y objetos
matematicos emergentes

e Identificaron la relacion entre los objetos matematicos

¢ Identificaron de posibles conflictos semidticos.

e A partir de los conflictos semioticos que se identificaron, se
propusieron sugerencias o recomendaciones (orientaciones
didacticas) al docente para aclarar con los estudiantes.

e Se realizd un andlisis de las Competencias genéricas y
disciplinares del acuerdo 444 que se promueven en el Modulo de
Aprendizaje de Matematicas 3.

e Se realizo6 un andlisis de las Competencias docentes del
acuerdo 447 que supone el docente debe poner en juego para
desarrollar el Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3.

e. Se analiz6 la correspondencia del resultado del significado

institucional pretendido del Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3

con respecto al significado institucional de referencia de los planes y

programas de la DGB.
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f. Se realizd la valoracion del texto de acuerdo a los criterios de
idoneidad, tomando como significado institucional de referencia
obtenido de los planes y programas de la DGB
e A partir de los resultados de los criterios de idoneidad se
identific6 en donde era necesario incorporar apoyos cOMo:
actividades complementarias, applets, recomendaciones sobre
sugerencias u orientaciones didacticas al profesor.
3. Etapa de disefio | a. Se seleccion6 la herramienta Publisher de Microsoft para la
en la cual se elaboracion de la guia.

b. Se empezo el disefio de la guia incorporando secciones a partir del
analisis de la configuracion epistémica y el analisis de significados
de las actividades, como: objetivo, conocimientos intervinientes,
posibles errores y/o dificultades.

c. Se disenaron e incorporaron actividades complementarias, como:
hojas de trabajo con situaciones problema contextualizadas en el
entorno social, applets, y juegos derivados de los resultados del
analisis de los criterios de idoneidad.

d. Se incorpor6 la seccion de posibles respuestas, obtenidos en la
etapa 1.

e. Se redactaron las estrategias y recomendaciones para abordar las
actividades con base en los criterios de idoneidad cognitivo,
interaccional, mediacional y ecologico, ademas de considerar los
resultados del analisis de los Acuerdos 444 y 447 de la fase de
analisis y planeacion.

4. Etapa de | a. Redaccion del informe de tesis en las diferentes etapas del proyecto
elaboracion del | b. Redaccion de las reflexiones finales del trabajo

informe de tesis, en | c. Redaccion y refinamiento de dicho informe de tesis

esta etapa se | d. Integracion de la guia para el profesor del Modulo de Aprendizaje

considera la: Matematicas 3 del Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora.
Tabla 5 Etapas del proyecto

Con base a los objetivos sefialados en el proyecto, en la tabla 6 se detallan los pasos realizados
para cumplir con el logro de los objetivos especificos que apoyaron a la consecucion del objetivo

general.

Objetivos especificos | Acciones
1) Se realiz6 el analisis de la configuracion epistémica de
cada una de las actividades del Bloque 2: La recta del
Modulo de Aprendizaje Matematicas 3 del Colegio de
Bachilleres del Estado de Sonora, en la que se:
a) Identificaron objetos matematicos intervinientes y
objetos matematicos emergentes.

Ol:

Identificar aspectos de la
actividad que pudieran ser
relevantes para ser tomados en
cuenta en el diseiio de alguna
orientacion didactica que lleve
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a enriquecer el desarrollo en
clase de la actividad.

02:

Identificar actividades en las
que se necesita sugerir alguna
accion adicional para
enriquecer la construccion del
significado de los objetos
matemadticos involucrados en el
tema de la recta, utilizando
para ello los elementos del
marco teorico EOS (Analisis de
objetos  primarios 'y  sus
significados, los indicadores de
idoneidad), y lo que se propone
en la reforma y en los planes y

programas de la Direccion

General  de  Bachillerato
(DGB).

03:

Proponer sugerencias

(orientaciones) didacticas al
docente para abordar las
actividades del Bloque 2: La
recta  del Modulo  de
Aprendizaje basadas en el
enfoque por competencias.

04:

Diseniar y proponer actividades
complementarias utilizando los
indicadores de idoneidad y las
competencias a desarrollar.

b) Identificaron Ila relacion entre los
matematicos.

c) Identificaron de posibles conflictos semioticos.

d) A partir de los conflictos semidticos que se
identificaron se propusieron sugerencias o
recomendaciones al docente para aclarar con los
estudiantes.

Se analizo la correspondencia del resultado del analisis

institucional pretendido de las actividades del Bloque 2:

La recta del Modulo de Aprendizaje Matematicas 3 con

respecto al significado institucional de referencia

obtenido de los planes y programas de la DGB.

Se realiz6 un andlisis de las Competencias genéricas y

disciplinares del acuerdo 444 que se promueven en el

Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3.

Se realizo un andlisis de las Competencias docentes del

acuerdo 447 que se pretende que ponga en juego el

docente en las actividades del Modulo de Aprendizaje de

Matematicas 3.

Se realiz6 la valoracion del texto de acuerdo a los criterios

de idoneidad, tomando como significado institucional de

referencia los planes y programas de la DGB:

a) A partir de los resultados de los criterios de idoneidad
se identificd en donde era necesario incorporar apoyos
como: actividades complementarias, applets,
recomendaciones sobre sugerencias u orientaciones
didéacticas al profesor.

b) Se empez6 con el disefio de la propuesta de
actividades que resultaron del analisis con el EOS

Se inicio el disefio de la guia, incorporando secciones a

partir del analisis de la configuracion epistémica de las

actividades tales, como: objetivo, conocimientos
intervinientes, posibles errores y/o dificultades.

Se disefiaron e incorporaron actividades complementarias

tales como: hojas de trabajo con situaciones problema

contextualizadas en el entorno social, applets, y juegos
derivados de los resultados del andlisis de los criterios de
idoneidad.

Se incorporo la seccion de posibles respuestas.

Se redactaron las estrategias y recomendaciones para

abordar las actividades con base en los criterios de

idoneidad cognitivo, interaccional, mediacional 'y

ecoldgico, ademds de considerar los resultados del

analisis de los Acuerdos 444 y 447 de la fase de
planeacion.

objetos

Tabla 6 Acciones para cumplir con los objetivos especificos
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3.3 Analisis de Sistemas de practicas y objetos matematicos (intervinientes y emergentes) y
Analisis de Idoneidad

En este apartado se presentan los andlisis de la configuracion epistémica de los objetos
matematicos intervinientes y emergentes de las 18 actividades correspondientes al Bloque 2: La
recta, y posteriormente se realiza un analisis de idoneidad didactica por cada una de las Secuencias

correspondientes al Bloque 2.

La finalidad es utilizar los resultados para tres propdsitos, el primero es ver la correspondencia del
significado institucional pretendido en el modulo con respecto al significado institucional de
referencia establecido en los Planes y Programas de la DGB, para después poder identificar si es
necesario incorporar alguna actividad complementaria que coadyuve a enriquecer el significado

institucional de referencia.

El segundo proposito es que el resultado anterior proporcione elementos que permitan conformar
algunas secciones de la guia, tales como la de objetivos (propoésitos) de la actividad, conocimientos
intervinientes, y considerar aquellas secciones clave en donde es necesario sugerir al docente

alguna observacion importante para abordar algin objeto matematico.

El tercer proposito es identificar posibles errores y/o imprecisiones en el libro de texto, posibles
conflictos semioticos, y por lo tanto la viabilidad de alcanzar el significado institucional

pretendido.

En el andlisis omitiremos algunos objetos matematicos, a los que llamaremos transparentes, tales
como las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division, entre otros que no se considera
necesario profundizar, dado que se supone que la experiencia del estudiante con dichos objetos

matematicos es constante.

Con respecto al segundo anélisis, los elementos identificados anteriormente permitieron valorar
con mayor facilidad las componentes e indicadores que se sefialan en las tablas que proporciona
Godino (2011), para realizar el andlisis de idoneidad didactica de las tareas del Mddulo de

Aprendizaje de Matematicas 3.
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3.3.1 Configuracién epistémica del sistemas de practicas y objetos matematicos (intervinientes
y emergentes) de la Secuencia Didactica 1 del Bloque 2 del Médulo de Aprendizaje de
Matematicas 3 del Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora

Practica matematica

Se inicia la actividad cuestionando sobre qué otros términos se conoce o ha escuchado para referirse
a la inclinacion de objetos de nuestro entorno, por ejemplo: escaleras, rampas, cerros, etc., después
se solicita identificar que figura geométrica estd asociada a la forma de la escalera, para después
preguntar como estan involucradas la base y altura disponibles para modificar la inclinacion de la
escalera bajo ciertas condiciones.

Los propositos de la actividad son:

Analizar la inclinacion de objetos de nuestro entorno que tienen alguna inclinacion e identificar
el tipo de figura geométrica a la que se pueden asociar (tridangulo rectangulo al ver la escalera
lateralmente).

Identificar las variables que intervienen en la inclinacion de la recta.

Lenguaje
< Verbal
0 Muy empinado

Poco empinado
Grado de inclinaciéon
Inclinacion
Longitud de la altura
Escalon
Peralte
Huella
Figura geométrica
Escalera
Rampa
Resbaladero,

o Cerros
% Grdfico

O O0OO0OO0OOOOOOOoODOo
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Tenbme s e mrdsia pa aw b
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0
*»*

Situacion problema

(Qué otros términos conoces o has
escuchado que sean empleados para
referirse a la inclinacion de una escalera,
rampas, resbaladeros o cerros?

(A qué crees que se debe este tipo de
disefio? (refiriéndose a la Figura 2)

Si quieres disminuir la inclinacién de la
escalera (que esté menos empinada), sin
modificar la distancia disponible para las
huellas, ;qué debes hacer con la altura?
Argumenta tu respuesta.

Si quieres aumentar la inclinacion de la
escalera (que est¢ mas empinada), sin
modificar la altura, ;qué debes hacer con la
altura? Argumenta tu respuesta.

Procedimientos

Analizar e identificar como aumentar o
disminuir la inclinaciéon de la escalera sin
modificar la altura.

Analizar e identificar como aumentar o
disminuir la inclinacion de la escalera sin
modificar la distancia disponible para las
huellas.

Argumentos
« Tesis: Analizar las variables que permiten aumentar o disminuir la inclinacion de la escalera

y conjeturar el comportamiento de ésta.

—

Distanesia disponibi para 12 hugllas

Eigurs
Figura®

Definiciones - Conceptos

Intervinientes

e La inclinacion es la direccion que una
linea o una superficie tienen con relacion
a otra.

e El tridangulo rectangulo es una figura
geométrica que consta de tres lados: una
hipotenusa (lado mayor) y dos catetos
(lados que forman el &ngulo recto), tiene
un angulo de 90° y dos angulos agudos
o menores de 90°

Emergentes

e La huella es el espacio disponible para
poner el pie

e El peralte es la longitud de la altura de
cada escalon

e Variables que intervienen en la
inclinacion de la recta

Proposiciones — Propiedades
e Si visualizamos la recta como el lado

opuesto al angulo recto (hipotenusa) en un
tridngulo rectangulo, podemos manipular su
inclinacion si tomamos en cuenta la longitud
de la altura y la base de dicho triangulo.

a) Al aumentar la altura sin modificar la distancia disponible para las huellas la

escalera sera mas empinada.

b) Al disminuir la distancia disponible para las huellas sin modificar la altura la

escalera sera mas empinada.
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Tabla 7 Configuracion epistémica de la Actividad 1 de la Secuencia Didactica 1

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.
Comunicar ideas y conceptos con claridad en los diferentes ambientes de aprendizaje y
ofrecer ejemplos pertinentes a la vida de los estudiantes.

Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

Motivar a los estudiantes en lo individual, y producir expectativas de superacion y

desarrollo.

Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

Analizar las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

Argumentar la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matemdtico y el uso de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion.

En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
o Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.
Aprender de forma autonoma
o Articular saberes de diversos campos y establecer relaciones entre ellos y su vida

cotidiana.

Practica matematica

Se inicia la actividad presentando dos triangulos rectangulos sefialando sus angulos agudos y
haciendo referencia a las razones trigonométricas que permiten calcular el valor de dichos angulos.

71



Después se solicita calcular el angulo de inclinacion que forma unas escaleras de dimension 2.7 m.
por 1.8 m., posteriormente se solicita proponer una longitud de huella y peralte que se ajusten a las
dimensiones disponibles que cumplan con las normas de construccion.

A continuacion se solicita comparar resultados con mas compafieros y después comparar los
angulos de inclinacion de la escalera y el escalon.

El proposito es aplicar las funciones trigonométricas e identificar la relacion entre el angulo de
inclinacion y la pendiente de una recta.

En la pregunta dos, el proposito es aplicar diferentes estrategias para resolver una situacion

problema, entre las diferentes estrategias a aplicar estan: las propiedades de semejanzas de

triangulos, obtener el maximo comun divisor, operaciones aritméticas como la division y aplicar

la funcion de la tangente para argumentar la respuesta.

Lenguaje

% Verbal

0]

OO0 0000000000000 O0OO0OO0OOoOOo

Razones trigonométricas
Funcioén trigonométrica
Semejanza de tridngulos
Lados de un tridngulo
Tridngulo rectangulo
Angulos agudos

Cateto opuesto

Cateto adyacente
Hipotenusa

Escalera

Huella

Peralte

Angulo de inclinacion
Longitud

Dimensiones

Seno

Cotangente

Coseno

Secante

Tangente

Cosecante

% Grdfico
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Hipotenusa
Catets adyacents

5 L

Calelo apuesio

% Analitico

Cateto opuesto

Sena = -
Hipotenusa
Cateto adyacente
Cosa = -
Hipotenusa
Cateto opuesto
Tan a =

Cateto adyacente

Situacion problema

e Para construir una escalera se tienen las

dimensiones que se muestran en la Figura 4
a) Si se quiere utilizar de manera directa la
informacion que se muestra en la figura,
(cudl es la funcion trigonométrica que te
permite encontrar el angulo o (dngulo de
inclinacion de la escalera)?

b) ;Cual es el valor del angulo de inclinacion
que debe tener la escalera?

Si la Norma Oficial Mexicana (NOM)
establece que: ... la longitud de las huellas
de los escalones, debe ser como minimo de
25 cm, y el peralte tener un maximo de 23
cm. Estas dos variables...

a) Propon una longitud de huella y peralte
que se ajuste a las dimensiones que se tienen
disponible (que no sobre y que no falte
nada), pero que cumpla con la NOM, y
coloca la longitud propuesta sobre la linea
correspondiente en la Figura 5.

Cota =

Seca

Csca

Peralic

Cateto adyacente
Cateto opuesto

Hipotenusa

Cateto adyacente

Hipotenusa

Cateto opuesto

Definiciones - Conceptos

Intervinientes

En todos los tridngulos rectangulos los
lados que forman el angulo recto se
llaman catetos y el lado opuesto al
angulo recto se llama hipotenusa.

Cada razén trigonométrica se define
comunmente como el cociente entre la
longitud de dos lados de un triangulo
rectangulo asociado a sus angulos.

Con cualquiera de las razones
trigonométricas se puede conocer el
angulo agudo que se desee de un
triangulo rectangulo, siempre y cuando
se tengan los datos apropiados del
tridngulo.

La tangente (abreviado tan) de un angulo
(en un tridngulo rectangulo) se define
como la razon entre la longitud del
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b) Compara las dimensiones que propusiste
con las de tus compaferos de equipo.

¢) (Coincidieron las longitudes propuestas?
d) (Como es el valor de la tangente del
angulo B (angulo de inclinacion del escalon)
respecto al angulo a (angulo de inclinacion
de la escalera?

Procedimientos

Realizar operaciones aritméticas
(multiplicacion y division) para el calculo de
la huella y peralte que cumplan con la NOM
y las dimensiones exactas para hacer la
escalera.

Comparar con compafieros los resultados
obtenidos.

Célculo del valor de la tangente del angulo
a de la escalera.

Célculo del valor de la tangente del angulo
B de un escalon.

Comparar los valores de las tangentes del
angulo o y p.

Argumentos

2

cateto opuesto al angulo y el adyacente
del mismo angulo.

e Un angulo agudo es un angulo que mide
menos de 90°.

e Maximo Comun Divisor (MCD). Mayor

nimero o polinomio que divide
exactamente dos o mas numeros o
polinomios.

Emergentes

e Relacionar la tangente del angulo de
inclinacion con la pendiente.

Proposiciones — Propiedades

Dos triangulos son semejantes si tienen dos
pares de angulos respectivamente iguales.
Dos tridngulos son semejantes si sus lados
son proporcionales.

Dos triangulos son semejantes si tienen un
angulo igual y los lados que lo forman son
proporcionales.

Con el Teorema de Pitdgoras podemos
calcular la longitud de la hipotenusa del
triangulo rectangulo si conocemos los dos
catetos.

Con el Teorema de Pitdgoras podemos
calcular la longitud de la hipotenusa si
conocemos un cateto y uno de los angulos
agudos.

% Tesis: Proponer huella y peralte de los escalones para cumplir con las dimensiones

disponibles para construir una escalera cumpliendo con la NOM
a) Se cumple con la condicion, ya que los valores de las tangentes del angulo son

iguales.

b) Se cumple con la condicion, ya que el nimero de escalones multiplicado por la
longitud de la huella es igual a la distancia disponible para las huellas.
¢) Se cumple la condicion, ya que el nimero de escalones multiplicado por la longitud

del peralte es igual a la altura disponible para la escalera.
Tabla 8 Configuracion epistémica de la Actividad 2 de la Secuencia Didactica 1

competencias que pone en juego el docente son:

De acuerdo a las practicas matemadticas pretendidas en la actividad suponemos que las

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.
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e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo.

e Facilitar el proceso educativo al disefiar actividades significativas que permitan vincular

los saberes intervinientes del alumnado con los relativos a los elementos de la recta.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Analizar las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

e Formular y resolver problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

e Explicar e interpretar los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y

contrastarlos con modelos establecidos o situaciones reales.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Trabajar en forma colaborativa
o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera
reflexiva.
o Asumir una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.
o Proponer maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accion con pasos especificos.
e Expresarse y comunicarse
o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
e Pensar critica y reflexivamente
o Disenar y aplicar modelos para probar su validez.
o Reconocer los propios prejuicios, modificar sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integrar nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que

cuenta.
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Practica matematica

Se inicia la actividad comparando la inclinacion de dos segmentos cuya orientacion es diferente
(inclinacidn a la izquierda y a la derecha) en dos triangulos rectangulos.

Después se muestra una imagen de una escalera que consiste de cuatro tramos, enfatizando que la
orientacion de la inclinacidon es importante, y se solicita obtener el valor de la tangente del angulo
de inclinacion para cada tramo de la escalera, ademas de solicitar describir el movimiento de una
persona que se esta desplazando en la escalera.

Posteriormente trasladan las escaleras a un plano para representar los tramos como segmentos de
recta AB y BC, y presentan una tabla para describir los movimientos horizontal y vertical que
realiza una persona al subir o bajar, tomando algiin punto de partida y uno de llegada, después se
realizan algunas preguntas cambiando los puntos de partida y llegada para identificar el signo que
corresponde al calcular la tangente del angulo.

A continuacion se presenta la generalizacion de la nocion de pendiente al sefialar en el plano Pi(xi,
y1) ¥ P2(x2, y2) como coordenadas de un segmento, y como se desplaza el punto P si es el punto
de partida al punto de llegada donde esta P, institucionalizando el concepto de pendiente.

Finalmente, se muestra un ejemplo dando valores a los puntos que conforman las coordenadas de
los extremos un segmento, a continuacién se muestra como calcular la tangente del angulo de
inclinacion en el plano (pendiente), y se sefiala que si la pendiente es positiva el d&ngulo es agudo y
si el valor de la pendiente es negativa el angulo es obtuso.

Esta actividad tiene varios propdsitos, tales como.

Identificar y relacionar que el valor de la tangente del angulo de inclinacion de un segmento de
recta puede ser positivo o negativo.

Discriminar el cdlculo de la tangente del dngulo de inclinacion de un segmento de recta en una
figura geométrica y el calculo de la tangente del angulo de inclinacion de un segmento de recta en
el plano (pendiente).

Construir el modelo algebraico de la pendiente, a través del andlisis e interpretacion de los
procedimientos algebraicos realizados para calcular la tangente del angulo de inclinacion de la
recta en el plano.

Lenguaje
% Verbal

a) Medir
b) Inclinacion de segmento
¢) Angulo
d) Razon trigonométrica
e) Tangente del angulo
f) Segmentos
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g) Inclinado a la derecha

h) Inclinado a la izquierda

1) Orientacion de la inclinacion
J) Escalera

k) Tramos

1) Huella

m) Peralte

n) Tangente del angulo de inclinacion
o) Plano cartesiano

p) Movimiento horizontal

q) Movimiento vertical

r) Punto de partida

s) Punto de llegada

t) Pendiente

u) Sube

v) Baja

w) Avanza

x) Retrocede

y) Angulo agudo

z) Angulo obtuso

% Grdfico
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Situacion problema

Definiciones - Conceptos

¢En cuantos tramos se construyo6 la escalera gm0 i o0

de la Figura 7?

Si en todos los tramos se utilizaron 2.4 m.
para colocar las huellas y 1.35 m. para
colocarlos peraltes, ;cual es el valor de la
tangente del angulo de inclinacion de cada
tramo de escalera?

Describe la forma en que se estd moviendo
la persona de la imagen de la izquierda de
la Figura 7 (desde tu perspectiva)

Describe la forma en que se estd moviendo
la persona de la imagen de la derecha de la
Figura 7 (desde tu perspectiva)

Coinciden las descripciones que hiciste

Si se considera que el punto de partida es B
y el punto de llegada es A

a) (Cual es el valor que le corresponde al
movimiento vertical?

b) (Cual es el valor que le corresponde al
movimiento horizontal?

c) (Cuadl es el valor de la tangente del d&ngulo
de inclinacion del segmento?

d) (Cambio el valor de la tangente del
angulo al cambiar el punto inicial y final del
segmento?

De acuerdo a la informacion que se muestra
en la figura, en el segmento BC,

a) (Cual es el punto de partida?
b) (Cual es el punto de llegada?

¢) (Cual es el valor de la tangente del angulo
de la inclinacion del segmento?

Procedimientos

e Latangente (abreviado tan) de un angulo
(en un tridngulo rectangulo) se define
como la razén entre la longitud del
cateto opuesto al angulo y el adyacente
del mismo angulo.

e (ateto adyacente (o contiguo): lado que
forma el angulo recto y es adyacente al
angulo a.

e (ateto opuesto: lado que forma el
angulo recto y opuesto al angulo .

e El plano cartesiano es un sistema de
referencia que se encuentra conformado
por dos rectas numeéricas
perpendiculares en el punto de origen de
ambas.

e La funcién del plano cartesiano es el de
describir la posicion de puntos, los
cuales se encontrardn representados por
sus coordenadas o pares ordenados de
acuerdo a sus distancias a los ejes y al
sentido de éstos, ademas de permitir la
representacion grafica.

Emergentes

e Se denomina pendiente a la inclinacion
de un elemento lineal, natural o
constructivo respecto de la horizontal.

e En el plano la pendiente es la razon de
cambio entre la diferencia de las
ordenadas sobre la diferencia de las
abscisas.

Proposiciones — Propiedades
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e (Calculo del valor de la tangente del angulo Si los segmentos AB y BC representan las
de inclinacion un segmento de recta. escaleras, para describir los movimientos
horizontal y vertical que realiza una persona
al subir o bajar, se toma en cuenta el punto
de partida y el punto de llegada, asi como el

signo correspondiente seglin sea el caso.

e Una de las caracteristicas que permite
distinguir a una recta de otras es su angulo
de inclinacion

e Si la pendiente de una recta es positiva el
angulo es agudo

e Si la pendiente de una recta es negativa el
angulo es obtuso

Argumentos

Tabla 9 Configuracion epistémica de la Actividad 3 de la Secuencia Didactica 1

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo.

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Facilitar el proceso educativo al disefiar actividades significativas que permitan vincular

los saberes intervinientes del alumnado con los relativos a los elementos de la recta.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Analizar las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

e Formular y resolver problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

e Interpretar tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matemadticos y
cientificos.

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de

situaciones reales, hipotéticas o formales.
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e Explicar e interpretar los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y

contrastarlos con modelos establecidos o situaciones reales.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Trabajar en forma colaborativa

o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera
reflexiva.

o Asumir una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

o Proponer maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accion con pasos especificos.

e Expresase y comunicarse

o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.

e Aprender de forma autonoma

o Identificar las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad,
reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

e Pensar critica y reflexivamente

o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

o Reconocer los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integra nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que
cuenta.

o Ordenar informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

o Identificar los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fendmenos.

e Auto determinarse y cuidar de si
o Enfrentar las dificultades que se presentan y estar consciente de los valores,

fortalezas y debilidades.

81



Practica matematica

Esta actividad se caracteriza principalmente por el transito entre lenguajes analitico, grafico, y
algebraico.

Se presentan tres casos para determinar el valor de la pendiente de varios segmentos de recta, a
partir de lenguaje grafico y analitico, es decir, en el plano cartesiano se senalan los puntos A, B, C,
D, y posteriormente se solicita determinar la pendiente de los segmentos AB, AC, AD, BC, BD y
CD, por lo que el estudiante pone en juego extraer las coordenadas de esa pareja de puntos que
conforman cada segmento para calcular la pendiente.

Los propositos de esta actividad son:
Identificar que dados dos puntos es posible trazar un segmento de recta.

Identificar que dados tres o mas puntos, estos son colineales si la pendiente del segmento que se
forma con cualquier pareja de estos es constante.

Identificar que la recta estd formada por una sucesion de puntos que tomados de dos en dos forman
segmentos paralelos, o segmentos que tienen la misma pendiente.

Determinar el valor de la pendiente de varios segmentos de recta.

Lenguaje
% Verbal
a) Pendiente
b) Segmentos
c) Pareja de puntos

% Grdfico

Figura 11 Figura 12 Figura 13

% Analitico
a) AB

b) AC
c) AD
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d) BC
e) BD
f) CD

Situacion problema Definiciones - Conceptos

e Determina el valor de la pendiente de los
segmentos que se forman con las siguientes
parejas de puntos AB, AC, AD, BC, BD y
CD

Intervinientes

La pendiente de una recta que pasa por
dos puntos esta dada por el cociente de
la diferencia de las segundas
componentes entre la diferencia de las
primeras componentes de dichos puntos.

Emergentes

Dados dos puntos es posible trazar un
segmento de recta.

La recta estd formada por una sucesion
de puntos que son colineales.

Si la pendiente es cero, entonces ésta es
paralela al eje x.

Dados tres o mds puntos, estos son

colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.

Dados tres o mas puntos, estos son
colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.

Procedimientos Proposiciones — Propiedades
e Identificar los valores de y2, yi, X1, X2 para e Dados tres o mas puntos, estos son
cada pareja de puntos que conforman los colineales si la pendiente del segmento que

segmentos de recta y realizar el calculo del
valor de la pendiente.

Argumentos

se forma con cualquier pareja de estos es
constante.

Tabla 10 Configuracion epistémica de la Actividad 4 de la Secuencia Didactica 1

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos

establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.
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e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo.

e Facilitar el proceso educativo al disefiar actividades significativas que permitan vincular
los saberes intervinientes del alumnado con los relativos a los elementos de la recta.

e Utiliza la tecnologia de la informacién y la comunicacion con una aplicacion didactica y

estratégica en distintos ambientes de aprendizaje.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Analizar las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.
e Interpretar tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente
o Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
e Expresase y comunicarse
o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
o Identificar las ideas clave en un texto o discurso oral e inferir conclusiones a partir
de ellas.
e Trabajar en forma colaborativa
o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera

reflexiva.

Practica matematica

En la actividad 5 de la Secuencia didactica 1, se solicita responder ciertas preguntas en la que los
estudiantes tienen que analizar los resultados obtenidos para el caso 1 de la actividad 4.

El proposito es identificar que:

Dados tres o mas puntos, estos son colineales si la pendiente del segmento que se forma con
cualquier pareja de estos es constante
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Un segmento de recta es paralelo al eje x si el valor de su pendiente es cero

Lenguaje

% Verbal

a) Pendiente

b) Segmentos

c) Recta

d) Contenido en una misma recta

Situacion problema
e Para el primer caso de la Actividad 4

1.

2.

(Como son, entre ellos, los valores
de las pendientes que calculaste?

Si unes todos los puntos que estan
en el plano con segmentos de recta
(con regla o con GeoGebra), ;todos
los segmentos estan contenidos en
una misma recta?

Si la respuesta a la pregunta anterior
es NO, ;hay algunos segmentos que
estan sobre la misma recta?

Si hay segmentos que estan sobre la
misma recta, /qué es lo que tienen en
comun?

Comenta con tus compaferos de
equipo las respuestas de las
preguntas anteriores, y escribe tus
conclusiones en el siguiente espacio.

Procedimientos
e Comparar los resultados obtenidos en el
caso 1 de la Actividad 4

Definiciones - Conceptos

Intervinientes
e La pendiente de una recta que pasa por

dos puntos esta dada por el cociente de
la diferencia de las segundas
componentes entre la diferencia de las
primeras componentes de dichos puntos.

Emergentes
e Si la pendiente de un segmento de recta

es cero, entonces ésta es paralela al eje
X.

Dados tres o mds puntos, estos son
colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.

Dados tres o mds puntos, estos son
colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.

Si dos rectas tienen un punto de
interseccion, y forman angulos no todos
iguales, las rectas se llaman secantes
oblicuas.

Proposiciones — Propiedades

Dados tres o mas puntos, estos son
colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.

Dados tres o mas puntos, estos son
colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.
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e Si dos rectas tienen un punto de
interseccion, y forman angulos no todos
iguales, las rectas se llaman secantes
oblicuas.

Argumentos

Tabla 11 Configuracion epistémica de la Actividad 5 de la Secuencia Didactica 1

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo.

e Propicia la utilizacion de la tecnologia de la informacion y la comunicacion por parte de
los estudiantes para obtener, procesar e interpretar informacion, asi como para expresar

ideas.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Analizar las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.
e Interpretar tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Auto determinarse y cuidar de si
o Enfrentarse a las dificultades que se presentan y estar consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades.
o Identificar emociones, manejarlas de manera constructiva y reconocer la necesidad
de solicitar apoyo ante una situacién que rebase
e Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como

cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
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o Utilizar las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar €
interpretar informacion.
e Aprender de forma autonoma
o Identificar las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad,

reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

Practica matematica

Esta actividad se caracteriza porque se solicita responder ciertas preguntas en la que los estudiantes
tienen que analizar los resultados obtenidos para los casos 2 y 3 de la actividad 4.

El propdsito es:
Identificar la relacion que tiene la pendiente con respecto a un segmento de recta.

Identificar la pendiente como un elemento importante para identificar la relacion de uno o varios
segmentos de recta en el plano.

Identificar las caracteristicas de la recta o segmento de recta, mediante el valor de su pendiente

Identificar como son dos o mds segmentos de recta segun el valor de la pendiente con respecto a
la otra u otras, es decir si dos o mads segmentos de recta son colineales, secantes oblicuos o
paralelos al eje x.

Lenguaje
% Verbal
a) Pendiente
b) Segmentos
c) Recta
d) Contenido en una misma recta

Situacion problema Definiciones - Conceptos

1. Hacer lo mismo que en la Actividad
5, pero con los casos 3 y 2.

2. ;Sucede lo mismo en todos los
casos?

3. Si hay diferencias entre lo que
sucede entre los tres casos, describe
esas diferencias.

4. ;En alguno o algunos de los casos Emergentes

Intervinientes
e La pendiente de una recta que pasa por
dos puntos esta dada por el cociente de
la diferencia de las segundas
componentes entre la diferencia de las
primeras componentes de dichos puntos.

todos los puntos que hay en el plano e Si la pendiente es cero, entonces ésta es
estan en la misma recta? Argumenta paralela al eje x.
tu respuesta. e Dados tres o mas puntos, estos son

colineales si la pendiente del segmento
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que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.

e Si dos rectas tienen un punto de
interseccion, y forman angulos no todos
iguales, las rectas se llaman secantes

oblicuas.
Procedimientos Proposiciones — Propiedades
e Comparar los resultados obtenidos en el e Dados tres o mas puntos, estos son
caso 2y 3 de la Actividad 4 colineales si la pendiente del segmento que
se forma con cualquier pareja de estos es
constante.

e Si dos rectas tienen un punto de
interseccion, y forman &ngulos no todos
iguales, las rectas se llaman secantes
oblicuas.

Argumentos

Tabla 12 Configuracion epistémica de la Actividad 6 de la Secuencia Didactica 1

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo.

e Propiciar la utilizacion de la tecnologia de la informacion y la comunicacion por parte de
los estudiantes para obtener, procesar e interpretar informacion, asi como para expresar

ideas.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Analizar las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.
e Interpretar tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.

En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:
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e Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
o Ordenar informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.
o Identificar los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fendmenos
o Estructurar ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética
e Expresase y comunicarse
o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
o Aplicar distintas estrategias comunicativas segiin quienes sean sus interlocutores,
el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.
o Identificar las ideas clave en un texto o discurso oral e inferir conclusiones a partir

de ellas.

Practica matematica

En la actividad 7 de la Secuencia Didactica 1, se solicita determinar la pendiente de un segmento
a partir de las coordenadas que lo conforman, después se solicita encontrar el punto medio (C) de
dicho segmento y posteriormente se pide determinar la pendiente entre AC y CB entre el punto
medio.

Se solicita volver a calcular otros puntos medios, para después cuestionar como son las pendientes,
si éstos estan contenidos en el segmento AB.

El proposito de esta actividad es identificar que la recta esta formada por una sucesion de puntos,
si la pendiente del segmento que se forma con cualquier pareja de estos es constante.

Lenguaje

% Verbal
a) Pendiente
b) Segmentos
c) Recta
d) Contenido en una misma recta
e) Punto medio

¢ Analitico
o A(l,2)
o B(5.,4)
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AB
AC
BC
AD
DC
CE
EB

O O O0OO0OO0OO0Oo

Situacion problema

Los extremos del segmento AB tienen las
siguientes coordenadas: A (1,2) y B (5,4).

1. Determina la pendiente del segmento AB.

2. Encuentra las coordenadas del punto medio
(C) del segmento AB.

3. Calcula la pendiente de los segmentos AC y
CB.

4. Como son los valores de las pendientes de
los segmentos AC y CB con respecto a la
pendiente de AB?

5. Si encuentras las coordenadas de los puntos
medios (D y E) de los segmentos AC y CB,
(,como crees que es el valor de la pendientes
de los cuatro nuevos segmentos (AD, DC,
CE y EB) respecto a la del segmento AB?
Argumenta tu respuesta.

6. (Qué crees que sucedera con la pendiente de
un segmento definido por cualquier pareja
de puntos que estén contenidos en el
segmento AB?

7. Atiende las indicaciones del profesor para
que participes en la discusion grupal.

Procedimientos

e (alcular el punto medio de un segmento de
recta.

e C(alcular el valor de la pendiente.

e (Comparar el valor de las pendientes de los
segmentos.

Argumentos

Definiciones — Conceptos

Intervinientes

e La pendiente de una recta que pasa por
dos puntos estd dada por el cociente de
la diferencia de las segundas
componentes entre la diferencia de las
primeras componentes de dichos puntos.

e Dados tres o mas puntos, estos son

colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.

e El punto medio de un segmento de recta
es el punto que lo divide en dos
segmentos de igual longitud.

Emergentes

e La pareja de puntos contenidos en un
segmento, tiene una  pendiente
constante.

Proposiciones — Propiedades
e [ os puntos que estan en el plano estan sobre

la misma recta, siempre que al obtener la
pendiente entre un par de estos sea la misma.

« Tesis: Si encuentras las coordenadas de los puntos medios (D y E) de los segmentos AC y
CB, (coémo crees que es el valor de la pendientes de los cuatro nuevos segmentos (AD, DC,
CE y EB) respecto a la del segmento AB? Argumenta tu respuesta.

o El valor de sus pendientes sera igual, ya que D y E son puntos medios de
segmentos contenidos en el segmento AB

90



Tabla 13 Configuracioén epistémica de la Actividad 7 de la Secuencia Didactica 1

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

Identificar los conocimientos intervinientes y necesidades de formacion de los estudiantes,
y desarrollar estrategias para avanzar a partir de ellas.

Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo

Propiciar el desarrollo de un clima escolar favorable, afectivo, que promueva la confianza,
seguridad y autoestima de las y los alumnos y motivar su interés al proponer topicos
significativos.

Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos

establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales

Interpretar tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.

En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

Expresarse y comunicarse
o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
o Aplicar distintas estrategias comunicativas segiin quienes sean sus interlocutores,
el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.
Trabajar en forma colaborativa
o Proponer maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accidon con pasos especificos.
o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera

reflexiva.
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o Asumir una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades
con los que se cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.
e Pensar critica y reflexivamente
o Ordenar informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.
o Identificar los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fendmenos.

o Estructurar ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Practica matematica

En esta actividad se proporcionan un segmento AB, donde B es el punto medio de un segmento,
por lo que se solicita encontrar la coordenada del punto F que conforma el segmento AF,
posteriormente se solicita determinar la pendiente y cuestionar si se puede trazar una linea recta
uniendo los tres puntos.

El proposito de esta actividad es identificar que un conjunto de puntos pueden estar contenidos en
una misma recta, si la pendiente del segmento que se forma con cualquier pareja de estos es
constante.(segmentos colineales)

Identificar que tres o mas puntos pueden estar contenidos en una misma recta, si la pendiente de
todos los posibles segmentos es igual.

Aplicar los elementos de la recta como lugar geométrico en la solucion de problemas y/o
ejercicios.

Lenguaje

% Verbal
a) Pendiente
b) Segmentos
c) Recta
d) Contenido en una misma recta
e) Punto medio

¢ Analitico

o A(l,2)
o B, 4)
o AB
o AF
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% QGrafico

Situacion problema

Los extremos del segmento AB tienen las
siguientes coordenadas: A (1,2) y B (5.,4).

1. Determina la pendiente del segmento AB.

2. Si el punto B es el punto medio del segmento
AF, determina las coordenadas del punto F

3. (Como es el valor de la pendiente del
segmento AF, respecto a la pendiente de los
segmentos AB y BF?

4.;Es posible trazar una recta que contenga a los
tres puntos A, B y F? En caso de que sea posible
hacer el trazo, hacerlo.

Procedimientos
e (alcular el punto medio de un segmento de
recta.

e (alcular el valor de la pendiente.
e Comparar el valor de las pendientes de los
segmentos.

Argumentos

Definiciones - Conceptos

Intervinientes

e La pendiente de una recta que pasa por
dos puntos esta dada por el cociente de
la diferencia de las segundas
componentes entre la diferencia de las
primeras componentes de dichos puntos.

e Dados tres o mas puntos, estos son

colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.

e El punto medio de un segmento de recta

es el punto que lo divide en dos
segmentos de igual longitud.

Proposiciones — Propiedades

e [ os puntos que estan en el plano estan sobre
la misma recta, siempre que al obtener la
pendiente entre un par de estos sea la
misma.

Tabla 14 Configuracion epistémica de la Actividad 8 de la Secuencia Didactica 1

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion

y desarrollo

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.
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e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos

establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de

situaciones reales, hipotéticas o formales.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
e Expresarse y comunicarse
o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
o Aplicar distintas estrategias comunicativas segiin quienes sean sus interlocutores,
el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.
e Trabajar en forma colaborativa
o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera

reflexiva.

Practica matematica

En esta actividad se solicita trazar un segmento que contenga a los puntos AB, y después se solicita
proponer puntos que estén contenidos en la recta que contiene a los puntos AB.

El proposito de esta actividad es proponer puntos que estén contenidos en una misma recta
cumpliendo una de las propiedades, es decir, que la pendiente sea la misma para cualquier par de
puntos ubicados en la misma linea.

Lenguaje
% Verbal

a) Puntos

b) Plano Cartesiano
c) Traza

d) Recta

e) Pendiente

f) Segmento
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«* Analitico

A(-4, 4)
B(-2, 1)
AB

(@]

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO
TQTm g w

% QGrafico

Situacion problema

Los puntos A (-4,-3) y B (-2,1) determinan el
segmento AB, el cual estd contenido en una
recta.

1. Ubica los puntos A y B en el plano cartesiano
y traza la recta que los contiene

2. Propon graficamente un punto D que cumpla
con que al unirlo con un segmento de recta al
punto A o al punto B, dicho segmento tenga la
misma pendiente que el segmento AB.

3. Propon cuatro puntos (E, F, G y H) que al
unirlos con el segmento de recta del punto A y
B tengan la misma pendiente.

4. Los puntos propuestos y que cumplen con la
condicidn, ;estan en una misma recta?

5. Atiende las indicaciones del profesor para
participar en la discusion grupal aportando tus
comentarios e ideas, y escribe en el siguiente
espacio tus conclusiones.

Definiciones - Conceptos

Intervinientes
e La pendiente de una recta que pasa por
dos puntos esta dada por el cociente de
la  diferencia de las segundas
componentes entre la diferencia de las
primeras componentes de dichos puntos.
e Dados tres o mas puntos, estos son

colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.
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Procedimientos Proposiciones — Propiedades

e Trazar un segmento AB e Los puntos que estan en el plano estan sobre
e Proponer puntos que estén contenidos en la misma recta, siempre que al obtener la

una recta pendiente entre un par de estos sea la
e Comprobar que los puntos propuestos misma.

cumplen la condicién, ya uniéndolos para
trazar la recta, o calculando sus pendientes.

Argumentos

Tabla 15 Configuracion epistémica de la Actividad 9 de la Secuencia Didactica 1

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos

establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de

situaciones reales, hipotéticas o formales.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
e Expresarse y comunicarse
o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
o Aplicar distintas estrategias comunicativas segiin quienes sean sus interlocutores,
el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.

e Trabajar en forma colaborativa
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o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera

reflexiva.

Practica matematica

En esta actividad se inicia con dos enunciados para definir una linea en el plano cartesiano como
lugar geométrico, y después definir la recta.

Posteriormente se proporcionan dos puntos A y B y se solicita determinar el valor de su pendiente,
después de solicita obtener el valor de la pendiente AP, donde P(x, y) es un punto que esta en la
misma recta AB, y se cuestiona como son los valores de sus pendientes si los tres puntos estan en
la misma recta, en seguida se sugiere igualar las pendientes, y a esa igualdad se le llama ecuacion
de la recta que contiene a los puntos A y B.

Después se solicita la ecuacion de la recta, pero esta vez proporcionando los puntos en el plano
cartesiano, donde es necesario y se ejemplifica calculando la pendiente del segmento AB y
después se plantea calcular la pendiente del segmento AP o BP, finalmente ejemplifican obteniendo
la pendiente del segmento AP. (Cabe aclarar que la ejemplificacion al tomar el punto A, dan un
valor distinto a su coordenada y por lo tanto el resultado no corresponde.

El propdsito de esta actividad es encontrar la ecuacion de la recta si se tienen dos puntos dados.

Lenguaje
% Verbal

a) Linea
b) Plano Cartesiano
c) Lugar Geométrico
d) Conjunto de puntos
e) Recta
f) Segmentos
g) Pendiente
h) Contiene
1) Ecuacion de la recta

«» Analitico

o A(-1,2)
B(@3, 4)
P=(x, y)
AP
AB
BP
y—(=2)
x—(5)
o My = My

O O OO0 O

O
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y-(=2) _ 3-(=2)
x—(5) -1-(5)
Dh2NE
x—5

ol

% Numérico

3-(-2)
-1-(5)

% Grafico

Situacion problema

Definiciones - Conceptos

1. Los puntos A(-1,2) y B(3,4) estdn en unarecta Intervinientes

a) Determina el valor de la pendiente del
segmento AB.

b) (Cual es el valor de la pendiente de la
recta que contiene al segmento AB?

¢) Si el punto P=(x, y) esta en la misma
recta que A y B, determina el valor de la
pendiente del segmento AP.

d) Si los tres puntos estdn en la misma
recta, como deben ser las pendientes de
los segmentos AB y AP?

e) De acuerdo a la definicion de recta que
se presenta al inicio de esta actividad,
si los tres puntos estan en la misma recta
entonces las dos pendientes deben ser
iguales. Como los puntos A, B y P estan
en la misma recta las pendientes de los
segmentos AB y AP son iguales.

Iguala las pendientes de los segmentos AB y

AP.

e La pendiente de una recta que pasa por

dos puntos esta dada por el cociente de
la diferencia de las segundas
componentes entre la diferencia de las
primeras componentes de dichos puntos.
Dados tres o mas puntos, estos son
colineales si la pendiente del segmento
que se forma con cualquier pareja de
estos es constante.

Emergentes
e Una linea en el plano cartesiano se

define como el lugar geométrico de un
conjunto de puntos que se ubican en el
plano bajo ciertas condiciones

La recta se define como el lugar
geométrico de los puntos en el plano
tales que al tomar dos cualesquiera de
estos, la pendiente del segmento que se
define es constante, excepto en los casos
en que no esta definida la pendiente, en
cuyo caso la condicion de la recta es que
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La expresion que has obtenido es una ecuacion
que representa la recta que contiene los puntos
AyB.

2. Si lo que se desea es encontrar la ecuacion de
la recta que contiene los puntos A y B que
aparecen en el siguiente plano.

entonces una estrategia posible es:
Encontrar la pendiente del segmento AB

Ahora se tiene que identificar un punto P = (x,
y), que represente a cualquier punto de la recta,
con este punto P y con uno de los conocidos A
o B expresar el valor de la pendiente del
segmento AP o BP. Si utilizamos el punto A, la
pendiente del segmento AP se determina de la
siguiente manera:

mp=—m;j

lo cual representa la ecuacion de la recta que
contiene los puntos A y B.

Procedimientos

e Determinar el valor de la pendiente del
segmento AB y de la recta que lo contiene

e Determinar el valor de la pendiente del
segmento AP que estd contenido en la recta
que contiene al segmento AB

e Responder como son las pendientes de
ambos segmentos AB y AP

e Jgualar las pendientes de los segmentos AB
y AP

e Obtener las coordenadas de A y B en el
plano

e Determinar el valor de la pendiente del
segmento AB y de la recta que lo contiene

e Determinar el valor de la pendiente del
segmento AP que estd contenido en la recta
que contiene al segmento AB

e [gualar las pendientes de los segmentos AB
y AP y simplificar la expresion para obtener
la ecuacién de la recta que contiene a los
puntos Ay B

Argumentos

la abscisa es constante, es decir la
ecuacion de ese tipo de rectas es de la
forma x=k, donde k es un nimero real.

e La ecuacion de la recta se puede
encontrar si se tienen al menos dos
puntos contenidos en ésta, o un punto y
la pendiente.

Proposiciones — Propiedades

e [ os puntos que estan en el plano estan sobre
la misma recta, siempre que al obtener la
pendiente entre un par de estos sea la
misma.

e Sise tienen al menos dos puntos de una recta
es posible encontrar su ecuacion
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Tabla 16 Configuracion epistémica de la Actividad 10 de la Secuencia Didactica 1

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Propiciar el desarrollo de un clima escolar favorable, afectivo, que promueva la confianza,
seguridad y autoestima de las y los alumnos y motiva su interés al proponer topicos

significativos.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
e Expresarse y comunicarse
o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
o Aplicar distintas estrategias comunicativas segiin quienes sean sus interlocutores,
el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.
e Trabajar en forma colaborativa
o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera

reflexiva.
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3.3.2 Configuracién epistémica del sistemas de practicas y objetos matematicos (intervinientes

y emergentes) de las actividades de la Secuencia Didactica 2 del Bloque 2 del médulo de

aprendizaje de Matematicas 3 del Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora

Practica matematica

En esta actividad se solicita determinar la ecuacion de la recta de los tres lados que conforman un

triangulo.

El proposito de esta actividad es ejercitar como obtener la ecuacion de la recta que pasa por dos

puntos dados.

Lenguaje
% Verbal
a) Puntos
b) Recta
¢) Ecuacién de la recta
d) Triangulo
e) Lado

% Analitico

o A(2,-1)
B (1,5)
C (3.2
AB
AC
BC

O OO OO

Situacion problema

Los puntos A (-2,-1), B (1,5) y C (3,2) son los
vértices de un triangulo.

1. Determina la ecuacién de la recta que
contiene los puntos del:
a) Lado AB
b) Lado AC
¢) Lado BC

Procedimientos

e (alcular primero la pendiente de la recta
utilizando dos puntos conocidos, y después
determinar la pendiente de un segmento
cuyo extremo sea un punto conocido y otro

Definiciones - Conceptos

Intervinientes
e La pendiente de una recta que pasa por
dos puntos esta dada por el cociente de
la  diferencia de las segundas
componentes entre la diferencia de las
primeras componentes de dichos puntos.

e La ecuacion de la recta se puede
encontrar si se tienen al menos dos
puntos contenidos en ésta.

Proposiciones — Propiedades
e Sise tienen al menos dos puntos de una recta
es posible encontrar su ecuacion
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que represente a un punto cualesquiera de
¢sta, y finalmente se igualan dichas
pendientes para obtener la ecuacion de la
recta

Argumentos

Tabla 17 Configuracion epistémica de la Actividad 1 de la Secuencia Didactica 2

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.

e Propiciar el desarrollo de un clima escolar favorable, afectivo, que promueva la confianza,
seguridad y autoestima de las y los alumnos y motiva su interés al proponer tdpicos

significativos.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de

situaciones reales, hipotéticas o formales.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
e Aprender de forma autonoma
o Definir metas y dar seguimiento a sus procesos de construccién de conocimiento.
o Identificar las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad,
reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

e Expresarse y comunicarse
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o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
o Aplicar distintas estrategias comunicativas segiin quienes sean sus interlocutores,
el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.
e Trabajar en forma colaborativa
o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera

reflexiva.

Practica matematica

En esta actividad se presentan las definiciones de la mediana de un tridngulo abordéndola desde
Geometria y desde Geometria Analitica, y después se solicita determinar la ecuacion de la mediana
que pasa por los vértices A, B y C de un tridangulo.

Posteriormente se solicita comparar las ecuaciones con los compatfieros, y se sefiala que cuando

se utilizan dos puntos de una recta la expresion algebraica es de la forma %= %
—*1 27411

institucionalizando que esta ecuacion es conocida como ecuacion dos puntos de la recta.

Después se realiza una ejemplificacion sefialando que al tomar los puntos vistos en la Actividad
10 Secuencia 1, se puede representar esta ecuacion mediante otra expresion equivalente realizando
operaciones algebraicas, y se muestra la ecuacion en la forma punto pendiente pero sin formalizarla
o llamarla como tal.

El propdsito de esta actividad es obtener la ecuacion de una de las rectas notables como es la
mediana.

Lenguaje
% Verbal

a) Mediana
b) Triangulo
¢) Lado
d) Vértice opuesto
e) Vértice de un tridngulo
f) Punto medio
g) Ecuacion de la mediana
h) Puntos
1) Expresion algebraica
J) Ecuacion dos puntos de la recta
k) Expresion equivalente
1) Operaciones algebraicas
m) Representar algebraicamente
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«* Analitico

o A
B
C
ABC

Py =(x1, ¥1)

P, =( x2, ¥2)
yy1_y2-y1

O O O

o O

X—X1
y-(=2)
x—(5)
m, = my
y-(=2) _ 3-(-2)
x—(5)  —-1—(5)
y+2
x—5

o y+2=2(x-5)

X2—X1

[ W

% QGrafico

B

Punto medio de AC

Situacion problema

1. Determina la ecuacion de la mediana que pasa
por el vértice

a) A.

b) B.

c¢) C.
2. Compara las ecuaciones que obtuviste con las
de sus compafieros haz los ajustes que sea
necesarios

3. Cuando se utilizan dos puntos de una recta,
P1=(x1, yl) y P2=(x2, y2), para encontrar su
ecuacion, y la expresion algebraica es de la
forma

Definiciones - Conceptos

Intervinientes

e En Geometria la mediana de un
tridangulo es un segmento que estd
determinado por el punto medio de uno
de los lados del tridngulo y el vértice
opuesto a dicho lado.

e En Geometria Analitica la mediana es
una recta que pasa por un vértice del
triangulo y por el punto medio del lado
opuesto a dicho vértice.

Emergentes
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Y= Y1_Y2=Y1

X—X1 X2—X1
a esta expresion se le llama ecuacion dos puntos
de la recta

4. Escribe la ecuacion dos puntos de los lados y
las medianas del triangulo ABC, de las
Actividades 1 y 2

5. Hay muchas formas para expresar la ecuacion
de una recta, basta con hacer operaciones entre
las expresiones que hay en la ecuacién para
obtener una nueva. Esto lo podemos notar si
retomamos el ejemplo del punto 2 de la
Actividad 10 de la secuencia 1, en donde se
tiene que...

Procedimientos

e (Calcular primero la pendiente de la recta
utilizando dos puntos conocidos, y después
determinar la pendiente de un segmento
cuyo extremo sea un punto conocido y otro
que represente a un punto cualesquiera de

ésta, y finalmente se igualan dichas
pendientes para obtener la ecuacion de la
recta

Argumentos

e La ecuacion dos puntos de la recta se
expresa de la forma
Y=Y1_ Y2=)1
X—Xq Xo—Xq1

Proposiciones — Propiedades

e Sise tienen al menos dos puntos de una recta
es posible encontrar su ecuacion

e [a mediana en Geometria analitica es una
recta que pasa por el vértice de un triangulo
y el punto medio del lado opuesto a este.

Tabla 18 Configuracion epistémica de la Actividad 2 de la Secuencia Didactica 2

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos

establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion

y desarrollo

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.
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¢ Propiciar el desarrollo de un clima escolar favorable, afectivo, que promueva la confianza,
seguridad y autoestima de las y los alumnos y motiva su interés al proponer topicos

significativos.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de

situaciones reales, hipotéticas o formales.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente

o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

o Identificar los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fendmenos.

o Reconocer los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integrar nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que
cuenta.

e Aprender de forma autonoma

o Identificar las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad,

reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.
e Trabajar en forma colaborativa

o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera
reflexiva.

o Asumir una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades

con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Practica matematica

En esta actividad se presenta al inicio como trabajo en equipo un ejemplo sobre la obtencion de la
ecuacion de la recta dados dos puntos que A y B por los que pasa.
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Se hace referencia graficamente a las componentes de la ecuacion de la recta mencionando cuales
son las abscisas de A y las ordenadas de B, haciendo énfasis que en la ecuacion dos puntos de la
recta se hace explicito las coordenadas de los dos puntos por los que pasa la recta.

Posteriormente, se ejemplifica como obtener la ecuacion punto pendiente a partir de la
transformacion de la ecuacion dos puntos de la recta.

En el punto 2, se solicita como trabajo individual transformar las ecuaciones que se tenian de los
lados y medianas del tridngulo a la forma punto pendiente.

A continuacidn, como trabajo grupal se ejemplifica, que a partir de la transformacion de la ecuacion
en la forma punto pendiente también es posible obtener la ecuacion punto pendiente ordenada en
el origen.

En el punto 3, se solicita responder de manera individual a cinco preguntar que conllevan a
identificar los parametros de la ecuacion de la recta en su forma pendiente ordenada en el origen.

Y finalmente como actividad grupal se explicita como obtener la ecuacion simétrica de la recta a
partir de la transformacion de la ecuacion pendiente ordenada en el origen, posteriormente se
solicita transformar las ecuaciones que se tenian de los lados y medianas del tridngulo a la forma
simétrica.

El proposito de esta actividad es obtener la ecuacion de las rectas de los lados y medianas del
triangulo en sus diferentes expresiones equivalentes como: ecuacion punto pendiente, ecuacion
pendiente ordenada en el origen y ecuacion simétrica, ademas de identificar los parametros que
caracterizan a la recta (abscisa, ordenada) en las diferentes expresiones equivalentes.

Lenguaje
% Verbal

a) Ecuacion de la recta
b) Puntos
c) Pendiente
d) Segmento
e) Eje vertical
f) Eje horizontal
g) Sube
h) Baja
i) Avanza
J) Retrocede
k) Abscisa del punto
1) Ordenada del punto
m) Ecuacion dos puntos
n) Coordenadas
o) Forma algebraica
p) Simplificacion en el término de la derecha
q) Pendiente de la recta
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2

0]
0]

O

o

O

0O oo O O O O o o o

Coordenadas del punto

Ecuacion punto pendiente

Ecuacion pendiente ordenada en el origen
Corta al eje

Intercepta al eje

Denominador

Ecuacion simétrica

Medianas

Lados

% Analitico

A(-3,4)

B(6, 2)

y-(4 _ yt+4

x—(-3) x+3

y—(-4) _ 2-(-4)

x—(-3)  6—(-3)

y-(-4) _

x—(-3)
2

y— (-4 =2 (@x-(-3)

A= ( xl,) }’1)

B =(x3, y2)

y—yi=m(x— xq)

2
3

T X RIRWIR L

% Numérico

2-(-4) _ 244 _ 6

_z
6-(-3) 6+3) 9 3

% Qrafico
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Situacion problema

1. Si se quiere encontrar la ecuacion de la recta
que pasa por los puntos A (-3,-4) y B (6,2), se
puede aplicar la definicion, esto es: ...

2. Expresa la ecuacion de los lados y las
medianas del triangulo ABC, de la Actividad 1
en la forma punto pendiente.

2. Responde las siguientes preguntas:

a) ;Cuales son las coordenadas del punto
C donde la recta intercepta al eje x?

b) (Cual es el valor de la abscisa del
punto C?

¢) (Cuales son las coordenadas del punto
D donde la recta intercepta al eje y?

d) (Cuadl es el valor de la ordenada del
punto D?

e) (Coinciden los puntos que obtuviste
con los que se observan en la figura?

3. Expresa la ecuacion de los lados y las
medianas del tridngulo ABC, de la Actividad 1,
en la forma simétrica.

Procedimientos
e Realizar operaciones algebraicas sobre
la ecuacion dos puntos de la recta para
transformarla a la ecuacion punto
pendiente

Definiciones - Conceptos

Intervinientes
e La ecuacion dos puntos de la rectas se
expresa de la forma
Y—=V1_ YV2—W1
X — x1 x2 - X1

Emergentes
e La ecuacion punto pendiente de la recta
se expresa de la forma
y—yi=m(x— x)
e [a ecuacion pendiente ordenada en el
origen se expresa de la forma

y=mx+b»b

e [a ecuacion simétrica de la recta se
expresa de la forma

x 'y
— _:1
a+b

Proposiciones — Propiedades
® A partir de una ecuacion de la recta, se puede

encontrar otra expresion equivalente
realizando operaciones algebraicas sobre
ésta.
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Analizar las operaciones algebraicas
realizadas para pasar la ecuacion punto
pendiente a la ecuacion punto pendiente
ordenada en el origen

e Si de una recta se conocen las coordenadas

de un punto vy el valor de su pendiente,
entonces podemos determinar la ecuacioén
de la recta.

e Analizar las operaciones algebraicas
realizadas para pasar la ecuacion punto
pendiente ordenada en el origen a la ¢
ecuacion simétrica

e Responder las preguntas del texto para
reflexionar sobre los pardmetros que
componen la ecuaciéon en su forma
simétrica.

e Realizar operaciones algebraicas sobre
la ecuacion punto pendiente para pasar
la ecuacion a su forma simétrica

y—y1=m(x—x;)

Si la recta pasa por dos puntos conocidos
que pertenecen a una misma recta, entonces
podemos determinar la ecuacion de la recta.

Y~ )1 =(u)(x—x1)

Xy — Xq

e Side una recta se conocen su pendiente y su
ordenada en el origen, entonces podemos
determinar la ecuacion de la recta.

y=mx+b»b

Argumentos

Tabla 19 Configuracion epistémica de la Actividad 3 de la Secuencia Didactica 2

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.

e Propiciar el desarrollo de un clima escolar favorable, afectivo, que promueva la confianza,
seguridad y autoestima de las y los alumnos y motiva su interés al proponer tdpicos

significativos.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de

situaciones reales, hipotéticas o formales.
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e Explicar e interpretar los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los

contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente

o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

o Identificar los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fendmenos.

o Reconocer los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integrar nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que
cuenta.

e Aprender de forma autonoma
o Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccién de conocimiento.
e Trabajar en forma colaborativa

o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera
reflexiva.

o Asumir una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades

con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Practica matematica

En esta actividad, como trabajo grupal se retoma la ecuacion punto pendiente de la recta y se
ejemplifica como transformar dicha ecuacion a la forma general de la recta.

Posteriormente se solicita expresar la ecuacion de la recta punto pendiente de la mediana y lados
del triangulo visto en la Actividad 1 a la ecuacion en la forma general.

El propdsito de esta actividad es obtener la ecuacion de las recta de los lados y medianas del
triangulo en la forma ecuacion general de la recta.

Lenguaje
% Verbal
a) Ecuacion punto pendiente
b) Puntos
¢) Transformar
d) Expresar
e) Ecuacion general de la recta
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f) Lados
g) Medianas
< Analitico
o A(-3,4)
o B(6,2)

y+4=:(x-3)
—2x+3y+6=0

Situacion problema Definiciones - Conceptos

1. Retomando la ecuacion punto pendiente de la  Intervinientes

recta que pasa por los puntos A(-3,-4) y B(6,2), e La ecuacion punto pendiente de la recta
se tiene que ... se expresa de la forma

2. Expresa la ecuacion de los lados y las y—yi=m(x— xq)

medianas del tridangulo ABC, de la Actividad 1,

en la forma general. Emergentes

e [a ecuacion de la recta en su forma
general se expresa de la forma

ax+by+c=0

Procedimientos Proposiciones — Propiedades
e Realizar operaciones algebraicas sobre la

ecuacion punto pendiente para pasar la

ecuacion a su forma general

Argumentos

Tabla 20 Configuracion epistémica de la Actividad 4 de la Secuencia Didactica 2

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.
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¢ Propiciar el desarrollo de un clima escolar favorable, afectivo, que promueva la confianza,
seguridad y autoestima de las y los alumnos y motiva su interés al proponer topicos

significativos.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Explicar e interpretar los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los

contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente

o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

o Identificar los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fendmenos.

o Reconocer los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas
evidencias, e integrar nuevos conocimientos y perspectivas al acervo con el que
cuenta.

e Aprender de forma autonoma
o Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento.
e Trabajar en forma colaborativa

o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera
reflexiva.

o Asumir una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades

con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

Practica matematica

Esta actividad como trabajo grupal se retoma lo que se ha visto en la secuencia formalizando la
definicion de recta en el plano cartesiano.
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El proposito de esta actividad es formalizar la definicion de la recta en el plano y recapitular sobre
las diferentes formas de expresar la ecuacion de la recta, anadiendo que ésta se puede obtener
segun la informacion explicita que se tenga.

Lenguaje
% Verbal
a) Recta
b) Plano cartesiano
c) Lugar geométrico
d) Pendiente
e) Triangulo
f) Ecuacion dos puntos
g) Ecuacion punto pendiente
h) Ecuacion pendiente ordenada en el origen
1) Ecuacion simétrica
j) Ecuacion general
< Analitico
Yy1_ Y27

© X—X1 - X2—X1
o y—yi1=m(x—xq)
o y=mx+b
XY _
o - + b 1
o ax+by+c=0
Situacion problema Definiciones - Conceptos
La recta se define como el lugar geométrico de
los puntos en el plano tales que al tomar dos
cualesquiera de estos, la pendiente del segmento
que se define es la misma, excepto en los casos
en los que no est4 definida la pendiente, en cuyo
caso la condicion de la recta es que la abscisa es
constante, es decir la ecuacion de ese tipo de
rectas es de la forma x=k, donde k es un niimero
real.
Una recta tiene muchas formas (una infinidad)
en las que se puede representar algebraicamente.
Procedimientos Proposiciones — Propiedades

e Analizar y reflexionar sobre lo que se vio en

. La forma de la ecuacion de la recta depende de
la Secuencia 2.

la informacion que se muestra explicita o bien
de los elementos que se conocen de ella y que
permite encontrar su ecuacion.

Argumentos
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Tabla 21 Configuracion epistémica de la Actividad 5 de la Secuencia Didactica 2

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.

e Propiciar el desarrollo de un clima escolar favorable, afectivo, que promueva la confianza,
seguridad y autoestima de las y los alumnos y motiva su interés al proponer topicos

significativos.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Explicar e interpretar los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los

contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
o Identificar los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de
fendmenos.
e Aprender de forma autonoma
o Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de conocimiento.
o Identificar las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad,
reconociendo y controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

e Trabajar en forma colaborativa
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o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera
reflexiva.
o Asumir una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades

con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

3.3.3 Configuracién epistémica del sistemas de practicas y objetos matematicos (intervinientes
y emergentes) de las actividades de la Secuencia Didactica 3 del Bloque 2 del mddulo de
aprendizaje de Matematicas 3 del Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora

Practica matematica

Esta actividad como trabajo individual se solicita graficar varias parejas de rectas ya sea en
GeoGebra o en el plano cartesiano.

El proposito de esta actividad es graficar la pareja de rectas dadas en sus diferentes
representaciones algebraicas. Es posible sacar provecho para graficar éstas si se pone en prdctica
que los parametros de estas ecuaciones proporcionan informacion valiosa como en donde corta a
xoay, oelvalorde la pendiente.

De alguna manera los ejercicios se vuelven algoritmicos, especialmente si el significado personal
implementado difiere del significado institucional pretendido, es decir, que en lugar de que se
utilice la informacion explicita que viene en la ecuacion de la recta, se recurra a realizar una tabla
numeérica tabular.

Lenguaje
% Verbal
0 Representa graficamente
0 Rectas
0 GeoGebra
o Plano cartesiano

% Analitico

4 —2x+3y—6=0

—4x+6y+24=0

x—2y+4=0

y=3x—-3

X Yy _

E+ E—l

4x—-10y+8=0
2

y=Ex—2

6x+8y—-2=0

y=§x+5

—6x+10y—-30=0

(@)

O O O O O O O O ©o
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X
o — Z 1
4 2
1
o y=5X-— 3
% QGrafico

'r.
!

|
Wi

Situacion problema

Representa graficamente las siguientes parejas
de rectas, se recomienda hacerlo en GeoGebra,
si no se tiene disponible hacerlo en el plano
cartesiano correspondiente.

a) —2x+3y—6=0
—4x+6y+24=0

b)) x—-2y+4=0
y=3x-—3

o s+z=1
4x— 10y +8 =10

d) y=§x—2
6x+8y—2=0

e) y=§x+5
—6x+10y—-30=0

x y _
P _—4+ E_l
=—x—3

y Zx

Procedimientos

e Pasar la ecuacion en su forma simétrica
permite conocer rapidamente donde corta al
ejexyalejey.

Definiciones - Conceptos

La recta se define como el lugar geométrico de
los puntos en el plano tales que al tomar dos
cualesquiera de estos, la pendiente del segmento
que se define es la misma, excepto en los casos
en los que no esta definida la pendiente, en cuyo
caso la condicion de la recta es que la abscisa es
constante, es decir la ecuacion de ese tipo de
rectas es de la forma x=k, donde k es un nimero
real.

Una recta tiene muchas formas (una infinidad)
en las que se puede representar algebraicamente.

Proposiciones — Propiedades

La informacion que se muestra explicita de la
ecuacion de la recta puede ayudar a expresar su
representacion grafica mas rapido.
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e Pasar la ecuacion en su forma pendiente
ordenada en el origen, permite identificar la
ordenada, es decir, donde corta a y, y con la
pendiente como es la inclinacion de la recta,
por cada que avanza o retrocede, cuanto
sube o baja.

e Despejar y de la ecuacion, dar valores a x y
obtener la pareja de puntos (coordenadas)
que componen el segmento de recta a
graficar.

Argumentos

Tabla 22 Configuracion epistémica de la Actividad 1 de la Secuencia Didactica 3

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo

e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.

e Favorece entre los estudiantes el deseo de aprender y les proporciona oportunidades y
herramientas para avanzar en sus procesos de construccion del conocimiento, utilizando de

manera eficiente las TIC's.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Formular y resolver problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

e Interpretar tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente
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o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
o Estructurar ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.
o Utilizar las tecnologias de la informacion y comunicacién para procesar e
interpretar informacion
e Aprender de forma autonoma

o Articular saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos.

Practica matematica

Esta actividad como trabajo en equipo se solicita analizar y escribir el tipo de angulo que se formé
entre las parejas de rectas que se graficaron en la Actividad 1 Secuencia Didactica 3.
Posteriormente se solicita determinar el valor de los dngulos que se forman entre las parejas de
recta.

Después, se solicita expresar las parejas de ecuaciones en su forma mas simplificada (pendiente
ordenada en el origen) llenando una tabla, y se cuestiona como son las pendientes de las parejas de
rectas que son paralelas y de las que son perpendiculares.

A continuacion, se solicita que como trabajo individual se proponga tres parejas de rectas que son
paralelas, y después proponer tres parejas de rectas que son perpendiculares.

El proposito de esta actividad es identificar que la pendiente de la ecuacion de la recta puede
auxiliar para identificar si una pareja de rectas son paralelas o perpendiculares, el tipo de angulo
que se forma entre pareja de rectas y el valor de éste.

Lenguaje
% Verbal
o Tipo de angulo
Pareja de rectas
GeoGebra
Valor del angulo
Rectas
GeoGebra
Ecuacion
Tabla
Pendiente
Forma maés simplificada
Rectas paralelas
Rectas perpendiculares

O O0OO0O0O0O0OO0OO0OO0O0OOo
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< Analitico

o L;

o L

o L;

o L4

o0 Ls

o0 Ls

o Ly

0 Lis

0 Lo

o L

0 Ly

o L

o —2x+3y—6=0

o —4x+6y+24=0

o x—2y+4=0

o y=3x—-3

o §+§=1

o 4x—10y+8=0

2

(@) yzgx—Z

o 6x+8y—2=0

o y=§x+5

o —6x+10y—-30=0
X y _

O —_4+1E_1

o yzix—B

Situacion problema

1. Escribe el nombre del tipo de angulo que se
forma entre las parejas de rectas de los incisos:

a), b), ¢), d), ), f)

2. Con el uso de GeoGebra determina el valor
de los angulos (exacto o aproximado) que se
forma entre cada pareja de rectas: a), b), ¢), d),

e), )

3. Completa lo que hace falta en la siguiente
tabla:...

4. ;Coémo son entre si las pendientes de rectas
6 p
paralelas?

5. (Coémo son entre si las pendientes de rectas
perpendiculares?

Definiciones - Conceptos

Intervinientes

e Se llama éangulo a la parte del plano
delimitada por dos semirrectas que parten de
un mismo punto llamado vértice. A cada
semirrecta se le llama lado del 4ngulo.

e Los tipos de angulos son:

Agudo < 90° Recto = 90° Obtuso > 90°
Convexo < 180° Llano = 180° Concavo >
180° Completo = 360° Nulo = 0°

e [a tangente del dngulo que forma la recta
con la direccion positiva del eje de abscisas.

e En el plano la pendiente es la razon de
cambio entre la diferencia de las ordenadas
sobre la diferencia de las abscisas.
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6. Propon tres parejas de rectas que consideras
son paralelas, y utiliza GeoGebra para verificar
si cumplen con tal condicion.

7. Propén tres parejas de rectas que consideras
son perpendiculares, y utiliza GeoGebra para
verificar si cumplen con tal condicion.

Procedimientos

entre las parejas de rectas

e Determinar con GeoGebra el valor de los
angulos que se forman entre las parejas de
rectas:

e Pegar la pareja de rectas en la barra de
formulas de GeoGebra, utilizar la
herramienta de 4ngulos en GeoGebra y dar
clic sobre cada recta para ver el valor del
angulo aproximado.

e Transformar algebraicamente cada recta a la
forma pendiente ordenada en el origen

e Analizar las pendientes de las parejas de
recta para ver su relacion y determinar si son
paralelas o perpendiculares.

e Proponer tres parejas de rectas paralelas con
sus pendientes iguales

e Proponer tres parejas de  rectas
perpendiculares donde una de sus
pendientes es el reciproco negativo de la otra

Argumentos

Emergentes

Dos o mas rectas son paralelas si las
pendientes de estas son iguales entre si

Dos rectas son perpendiculares si la
pendiente de una, es el reciproco negativo de
la otra.

Dos rectas son paralelas si los coeficientes

€,

de la wvariable independiente “x” 'y

(Y3}

dependiente “y” guardan proporcionalidad

Proposiciones — Propiedades
e Identificar el tipo de angulo que se forma e Las pendientes de rectas paralelas son

iguales y las pendientes de las rectas
perpendiculares son el reciproco negativo de
la otra.

Dos rectas son paralelas si los coeficientes

€6y, 9

de la wvariable independiente “x” 'y

(134

dependiente “y” guardan proporcionalidad

Tabla 23 Configuracion epistémica de la Actividad 2 de la Secuencia Didactica 3

De acuerdo a la practica matemadtica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

e Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos

establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

e Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion

y desarrollo
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e Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.
e Favorecer entre los estudiantes el deseo de aprender y proporciona les oportunidades y
herramientas para avanzar en sus procesos de construccion del conocimiento, utilizando de

manera eficiente las TIC's.
Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

e Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

e Formular y resolver problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

e Interpretar tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.
En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

e Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
o Utilizar las tecnologias de la informaciéon y comunicacion para procesar e
interpretar informacion
e Aprender de forma autonoma
o Articular saberes de diversos campos y establecer relaciones entre ellos.
e Trabaja en forma colaborativa
o Aportar puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera
reflexiva.
e Expresarse y comunicarse
o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
o Aplicar distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores,

el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.

Practica matematica
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En esta actividad como trabajo grupal se formaliza lo que se vio durante la Secuencia 3, sefialando
la importancia de identificar la relacion que hay entre la pendiente de ecuaciones de pareja de recta
paralelas y ecuaciones de pareja de rectas perpendiculares.

La relacion que hay entre pendientes de rectas paralelas es que son iguales, mientras que las
pendientes de rectas perpendiculares cumplen con que una es el reciproco negativo de la otra.

Posteriormente, se solicita trabajo en equipo para proponer para cada ecuacion de recta dada otra
ecuacion de recta paralela y otra ecuacion de recta perpendicular.

Después, se sefialan algunas rectas notables como la mediana, la mediatriz y la altura, en especifico
se enfatiza en la mediatriz y la altura ya que estas son rectas perpendiculares a un segmento de
recta, enseguida se solicita encontrar la ecuacion de la mediatriz que pasa por cada lado de un
triangulo

Posteriormente, se solicita encontrar la ecuacion de la altura que pasa por los vértices de un
tridngulo.

Finalmente se solicita determinar la distancia que hay entre un mesabanco y la pared que se tiene
enfrente en el salon de clase, posteriormente se formaliza sefialando que: “la distancia que hay
entre un punto P y una recta L se determina por la longitud del segmento, perpendicular a la recta”
y se plantea calcular la distancia que hay entre un vértice y un segmento.

El proposito de esta actividad es poner en juego la obtencion de la recta perpendicular a un
segmento, para después poder encontrar la ecuacion de la mediatriz o de la altura.

Lenguaje
% Verbal

0 Pendiente
Rectas paralelas
Rectas perpendiculares
Rectas notables
Mediana
Mediatriz
Altura
Triangulo
Recta perpendicular al segmento
Punto medio
Perpendicular al lado opuesto
Ecuacion de la mediatriz
Ecuacioén de la altura
Distancia
Mesabanco
Salon de clase
Longitud del segmento
Vértice

OO0 O0OO0OO0OO0ODO0O0ODO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOo
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0 Segmento
® Analitico

A(-2,-1)

B(1,5)

C@3,2)

AB

AC

BC

A

B

C

mi=m; si L1 y L, son paralelas

O OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOo

1 . .
my=——si L1 y Lo son perpendiculares
2

o

4x—-3y+6=0
—5x—-7y+2=0
x—8y—-3=0

O O

e Grafico

Situacion problema Definiciones - Conceptos

1. Para cada una de las siguientes rectas, escribe Intervinientes
la ecuacion de una recta paralela y una recta o Dos o mas rectas son paralelas si las

perpendicular: pendientes de estas son iguales entre si
@) 4x—3y+6=0 ° Dosd' recte(lis son pi:rperrldiculares §i (ia
b) —5x—Ty+2=0 pendiente de una, es el reciproco negativo de
_ la otra.
¢) x—8y—-3=0 . .
. o e Dos rectas son paralelas si los coeficientes
2. Encuentra la ecuacion de la mediatriz del de la variable independiente “x” 'y
lado: dependiente “y” guardan proporcionalidad
a) AB
b) AC Emergentes
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¢) BC e La ecuacion de la recta se puede expresar si
se tienen dos puntos por los que pasa, o la

3. Encuentra la ecuacion de la altura que pasa pendiente y un punto.

por el vértice:
a) A
b) B
c)C

4. ;Como se determina la distancia que hay
entre tu mesabanco y la pared que tienes
enfrente en el salon de clase?

5. (Cuadl es valor de la distancia que hay entre el
vértice A y la base formada por el segmento
BC?

6. (Cual es valor de la distancia que hay entre el
vértice B y la base formada por el segmento

AC?

Procedimientos Proposiciones — Propiedades

e Para encontrar la ecuacion de la mediatrizz @ La ecuacion de la recta se puede expresar si
1. Encontrar la pendiente del segmento se tienen dos puntos por los que pasa y su
2. Proponer una pendiente perpendicular al pendiente

segmento

3. Encontrar el punto medio del segmento
por donde va a pasar la mediatriz

4. Calcular la pendiente del segmento que
pase por el punto medio y un punto
cualesquiera P=(x, y)

5. Iguales la pendiente del segmento que
pasa por P y la pendiente perpendicular
que pasa por el punto medio

e Para encontrar la ecuacion de la altura:

1. Encontrar la pendiente del segmento

2. Proponer una pendiente perpendicular al
segmento

3. Encontrar el punto medio del segmento
por donde va a pasar la altura

4. Calcular la pendiente del segmento que
pase por el punto medio y un punto
cualesquiera P=(x, y)

5. Igualamos la pendiente del segmento
que pasa por P y la pendiente
perpendicular que pasa por el segmento
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Argumentos

Tabla 24 Configuracion epistémica de la Actividad 3 de la Secuencia Didactica 3

De acuerdo a la practica matematica pretendida en la actividad suponemos que las competencias

que pone en juego el docente son:

Promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos
establecidos, situaciones de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

Motivar a los estudiantes en lo individual y en grupo, y producir expectativas de superacion
y desarrollo

Favorecer entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos.

Por otro lado identificamos que las competencias disciplinares a desarrollar en el estudiante son:

Construir e interpretar modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formular y resolver problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Interpretar tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y

cientificos.

En cuanto a las competencias genéricas a desarrollar en el estudiante son:

Pensar critica y reflexivamente
o Seguir instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
o Utilizar las tecnologias de la informacion y comunicacion para procesar e
interpretar informacion
Aprender de forma autonoma
o Articular saberes de diversos campos y establecer relaciones entre ellos.
Trabaja en forma colaborativa
o Aportar puntos de vista con apertura y considerar los de otras personas de manera
reflexiva.

Expresarse y comunicarse
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o Expresar ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas.
o Aplicar distintas estrategias comunicativas segiin quienes sean sus interlocutores,

el contexto en el que se encuentra y los objetivos que persigue.

3.3.4 Resumen de los resultados de la configuracion epistémica del sistema de practicas y
objetos matematicos del Bloque 2: La recta

Al finalizar el analisis de la Configuracion Epistémica de las 18 actividades del Bloque 2 del
Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3 del COBACH, podemos decir que, las situaciones
problema pretendidas en su mayoria parecieran ser ejercicios de aplicacion de formulas o
procedimientos algoritmicos, sin embargo, después de los ejercicios se presentan preguntas en las
que pareciera que la intencion por parte de los autores, es que el estudiante reflexione sobre las

acciones que realizo (practica matematica) y los resultados obtenidos.

Por otro lado, en las diferentes configuraciones se observa que las actividades contextualizadas en
aplicaciones o en el entorno social son escasas, sin embargo, se enfatiza en el transito entre
diferentes lenguajes de representacion, tales como el lenguaje analitico, grafico, verbal, por lo que
podemos decir, que en este aspecto se procura enriquecer los significados de un objeto matematico

desde sus diferentes representaciones.

En el caso de la emergencia del significado de pendiente se va construyendo a partir de la
Secuencia 1 Actividad 3 desde la perspectiva de la Geometria Analitica, ya que se solicita describir
el movimiento horizontal y vertical que realiza una persona al subir o bajar unas escaleras, tomando
algiin punto de partida y uno de llegada, después se realizan algunas preguntas cambiando los
puntos de partida y llegada para identificar el signo que corresponde a la tangente del angulo,
posteriormente se presenta la generalizacion de la nocion de pendiente al sefialar en el plano P1(xi,
y1) Y P2(x2, y2) como coordenadas de un segmento, y como se desplaza el punto P; al punto de

llegada donde esta P, institucionalizando el concepto de pendiente.

En las configuraciones epistémicas de las Actividades 1 y 3 de la Secuencia Didactica 1, se
identificé que es posible sugerir al docente el uso de recursos que permitan visualizar al estudiante

las practicas matematicas pretendidas para coadyuvar con los objetivos de las actividades.
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En la configuracion epistémica de la Actividad 2 Secuencia Didactica 1, se identificd que es
posible sugerir al docente el uso de recursos con los que el estudiante ponga en practica la
aplicacion de las razones trigonométricas, para que el estudiante valore la utilidad de las

matematicas en nuestro entorno.

En cada una de las configuraciones realizadas en las 18 actividades del Bloque 2 se identificaron
los objetos intervinientes y emergentes, los cuales permitieron identificar el significado
institucional pretendido, asi como los conocimientos intervinientes requeridos para abordar estas
actividades, y que creemos conveniente sefialar al docente como parte de las orientaciones
didacticas, puesto que es importante que el docente conozca los conocimientos intervinientes que
requieren los estudiantes para llevar a cabo las actividades, asi como los objetivos o propositos de

dichas actividades con el fin de valorar si se lograron.

Las definiciones presentadas son precisas en su mayoria, aunque, cabe mencionar que se presentan
algunos errores de redaccion, los cuales pueden ocasionar un conflicto en la construccion del
significado personal, por lo que consideramos necesario notificar al docente sobre estos, como los

que se muestran en la siguiente tabla:

Descripcion del error Secuencia | Actividad | Pagina
didéctica
Las figuras de los dos triangulos deben ser diferentes, ya | 1 2 44

que se hace referencia a dos tridngulos rectangulos en los
que se sefala el angulo agudo en cada uno, sin embargo,
en ambas imagenes se refieren al mismo angulo agudo del
vértice A, y omiten el angulo agudo del vértice C.

La pregunta corregida en la pregunta 1 inciso a) es: 1 2 45
Si se quiere utilizar de manera directa la informacion que

muestra la figura, ;cudl es la funcion trigonométrica que
te permite encontrar el angulo a (4ngulo de inclinacion de
la escalera)?

En el inciso d, lo que se solicita es la comparacion de la | 1 2 46
tangente del angulo de inclinacion de B y la tangente del
angulo de inclinacion de a.

La pregunta 6 inciso es: 1 3 50
c) ;Cudl es el valor de la tangente del angulo de
inclinacion del segmento?
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En la Actividad 2 pagina 65, se ejemplifica retomando un
ejemplo de la Actividad 7 Secuencia 1, sin embargo, se
retoma el ejemplo de la Actividad 10 secuencia 1.

5. Hay muchas formas para expresar la ecuacion de una recta, basta con hacer operaciones
entre ias expresiones que hay en la ecuacion para obtener una nueva. Esto lo podemos
notar si retomamos el ejemplo del punio 2 de la A-tividad 7 de lasecuendia 1, en donde

3& fiene que

En la Actividad 2 pagina 65, al ejemplificar como
transformar de una ecuacion a otra, se sefiala que mediante
operaciones aritméticas es posible transformar la
ecuacion, sin embargo lo anterior pueda causar un
conflicto epistémico y cognitivo si no se distingue cuando
se trata de una operacion aritmética y una operacion
algebraica.

Y asl, se puaden seguir realizando operaciones arliméticas para obtener ofras expresiones
que siguen representando a la misma recta.

Es importante sefialar que podemos seguir realizando
operaciones algebraicas para obtener otras expresiones
que siguen representando la misma recta.

65

La ecuacion 1 del inciso f) no estd expresada
correctamente y podria ocasionar un conflicto en el
estudiante, aclarar que la expresion de esa ecuacion es la

v

siguiente

b |
b |

il
INE

75

Al inicio de esta actividad se menciona que en esta
actividad se promueve la identificacion de la relacion que
hay entre la pendiente de rectas paralelas y rectas
perpendiculares

78

La falta de una coma, puede ocasionar que el significado
de Altura cree un conflicto semidtico epistémico y por
ende cognitivo.

Ademas, en Semwetn Awaliies 1a altura de un tridnguio es una recta que pasa por
una de los vértices perpendicular al lado opuesto & éste.

La forma correcta del enunciado es:

La altura de un tridngulo es una recta que pasa por uno de
los vértices, perpendicular al lado opuesto a éste.

79

Tabla 25 Errores identificados en el Bloque 2: La recta
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3.3.5 Comparacion de significados institucionales: El de referencia y el pretendido

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los significados institucionales pretendidos en el

Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3, y los contrastamos con nuestro significado institucional

de referencia para identificar la correspondencia, y que a su vez nos apoye para el andlisis de los

criterios de idoneidad, especialmente en los indicadores epistémico y ecologico.

Significado Institucional de
Referencia

Planes y Programas de la DGB

Bloque

II. Aplicas
los
elementos
de una recta
como lugar
geométrico

Significado

Angulo de
inclinacion de
una recta

Pendiente y

angulo de
inclinacion de
una recta

Condiciones de
paralelismo 'y
perpendiculari
dad.

Significados Institucionales

Secuencia
Didactica
1. (Muy
empinado
0 poco
empinado?

Significado Institucional Pretendido

Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3

Actividad

Significado

El propdsito es identificar las variables involucradas
para que un segmento esté o no muy inclinado.

El proposito es aplicar la razén trigonométrica de la
tangente para calcular el dngulo de inclinacion, ademas
aplicar una de las propiedades de semejanzas de
triangulos al comparar el dangulo de inclinacion de la
escalera y el angulo de inclinacion del escalon
propuesto, apoyando a conjeturar que si los angulos de
inclinaciéon son iguales, entonces la dimension
propuesta de este ultimo cumple con la condicion para
ajustarse a las dimensiones de la escalera.

El propdsito es llegar a la generalizacion y
particularizacion de la pendiente y el angulo de
inclinacion

El proposito es ejercitar el calculo de la pendiente, asi
como identificar las caracteristicas de ésta cuando un
segmento es paralelo al eje x, y también identificar
que dados tres 0 mas puntos, estos son colineales si la
pendiente del segmento que se forma con cualquier
pareja de estos es la misma.

El proposito es identificar las caracteristicas de una o
mas rectas seglin el valor de su pendiente, es decir si
son rectas paralelas, perpendiculares, secantes oblicuos
o paralelos al eje x.

El proposito es identificar las caracteristicas de una o
mas rectas segun el valor de su pendiente, es decir, si
son rectas paralelas, perpendiculares, secantes
oblicuos o paralelos al eje x.

El propésito de esta actividad es identificar que tres o
mas puntos pueden estar contenidos en un segmento si
para cada segmento formado por ese conjunto de
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V. Utilizas
distintas
formas de la
ecuacion de
una recta

II. Aplicas
los
elementos
de una recta
como lugar

Ecuaciones de

la recta:
2.
Diferentes
formas de
expresar la
ecuacion

Ecuaciones de de una

la recta: recta

Punto

pendiente

Pendiente

ordenada al

origen

Simétrica

Ecuaciones de
la recta:
Ecuacion
general

Linea recta

Definicion

geométrico
No se declara la parte geométrica en = 3.Paralelis
ningun bloque Il y IV mo y
Perpendicu
laridad

II. Aplicas
los
elementos
de una recta
como lugar
geométrico

IV. Utilizas
distintas
formas de la

Pendiente y

angulo de
inclinacion de
una recta
Angulo
formado  por
dos rectas

Distancia  de
una recta a un
punto.

10

puntos el valor de su pendiente es constante (segmentos
colineales)

El proposito de esta actividad, es identificar que tres o
mas puntos pueden estar contenidos en una recta si para
cada segmento formado por cualquier pareja de puntos
el valor de su pendiente igual o siempre la misma
(segmentos colineales)

El proposito de esta actividad es proponer puntos que
estén contenidos en una recta cumpliendo una de las
propiedades, es decir, que el valor de la pendiente de
los segmentos formados por cualquier pareja de puntos
sea igual.

El proposito de esta actividad es identificar que
podemos encontrar la ecuacion de la recta si se tienen
dos puntos.

El proposito de esta actividad es ejercitar como obtener
la ecuacion de la recta que contiene dos puntos.

El proposito de esta actividad es obtener la ecuacion de
una de las rectas notables como es la mediana.

El propdsito de esta actividad es obtener la ecuacion de
las rectas de los lados y mediana que componen el
triangulo en sus diferentes expresiones equivalentes
como: ecuaciéon punto pendiente, ecuacion punto
pendiente ordenada en el origen y ecuacion simétrica,
ademas de identificar los parametros que caracterizan a
la recta (abscisa, ordenada) en las diferentes
expresiones equivalentes

El proposito de esta actividad es obtener la ecuacion de
las recta de los lados y mediana que componen el
triangulo en la forma ecuacion general de la recta.

El propdsito de esta actividad es formalizar la
definicion de la recta en el plano y recapitular sobre las
diferentes formas de expresar la ecuacion de la recta,
afladiendo que esta se puede obtener segin la
informacion explicita que se tenga.

El proposito de esta actividad es graficar la pareja de
rectas dadas estas en sus diferentes representaciones
algebraicas. Es posible sacar provecho para graficar
éstas si se pone en practica que los parametros de estas
ecuaciones proporcionan informacioén valiosa como en
donde cortaax o ay, o el valor de la pendiente.

El propdsito de esta actividad es identificar que la
pendiente de la ecuacion de la recta puede auxiliar para
identificar si una pareja de rectas son paralelas o
perpendiculares, el tipo de angulo que se forma entre
pareja de rectas y el valor de éste.

El proposito de esta actividad es poner en juego la
obtencion de la recta perpendicular a un segmento, para
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ecuacion de
una recta

después poder encontrar la ecuacion de la mediatriz o
de la altura.

Tabla 26 Correspondencia de los significados institucionales de referencia con respecto a los significados

institucionales pretendidos

Como se observa en la tabla 26, hay correspondencia del significado institucional pretendido con

el de referencia, sin embargo, se identificd que en el significado institucional de referencia a pesar

de que se trata de la asignatura de Geometria Analitica, no se hace referencia a los significados

relacionados con la representacion grafica, al no promover practicas relacionadas con el trabajo de

la representacion grafica de la recta, por lo que se ve positivo que en el Mdédulo de Aprendizaje de

Matematicas 3, si se da el tratamiento grafico.

3.3.6 Analisis didactico de la Secuencias Didactica 1 del Bloque 2: La recta

En las siguientes tablas se sefialan los indicadores que se cumplen con v'(paloma-uno), el que no

se cumple x (tache- cero), y el cumplimiento parcial con © (cara).

Componentes Indicadores
Situacion- Se  presenta  una
Problema muestra representativa

y  articulada  de

situaciones de
contextualizacion,

ejercitacion y
aplicacion, tratando la
relacion de la

pendiente y el angulo
de inclinacion de una
recta

Cumple
Si  No
v

Observaciones

Los contextos matematicos
manejan de manera general
Secuencia Didactica 1 son el gréfico,
numeérico y algebraico.

que se
en la

Se presentan situaciones en el contexto
grafico pero las situaciones en el contexto
extra matematico son escasas, por
ejemplo:

En la Actividad 1 se presenta la linea
recta mostrando que estd se encuentra en
objetos de entorno
cotidiano(contexto social), en este caso,
se presenta la imagen de una escalera, en
identificar las

nuestro

la que se promueve
variables que intervienen en ésta para
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Se  presenta  una
muestra representativa
y  articulada  de

situaciones de
contextualizacion,
ejercitacion y

aplicacion tratando la
recta como lugar
geométrico

determinar la inclinacién sea mucha o
poca.

En la Actividad 2 se presenta una
situacion problema en el contexto social,
solicitando las dimensiones de los
escalones para la construccion de una
escalera que cumpla con las normas de
construccion, después se  solicita
comparar el valor de la tangente del
angulo de inclinacion y del angulo de
inclinacion tanto de la escalera como del
escalon propuesto.

En la Actividad 3 se inicia mostrando la
imagen de unas escaleras, para
posteriormente trasladar las escaleras a
un plano para representar los tramos
como segmentos de recta AB y BC, y con
base en la informacion de una tabla se
solicita ~analizar y describir los
movimientos horizontal y vertical que
realiza una persona al subir o bajar,
tomando algun punto de partida y uno de
llegada, primero se maneja el lenguaje
natural con las preguntas que se
presentan, después se traslada al lenguaje
numérico y finalmente se traslada al
lenguaje algebraico, con la idea que de
emerja el objeto pendiente.

A partir de la Actividad 4, se empieza a
tratar la recta como lugar geométrico, por
ejemplo en esta actividad se espera que se
identifique que dados tres o mas puntos,
estos son colineales si la pendiente del
segmento que se forma con cualquier
pareja de los puntos dados es la misma
constante y finalmente que se construya
la nocibn de recta como lugar
geométrico.

133



Lenguaje

Se resuelven
gjercicios
algoritmicos para
calcular la pendiente y
el angulo de
inclinacion de una
recta

Se ejemplifica con
casos de aplicacion de
la pendiente y el
angulo de inclinacion
de una recta

Uso del modo de expresion
verbal en las actividades

Se usa la expresion grafica

Se wutiliza la expresion
Analitica

Se wusan tratamientos y
conversiones entre  los
diferentes tipos de lenguaje
en la actividad con el
manejo de la tangente del
angulo de inclinacion de la
recta

En la Actividad 5, se solicita determinar
el valor de la pendiente de varios
segmentos de recta, a partir de lenguaje
grafico y analitico, es decir, en el plano
cartesiano se sefialan los puntos A, B, C,
D, y posteriormente se solicita
determinar la pendiente de los segmentos
AB, AC, AD, BC, BD y CD, por lo que
el estudiante debe encontrar las
coordenadas de esa pareja de puntos que
conforman cada segmento para calcular
la pendiente.

Si, aunque es escaso, ya que solo en la
Actividad 2, se solicita proporcionar el
tamafio de huella y peralte de los
escalones al construir una escalera,
respetando las normas de construccion,
en el que es posible utilizar diferentes
métodos para resolver la pregunta, por
ejemplo las propiedades de semejanza de
triangulos, las funciones trigonométricas,
etc.

Si, por ejemplo en la Actividad 4
pagina 53, se solicita determinar la
pendiente de varios segmentos de
recta, a partir de lenguaje grafico y
analitico, es decir, en el plano
cartesiano se sefialan los puntos A, B,
C, D, y posteriormente se solicita
determinar la pendiente de los
segmentos AB, AC, AD, BC, BD y
CD, por lo que el estudiante pone en
juego identificar las coordenadas de
esa pareja de puntos que conforman
cada segmento para calcular la
pendiente.
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Reglas
(Definiciones,
proposiciones y
procedimientos)

Nivel de lenguaje adecuado
a los estudiantes, tanto en la
ejemplificacion como en los
casos de aplicacion

Se proponen situaciones de
interpretacion  de los
resultados de los problemas
contextualizados usando el
lenguaje verbal, grafico y
algebraico.

Las definiciones vy ©
conceptos de la recta
son claros y correctos

S

Los procedimientos
utilizados en la
ejemplificacion y en la
actividad matematica
son correctos

En la Actividad 3 se inicia mostrando
la imagen de unas escaleras para
posteriormente trasladar las escaleras a
un plano para representar los tramos
como segmentos de recta AB y BC, y
con base en la informacion de una
tabla se solicita analizar y describir los
movimientos horizontal y vertical que
realiza una persona al subir o bajar,
tomando algin punto de partida y uno
de llegada, primero se maneja el
lenguaje natural con las preguntas que
se presentan, después se traslada al
lenguaje numérico y finalmente se
traslada al lenguaje algebraico,
llegando a emerger el concepto de
pendiente.

En la Actividad 2, pagina 44, se hace
referencia a dos tridngulos rectangulos en
los que se sefala un d&ngulo agudo en cada
uno, sin embargo, en ambas imagenes se
refieren al mismo éangulo agudo del
vértice A, y omiten el angulo agudo del
vértice C.

= _—
Kj 1
el T

El concepto de cosecante presenta un
error de redaccion en la expresion que la
define (pagina 44)

Hipotenusa

Csc o=
Cateto aopuesto

Hay algunos errores de redaccion, por
ejemplo, en la actividad 10 pagina 61, se
ejemplifica como obtener la ecuacion de
la recta, sin embargo, en el ejemplo
manejan un valor diferente para uno de
los puntos que conforman la recta, por lo
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Argumentos

Relaciones

Los enunciados en la
actividad matematica
son correctos

Los procedimientos
son apropiados al
nivel

Se proponen
situaciones donde los
alumnos tengan que
generar 0 negociar
definiciones 0
proposiciones con
objetos relacionados
con la recta.

Las explicaciones de
los objetos
matematicos son
adecuadas al nivel
educativo

Se promueven
situaciones problema
para que el alumno
argumente

Los objetos
matematicos
emergentes en la
resolucion de
problemas

contextualizados con
objetos relacionados

con la recta
(problemas,
definiciones,
proposiciones) se

©

que la expresion algebraica resultante no
corresponde con la representacion grafica
del segmento al que hacen referencia.

Hay un error de redaccion, en la
Actividad 2 pagina 45, ya que se pregunta
que si se quiere utilizar de manera directa
la informacion que muestra en una figura,
(cual es la razon trigonométrica que te
permite encontrar el angulo a (dngulo de
inclinacion de la escalera)?, sin embargo,
como estamos hablando en el contexto de
triangulos rectangulos, se requiere
identificar la funcion trigonométrica

Si, en la Actividad 4, se pretende
identificar el comportamiento de la linea
recta segun las caracteristicas del valor de
su tangente, posteriormente se pasa a un
plano cartesiano donde se negocia la
emergencia del objeto pendiente.

Si, a partir de la Actividad 10 en la pagina
59, se promueve la integracion de los
objetos intervinientes y emergentes de las
actividades anteriores con el objeto
emergente de ecuacion de la recta
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relacionan y conectan
entre si.

Cumplimiento: 16/18

Tabla 27 Analisis de idoneidad didactica epistémica de la Secuencia Didactica 1 Bloque 2: La recta del Médulo de
Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla 27 del andlisis didactico en su fase epistémica, de 18 indicadores, 14
indicadores se cumplen (v) y cuatro indicadores se cumplen parcialmente (®), por lo que
consideramos que el grado de idoneidad epistémica es Alto, pues la mayoria de los indicadores se

cumplen.

Por otra parte, en cuanto al indicador “Se ejemplifica con casos de aplicacion de la pendiente y el
angulo de inclinaciéon de una recta”, consideramos que podemos proponer actividades
complementarias para enriquecer y promover la aplicacion del objeto matematico de un angulo
tangente, por ejemplo en la Actividad 3 se pueden sugerir actividades donde se aplique la funcion

trigonométrica de la tangente o bien la pendiente en nuestro entorno.

En cuanto a los indicadores “Las definiciones y conceptos de la recta son claros y correctos”, “Los
procedimientos utilizados en la ejemplificacion y en la actividad matematica son correctos” y “Los
enunciados en la actividad matematica son correctos” consideramos adecuado sefalar los errores
que mencionamos en las observaciones de la tabla 27 con la finalidad de evitar algin conflicto

semiotico o dificultad.

Componentes Indicadores Cumple Observaciones

Si  No
Conocimientos  intervinientes = Los alumnos tienen los Los objetos intervinientes
(Situacion-Problema, lenguaje, conocimientos cn las‘ tal'“eas' de la
conceptos-definicion, intervinientes Secuencia Didactica son:

la nocidén de inclinacion,
triangulo rectangulo, cateto
opuesto, cateto adyacente,
hipotenusa, razon
trigonométrica, angulo

propiedades/proposiciones,

aa necesarios para el
procedimientos, argumentos)

estudio de la linea
recta
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Adaptacion curricular a las

diferencias individuales

Aprendizaje
(situaciones,
lenguajes,

conceptos,

Los contenidos
pretendidos de la linea
recta en el plano se
pueden alcanzar
(tienen una dificultad
manejable) en sus
diversas componentes

Se incluyen
actividades de
ampliacion para el
tema de la recta

Se programan
actividades de
nivelacion y refuerzo
para el tema de la recta
en diferentes contextos

Se promueve el acceso
y el logro de todos los
estudiantes durante el
desarrollo de la
actividad matematica
para el objeto
matematico de la recta
y objetos matematicos
relacionados.

Los diversos modos de
evaluacion indican que
los alumnos logran la
apropiacion de los
conocimientos

agudo, maximo comun
divisor, tangente, plano
cartesiano,  colinealidad,
punto medio

Al finalizar el bloque hay
una seccion de problemas

para aplicar los
conocimientos adquiridos a
lo largo del bloque.

Por la manera en que se
presentan los contenidos
relacionados con el tema de
la  recta, se puede
evidenciar la promocion
por nivelar y reforzar
dichos conocimientos.

Ademas en la seccion de
desarrollo 'y cierre se
promueve el refuerzo del
objeto matematico
estudiado en el contexto
grafico y analitico.

En la Actividad 2 pareciera
que se promueve contenido
de interés ya que se
presenta una situacion en el
contexto social, en la que se
problematiza al estudiante
para la construccion de una
escalera

En el Bloque 2: La recta,
hay una seccion de Auto
evaluacion en la que se
podria evidenciar si el
alumno logra la
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proposiciones, pretendidos construccion  de  los

o (incluyendo conocimientos pretendidos
procedimientos, comprension y
argumentos, y competencia)
relaciones entre . v
s0) Las diversas formas de

evaluacion evidencian
que los alumnos han
logrado el desarrollo
de la competencia
(pretendida en el plan
de estudios) en objetos
relacionados con la

recta y sus

aplicaciones

Se evidencia v A priori podemos asumir
competencia que ocurre, ya que en las
comunicativa y actividades 3, 5, 7y 9 se
argumentativa por solicita trabajar en equipo,
parte de los alumnos compartir experiencia 'y

resultados, en la que

también se  involucra

argumentar el

procedimiento y respuesta
Cumplimiento: 7.5/8

Tabla 28 Analisis de idoneidad didactica cognitiva a priori de la Secuencia Didactica 1 Bloque 2: La recta del Médulo
de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del andlisis didactico en su fase cognitiva, de 8 indicadores, siete
indicadores se cumplen (v") y un indicador se cumple parcialmente (®), por lo que consideramos

que el grado de idoneidad cognitiva es Alto, ya que la mayoria de los indicadores se cumplen.

Por otra parte, en cuanto al indicador “Se promueve el acceso y el logro de todos los estudiantes
durante el desarrollo de la actividad matematica para el objeto matematico de la recta y objetos
matematicos relacionados”, que segin los resultados obtenidos en la configuracion de objetos
primarios involucrados en las actividades (objetos intervinientes), podemos decir a priori, que si
se promueve el logro de los contenidos en la construccion de significados en los estudiantes.
Aunque dependiendo de la concepcion del docente, la interpretacion por parte de €ste con respecto

a los objetivos de las actividades y su sistema de practicas podria intervenir en el significado
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personal de los estudiantes (Robles, 2011), por lo que consideramos la necesidad de declarar los

propositos de las actividades, asi como proponer sugerencias para abordar las actividades

complementando con recursos que apoyen a llevar a cabo el desarrollo y logro de las actividades.

Por ejemplo en la Actividad 1 se puede sugerir el uso de algiin recurso que ayude a visualizar las

variables de interés para manipular la inclinacion o pendiente de una recta.

En la Actividad 3 se puede proponer un recurso que apoye a visualizar la recta en el plano

cartesiano y las caracteristicas de esta en relacion con el valor de su pendiente.

Componentes | Indicadores

Las tareas tienen interés
para los alumnos.

Intereses y
necesidades

Se proponen situaciones
que permitan valorar la
utilidad de las
matematicas en la vida
cotidiana y profesional.

Actitudes | Se promueve la
participacion en  las
actividades, la
perseverancia,
responsabilidad, etc.

Se favorece la
argumentacion en

situaciones de igualdad;
el argumento se valora
en si mismo y no por
quién lo dice.

Emociones | Se promueve la
autoestima, evitando el
rechazo, fobia o miedo a

las matematicas.

Cumple | Observaciones

Si
v’

O

No

Las practicas matematicas de esta
secuencia en su mayoria son presentadas
en el contexto intra matematico, solo en la
actividad 2 se presenta una situacion
problema en el contexto social que
permite aplicar objetos matematicos
relacionados con la recta, como la
tangente del angulo de inclinacion, etc.,
para la construccion de unas escaleras.

Se promueven actividades para trabajar
en equipo, en grupo e individualmente.

Se promueve el trabajo individual y en
equipo.

Se promueve el trabajo individual y en
equipo.
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Se resaltan las
cualidades de estética y
precision de las
matematicas.

Cumplimiento: 5.5/6

Tabla 29 Analisis de idoneidad didactica afectiva a priori de la Secuencia Didactica 1 Bloque 2: La recta del Mddulo de
Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase afectiva, de 6 indicadores, cinco
indicadores se cumplen (v y un indicador se cumple parcialmente (®), por lo que consideramos

que el grado de idoneidad afectiva es Alto, ya que la mayoria de los indicadores se cumplen.

Por otra parte, el indicador “Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de las
matematicas en la vida cotidiana y profesional” resulté con un cumplimiento parcial, ya que la
mayoria de las actividades son en el contexto intra matematico y no se hace explicita la utilidad de
dichos conocimientos en la vida cotidiana y profesional, por lo que consideramos adecuado

proponer actividades que permitan ver la utilidad de las matematicas en nuestro entorno.

Como se sefiald en la idoneidad cognitiva, en el indicador “Se ejemplifica con casos de aplicacion
de la pendiente y el angulo de inclinacion de una recta”, sugerimos proponer actividades
complementarias en el entorno social, creemos adecuado que en la Actividad 2 6 3 podemos
proponer situaciones problema donde el estudiante aplique los objetos matematicos de la recta y

sus elementos.

Componentes | Indicadores Cumple | Observaciones
Si | No
Interaccion | El profesor hace una presentacion © Podriamos asumir a priori

docente | adecuada del tema (presentacion que ocurre asi, sin embargo,

discente | clara y bien organizada, no habla no es posible confirmarlo.
demasiado rapido, enfatiza los
conceptos clave del tema, etc.)
Reconoce y resuelve los conflictos S Podriamos asumir a priori
de los alumnos (se hacen preguntas que ocurre asi, sin embargo,
y respuestas adecuadas, etc.) no es posible confirmarlo.
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Interaccion
entre alumnos

Autonomia

Evaluacion
formativa

Se usan diversos recursos retoricos y
argumentativos para implicar y
captar la atencion de los alumnos.

Se facilita la inclusion de los
alumnos en la dinamica de la clase

Se favorece el didlogo 'y
comunicacion entre los estudiantes

Tratan de convencerse a si mismos y
a los demés de la validez de sus
afirmaciones, conjeturas y
respuestas, apoyandose en
argumentos matematicos.

Se favorece la inclusion en el grupo
y se evita la exclusion.

Se contemplan momentos en los que
los  estudiantes  asumen la
responsabilidad del estudio
(plantean cuestiones y presentan
soluciones; exploran ejemplos y
contracjemplos para investigar y
conjeturar; usan una variedad de
herramientas para razonar, hacer
conexiones, resolver problemas y
comunicarlos)

Observacion sistematica del
progreso cognitivo de los alumnos

En la Actividad 5 se sugiere
el uso de GeoGebra como un
recurso persuasivo que puede
apoyar a verificar la
respuesta del estudiante,
aunque en el mismo sentido
es escasa la promocion de
recursos retoricos.

Por otra parte, en las
Actividades 6, 7 y 8, se
promueve la argumentacion,
que viene a justificar el
procedimiento y respuesta
del estudiante.

Se promueve el trabajo
grupal y en equipo

Se promueve el trabajo en
equipo

Se promueve el trabajo
grupal y en equipo

Se promueve el trabajo
grupal y en equipo

Se presentan actividades de
trabajo individual

Asumimos que asi ocurre,
aunque depende de varios
factores como la practica del
docente y el numero de
estudiantes en el grupo.
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Cumplimiento: 8/9

Tabla 30 Analisis de idoneidad didactica interaccional a priori de la Secuencia Didactica 1 Bloque 2: La recta del
Mobdulo de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase interaccional, de 9 indicadores, siete
indicadores se cumplen (v) y dos indicadores se cumplen parcialmente (©), por lo que
consideramos que el grado de idoneidad interaccional es Alto, ya que la mayoria de los indicadores

se cumplen.

En cuanto al indicador “El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacion clara
y bien organizada, no habla demasiado rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.)”
sefalamos que se cumple parcialmente dado que la informacion del texto se presenta de manera
ordenada, sin embargo existen algunos errores de redaccion (observaciones en tabla) que podrian
ocasionar que el profesor no se percate de lo anterior, impidiendo que presente el contenido de
manera clara, e incluso ocasionando conflictos semidticos epistémicos en los estudiantes por una

inadecuada presentacion de un objeto matematico.

Para el indicador “Reconoce y resuelve los conflictos de los alumnos (se hacen preguntas y
respuestas adecuadas, etc.)” asumimos que podria ocurrir en el aula, aunque por la cantidad de
estudiantes y el tiempo para presentar el contenido, a veces no es posible que el profesor identifique
esos conflictos y/o ponga en marcha mecanismos para superarlos, en este caso proponemos sefialar
al docente aquellos conflictos, errores y/o dificultades identificados en el andlisis de la
configuracion epistémica de los objetos primarios y el sistema de practicas pretendido en las
actividades, ademas de incorporar elementos rescatados de trabajos de investigacion donde sefialan
posibles errores y/o dificultades relacionados con el tema, la finalidad de cumplir con este

indicador es mejorar en las condiciones en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Componentes | Indicadores Cumple | Observaciones
Si | No
. X -
Recursos | Uso de materiales Es escasa la promocion de uso de
materiales | manipulativos e informaticos recursos materiales manipulativos
que permiten introducir o informaticos, solamente en la
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(Manipulativos,
calculadoras,

ordenadores)

Numero de
alumnos,
horario y

condiciones del
aula

Tiempo (De
ensenanza
colectiva
/tutorizacion;
tiempo de
aprendizaje)

buenas situaciones, lenguajes,
procedimientos,
argumentaciones adaptadas al
contenido pretendido

Las definiciones y
propiedades son
contextualizadas y motivadas
usando situaciones y modelos
concretos y visualizaciones.

El nimero y la distribucion de
los alumnos permite llevar a
cabo la ensefnanza pretendida

El horario del curso es
apropiado (por ejemplo, no se
imparten todas las sesiones a
ultima hora)

El aula y la distribucion de los
alumnos es adecuada para el
desarrollo del proceso
instruccional pretendido

El tiempo (presencial y no
presencial) es suficiente para
la ensefianza pretendida

Se dedica suficiente tiempo a
los contenidos mas
importantes del tema

Actividad 5 se propone utilizar
GeoGebra como un recurso
informatico pero no queda claro el
proposito de utilizarlo, ya que en
una actividad anterior se puede
utilizar regla para realizar la
actividad.

Solo en las Actividades 1 y 3 se
presentan situaciones en las que
por medio de una serie de
preguntas se intenta promover la
visualizaciéon, en las ocho
actividades que contiene el bloque
no se identifican mas situaciones
en las que promuevan la
visualizacion o que se presenten en
el contexto social.

Se asume que el nimero y
distribucion es  grande, sin
embargo las actividades son
cortas, por lo que pareciera que es
posible llevar a cabo la ensenanza
pretendida

Se asume que es posible abordar
las sesiones en tiempo y forma

Se asume que se cumple

Se asume que ocurre tal como se
declara al inicio del Bloque 2: La
recta para las tres secuencias
didacticas que contiene, el tiempo
estimado es de 12 horas, y en los
planes y programas de la DGB se
especifican un total de 22 horas

Pareciera que asi ocurre, a partir de
la Actividad 3 se enfatiza en
reconocer ¢ identificar la relacion
entre el angulo de inclinacion y la
pendiente de wuna recta. Por
ejemplo, se les pregunta ;qué
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caracteristica tiene una recta en su
representacion grafica segin el
valor de su pendiente o viceversa?.

Se dedica tiempo suficiente a © Pareciera que asi ocurre, ya que
los contenidos que presentan desde la Actividad 4 se promueve
mas dificultad de la  construccion del objeto
comprension matematico recta como lugar
geométrico, asi como la
construccion del objeto

matematico de la pendiente.
Cumplimiento: 3/8

Tabla 31 Analisis de idoneidad didactica mediacional a priori de la Secuencia Didactica 1 Bloque 2: La recta del Médulo
de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase mediacional, de 8 indicadores, seis
indicadores se cumplen parcialmente (®) y dos indicadores no se cumplen (%), por lo que
consideramos que el grado de idoneidad mediacional es Bajo, ya que la mayoria de los indicadores

se cumplieron parcialmente o simplemente no se cumplieron.

En cuanto a los indicadores “Uso de materiales manipulativos e informaticos que permiten
introducir buenas situaciones, lenguajes, procedimientos, argumentaciones adaptadas al contenido
pretendido” y “Las definiciones y propiedades son contextualizadas y motivadas usando
situaciones y modelos concretos y visualizaciones”, sefialamos que no se cumplen pues aunque en
las Actividades 1 y 3 se promueve la visualizacion a través de fomentar el analisis de una serie de
preguntas, no hay algin recurso que permita manipular objetos que apoyen a visualizar, y aunque
en la Actividad 5 se sefiala utilizar GeoGebra no se identifica el proposito por el cual utilizarlo,
por lo que sugerimos especificar que un posible uso del GeoGebra es para ratificar las respuestas

que proporcionen los estudiantes en la actividad.

También, proponemos el disefio de algunos applets que permitan experimentar y explorar en
algunas actividades, por ejemplo, en la Actividad 1, se sugiere el disefio de un applet que permita
ratificar al estudiante sus respuestas con respecto a las variables que intervienen en la inclinacion

de la recta,

En la Actividad 2 podria sugerirse un applet que apoye a visualizar y validar la respuesta de los

estudiantes.
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En la Actividad 3 podria sugerirse el uso de un applet que apoye a visualizar el desplazamiento de

un punto en la recta, con la finalidad de enriquecer la construccion de la nocion de pendiente.

Componentes

Adaptacion al
curriculo

Indicadores

Los contenidos de la actividad
y su implementacion se
corresponden con las
directrices curriculares.

La evaluacion de los
contenidos de la recta se
corresponde con la
competencia pretendida en los
documentos curriculares

Cumple
Si | No
v’
v’

Observaciones

En la DGB Bloque 111, se sefiala
que el estudiante:

“Reconozca la recta como lugar
geométrico”,  “Reconozca la
relacion entre el éngulo de
inclinacion y la pendiente de una
recta” y “Aplique los elementos de
una recta como lugar geométrico”,
estos tres desempefios  se
evidencian en las actividades de la
Secuencia Didéactica 1.

Valoramos que se cumple dado
que en las actividades se sefialan
algunas competencias que se
promueven en la  préctica
matematica de la secuencia. Por
ejemplo:

e Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
lingiiisticas, analiticas o
graficas (Actividades 2, 3,
4,6,7,9y10)

e Disefla y aplica modelos
para probar su validez
(Actividad 2)

e Propone maneras de
solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un
curso de accion con pasos
especificos.(Actividad 2,
7)

e Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance
de un objetivo
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Apertura hacia
la innovacion
didactica

Adaptacion
socio-
profesional y
cultural

Educacion en
valores

Conexiones
intra

e
interdisciplinar
es

La innovacion estd basada en
la investigacion de situaciones
del contexto que se resuelven
con propiedades y elementos
de la recta; y en la practica
reflexiva

Integracion de nuevas
tecnologias (calculadoras,
actualizacion docente,
ordenadores, TIC, etc.)

Los contenidos pretendidos e
implementados de la recta y
su contextualizacion,
contribuyen a la formacion
socio-profesional de  los
estudiantes

Las actividades responden a la
propuesta curricular
institucional de curriculo por
competencias

Se contempla la formacion en
valores democraticos y el
pensamiento critico en los
documentos curriculares

Los contenidos de la recta se

relacionan con otros
contenidos intra e
interdisciplinares

(Actividades 1, 4, 5, 6, 8, 9
y 10)

Se presentan diferentes situaciones
en el contexto grafico, algebraico
y natural, pero se carece de
situaciones contextualizadas en el
entorno social

Escasamente se promueve el uso
de GeoGebra en la Actividad 5,
pero no se evidencia el propdsito
de utilizar esta herramienta
tecnologica

Se carece de situaciones
contextualizadas en el entorno
social

Por ejemplo, desde el aspecto
intradisciplinar se relaciona con

funciones trigonométricas,
solucion de tridngulos rectangulos,
tridngulos (Propiedades,

congruencia y semejanza), etc.

Desde el aspecto inter disciplinar
se relaciona con la fisica,
ingenieria, por ejemplo en la
Actividad 2 cuando se solicita
proponer las dimensiones de las
escaleras para construir una
escalera que cumpla con las
normas de construccion.
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Cumplimiento: 5/8

Tabla 32 Analisis de idoneidad didactica ecolégica de la Secuencia Didactica 1 Bloque 2: La recta del Modulo de
Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase ecoldgica, de 8 indicadores, cinco
indicadores se cumplen (v) y tres indicadores no se cumplen (%), por lo que consideramos que el

grado de idoneidad ecologica es Medio Alto.

En cuanto a los indicadores “Integracién de nuevas tecnologias (calculadoras, actualizacion
docente, ordenadores, TIC, etc.)” y “Los contenidos pretendidos e implementados de la recta y su
contextualizacion, contribuyen a la formacion socio-profesional de los estudiantes” consideramos

que no se cumplen, ya que se carece de actividades en las que se evidencien estos indicadores.

En cuanto a “Se contempla la formacion en valores democraticos y el pensamiento critico en los

documentos curriculares” no se evidencia.

Por lo anterior, se sugiere el disefio de hojas de trabajo en el contexto social que apoyen a promover
la aplicacion de los contenidos y contribuyan en la formacion socio-profesional de los estudiantes,
por ejemplo, en la Actividad 3 se sugieren situaciones en el contexto social para aplicar el objeto

matematico de pendiente.

En cuanto a la integracién de tecnologias se sugiere el disefio de applets que coadyuven a

enriquecer la construccion de significados relacionados con la recta.

3.3.7 Anadlisis didactico de la Secuencia Didactica 2 del Bloque 2: La recta

Componentes Indicadores Cumple Observaciones
Si  No
Situacion- Se presenta una © Las actividades matematicas se presentan en
Problema muestra el contexto grafico y algebraico, pero no hay
representativa y actividades en contextos extra matematicos.
articulada de
situaciones de
contextualizacion,
ejercitacion y
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Lenguaje

aplicacion
determinando la
ecuacion de la recta

Se presenta una
muestra
representativa 'y

articulada de
situaciones de
contextualizacion,

ejercitacion y

aplicacion tratando
diferentes  formas
de ecuacion de la
recta

Se resuelven
gjercicios
algoritmicos para
transformar

ecuaciones de una
forma a otra

Se ejemplifica con
casos de aplicacion
de las diferentes
formas de ecuacion
de la recta

Uso del modo de
expresion verbal en
las actividades

&)

Las actividades matematicas se presentan en
el contexto grafico y algebraico, pero no hay
actividades en contextos extra matematicos.

En las cinco actividades que componen la
Secuencia Didactica 2, se ejemplifica como
transformar una ecuacion de una forma a
otra, y también se presentan situaciones de
gjercitacion para obtener la ecuacion de la
recta.

Por ejemplo, en la Actividad 1 se parte
sefialando los vértices de los lados del
triangulo en su forma dos puntos,
posteriormente, en las Actividad 2 se solicita
obtener la ecuacion dos puntos de la mediana
que pasa por cada uno de los vértices del
triangulo.

A continuacién se ejemplifica como
transformar de una forma a otra la ecuacion
de la recta, y se presentan ejercicios para
ejercitar lo anterior.
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Reglas
(Definiciones,
proposiciones y
procedimientos)

Se usa la expresion
grafica

Se utiliza la
expresion Analitica

Se usan
traducciones y
conversiones entre
los diferentes
modos de expresion
matematica en la
actividad con el
manejo de la
ecuacion de la recta

Nivel de lenguaje
adecuado a los
estudiantes, tanto
en la
ejemplificacion
como en los casos
de aplicacion

Se proponen
situaciones de
interpretacion  de
los resultados de los
problemas
contextualizados
usando el lenguaje
verbal, grafico y
algebraico.

Las definiciones y
conceptos de la
ecuacion de la recta
son claros y
correctos

Los procedimientos
utilizados en la
ejemplificacion y
en la actividad
matematica son
correctos

Los enunciados en
la actividad

Se promueve la reflexion e interpretacion con
respecto a los pardmetros de la ecuacion de la
recta (representacion algebraica) y los
elementos  correspondientes en  su
representacion grafica.

En la Actividad 2, pagina 65, se ejemplifica
retomando un ejemplo de la Actividad 7
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Argumentos

Relaciones

matematica son
correctos

Los procedimientos
son apropiados al
nivel

Se proponen
situaciones donde
los alumnos tengan
que generar O

negociar
definiciones 0
proposiciones con
objetos

relacionados con la
recta.

Las explicaciones
de los objetos
matematicos  son
adecuadas al nivel
educativo

Se promueven
situaciones
problema para que
el alumno
argumente

Los objetos
matematicos
emergentes en la
resolucion de
problemas
contextualizados

Secuencia 1, sin embargo, se retoma el
ejemplo de la Actividad 10 secuencia 1.

5. Hay muchas formas para expresar la ecuacion de una recta, basta con hacer operacic
entre [as expresionss gue hay en a ecuacion para obtener una nueva. Esto lo pode
notar si refomamos el ejempio del punto 2 de la ~Acfiidad 7 de la secuenda 1, en dc

=& tiene que:

En la Actividad 2, pagina 65, al ejemplificar
como transformar de una ecuacién a otra, se
sefala que mediante operaciones aritméticas
es posible transformar la ecuacidn, sin
embargo lo anterior puede causar un
conflicto epistémico y cognitivo si no se
distingue cuando se trata de una operacion
aritmética y una operacion algebraica.

¥ asl, se pueden seguir realizande oparaciones arltméticas para obtener otrag expragione
que siguen representande a la misma recta.

No hay situaciones en las que se solicite
argumentar, se presentan ejercicios para
transformar una ecuacion de la recta a otra.
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con objetos
relacionados con la
recta (problemas,

definiciones,
proposiciones) se
relacionan y

conectan entre Si.
Cumplimiento: 14.5/18

Tabla 33 Anélisis de idoneidad didactica epistémica de la Secuencia Didactica 2 Bloque 2: La recta del Modulo de
Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del andlisis didactico en su fase epistémica, de 18 indicadores, 13
indicadores se cumplen (v, tres indicadores se cumplen parcialmente (®), y dos indicadores no
se cumplen (%), por lo que consideramos que el grado de idoneidad epistémica es Alto, pues la

mayoria de los indicadores se cumplen.

En cuanto al indicador “Se presenta una muestra representativa y articulada de situaciones de
contextualizacion, ejercitacion y aplicacion determinando la ecuacion de la recta”, consideramos
que podemos proponer actividades complementarias en las que se promueva la aplicacion de la

ecuacion de la recta.

En cuanto al indicador “Se ejemplifica con casos de aplicacion de las diferentes formas de ecuacion
de la recta”, consideramos que podemos proponer actividades complementarias en las que se

promueva la aplicacion de la ecuacion de la recta en sus diferentes formas de expresarla.

En cuanto al indicador “Se promueven situaciones problema para que el alumno argumente”,
consideramos adecuado incorporar en las sugerencias algunas preguntas que apoyen al docente a
enriquecer la planificacion de la clase esperando promover situaciones en las que el estudiante
argumente.

En el indicador “Los enunciados en la actividad matematica son correctos”, consideramos
adecuado informar el error mencionado en las observaciones con la finalidad de evitar algiin

conflicto semiodtico.
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Componentes

Conocimientos
(Situacion-Problema,
conceptos-definicion,

intervinientes

lenguaje,

propiedades/proposiciones,

procedimientos, argumentos)

Adaptacion  curricular
diferencias individuales

Aprendizaje
(situaciones,
lenguajes,

conceptos,

a

las

Indicadores

Los alumnos tienen los
conocimientos
intervinientes necesarios
para el estudio de la linea
recta

Los contenidos
pretendidos de la linea
recta en el plano se
pueden alcanzar (tienen
una dificultad
manejable) en  sus
diversas componentes

Se incluyen actividades
de ampliaciéon para el
tema de la recta

Se programan
actividades de nivelacion
y refuerzo para el tema
de la recta en diferentes
contextos

Se promueve el acceso y
el logro de todos los
estudiantes durante el
desarrollo de la actividad
matematica  para el
objeto matematico de la
recta y objetos
matematicos

relacionados.

Los diversos modos de
evaluacion indican que
los alumnos logran la
apropiacion  de  los
conocimientos

pretendidos (incluyendo

Cumple

Si
v

No

Observaciones

Los objetos
intervinientes en las
tareas de la Secuencia
Didactica son:
Mediana,  Triangulo,
Lado, Vértice opuesto,
Vértice de un tridngulo,
Punto medio

Al finalizar el bloque
hay una seccion de
problemas para aplicar
los conocimientos
adquiridos a lo largo del
bloque.

Pareciera que asi ocurre
en las cinco actividades
que componen la
Secuencia Didactica 2

En el Bloque 2: La
recta, hay una seccion
de Auto evaluacion en
la. que se podria
evidenciar si el alumno
logra la apropiacion de
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comprension y los conocimientos

proposiciones, . .
competencia) pretendidos

procedimientos,
argumentos, y

relaciones entre v
s0) Las diversas formas de

evaluacion  evidencian
que los alumnos han
logrado el desarrollo de
la competencia
(pretendida en el plan de
estudios) en objetos
relacionados con la recta
y sus aplicaciones

Se evidencia © Se promueve el trabajo
competencia en Equipo, Grupal e
comunicativa y individual, sin embargo
argumentativa por parte no se hace explicita la
de los alumnos intencion de  dicha

indicacion al inicio de
la secuencia.
Cumplimiento: 7.5/8

Tabla 34 Analisis de idoneidad didactica cognitiva a priori de la Secuencia Didactica 2 Bloque 2: La recta del Médulo
de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase cognitiva, de 8 indicadores, siete
indicadores se cumplen (") y un indicador se cumple parcialmente (®), por lo que consideramos

que el grado de idoneidad cognitiva es Alto, ya que la mayoria de los indicadores se cumplen.

Por otra parte, en cuanto al indicador “Se evidencia competencia comunicativa y argumentativa
por parte de los alumnos”, que resulté con un cumplimiento parcial, dado que solo se sefiala al
inicio de las actividades el trabajo en equipo, grupal o individual, pero no se evidencia la ventaja
o proposito de dicha propuesta, en este sentido sugerimos sefialar algunas posibles estrategias que

apoyen a evidenciar la competencia comunicativa y argumentativa.

Componentes | Indicadores Cumple @ Observaciones
Si | No
Intereses y | Las tareas tienen interés para

necesidades | 1os alumnos.
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Actitudes

Emociones

Se proponen situaciones que
permitan valorar la utilidad de
las matematicas en la vida
cotidiana y profesional.

Se promueve la participacion
en las actividades, la
perseverancia,
responsabilidad, etc.

Se favorece la argumentacion
en situaciones de igualdad; el
argumento se valora en si
mismo y no por quién lo dice.

Se promueve la autoestima,
evitando el rechazo, fobia o

Las practicas matematicas de esta
secuencia en su mayoria son
presentadas en el contexto intra
matematico, y solo se trabaja con
procedimientos para transformar
la ecuacion de una forma a otra.

No se evidencian situaciones
problema que permitan valorar la
utilidad de las matematicas en la
vida cotidiana.

Se promueven actividades para
trabajar en equipo, en grupo e
individualmente

Se promueve el trabajo individual
y en equipo.

Se promueve el trabajo individual
y en equipo.

miedo a las matematicas.

Se resaltan las cualidades de
estética y precision de las
matematicas.

Cumplimiento: 5/6

Tabla 35 Anélisis de idoneidad didactica afectiva a priori de la Secuencia Didactica 2 Bloque 2: La recta del Médulo
de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase afectiva, de 6 indicadores, cinco
indicadores se cumplen () y un indicador no se cumple (X), aun asi, consideramos que el grado

de idoneidad afectiva es Alto, ya que la mayoria de los indicadores se cumplen.

Con respecto al indicador “Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de las
matematicas en la vida cotidiana y profesional”, sefialamos que no se cumple ya que la mayoria
de las actividades son en el contexto intra matematico y no se hace explicita la utilidad de dichos
conocimientos en la vida cotidiana y profesional, por lo que consideramos adecuado proponer

actividades que permitan ver la utilidad de las matematicas en nuestro entorno.
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Componentes

Interaccion
docente
discente

Interaccion
entre alumnos

Autonomia

Indicadores

El  profesor hace una
presentacion adecuada del
tema (presentacion clara y
bien organizada, no habla
demasiado rapido, enfatiza los
conceptos clave del tema, etc.)

Reconoce y resuelve los
conflictos de los alumnos (se
hacen preguntas y respuestas
adecuadas, etc.)

Se usan diversos recursos
retéricos 'y argumentativos
para implicar y captar la
atencion de los alumnos.

Se facilita la inclusion de los
alumnos en la dindmica de la
clase

Se favorece el didlogo y
comunicacion entre los
estudiantes

Tratan de convencerse a si
mismos y a los demas de la
validez de sus afirmaciones,
conjeturas 'y  respuestas,
apoyandose en argumentos
matematicos.

Se favorece la inclusion en el
grupo y se evita la exclusion.

Se contemplan momentos en
los que los estudiantes asumen
la responsabilidad del estudio
(plantean cuestiones y
presentan soluciones;

Cumple

Si

No

Observaciones

Podriamos asumir a priori que
ocurre asi, sin embargo, no es
posible confirmarlo

Podriamos asumir a priori que
ocurre asi, sin embargo, no es
posible confirmarlo

No se presentan recursos que
llamen la atencion de los
estudiantes ya que la informacion
de esta secuencia se presenta solo
en el contexto intra matematico,
por lo que los estudiantes podrian
omitir o no poner atencion en el
contenido.

Se promueve el trabajo grupal y en
equipo

Se promueve el trabajo en equipo

Se promueve el trabajo grupal y en

equipo

Se promueve el trabajo grupal y en
equipo

Se presentan actividades de trabajo
individual
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exploran ejemplos y
contragjemplos para
investigar y conjeturar; usan
una variedad de herramientas

para razonar, hacer
conexiones, resolver
problemas y comunicarlos)
Evaluacion | Observacion sistematica del d Asumimos que asi ocurre, aunque
Jormativa | progreso cognitivo de los depende de varios factores como la
alumnos practica del docente y el niimero

de estudiantes en el grupo.
Cumplimiento: 7.5/9

Tabla 36 Anélisis de idoneidad didactica interaccional a priori de la Secuencia Didactica 2 Bloque 2: La recta del
Mdédulo de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase interaccional, de 9 indicadores, seis
indicadores se cumplen (v) y tres indicadores se cumplen parcialmente (®), consideramos que el

grado de idoneidad interaccional es Alto, ya que la mayoria de los indicadores se cumplen.

En cuanto al indicador “El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacion clara
y bien organizada, no habla demasiado répido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.)”,
sefalamos que se cumple parcialmente dado que la informacién del texto se presenta de manera
ordenada, sin embargo existen algunos errores de redaccion que podrian ocasionar que el profesor
no se percate de lo anterior, impidiendo que presente el contenido de manera clara, e incluso

ocasionando conflictos semidticos, por lo que sugerimos sefialarlos.

Para el indicador “Reconoce y resuelve los conflictos de los alumnos (se hacen preguntas y
respuestas adecuadas, etc.)” asumimos que podria ocurrir en el aula, aunque por la cantidad de
estudiantes y el tiempo para presentar el contenido, a veces no es posible que el profesor identifique
esos conflictos y/o ponga en marcha mecanismos para superarlos, en este caso proponemos sefialar
al docente aquellos conflictos, errores y/o dificultades que se pueden presentar en el desarrollo de

las actividades, con el fin de mejorar en las condiciones de ensefianza.

En cuanto al indicador “Se usan diversos recursos retdricos y argumentativos para implicar y captar

la atencion de los alumnos”™ sefialamos que se cumple parcialmente dado que la informacion del
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texto se presenta contexto intra matematico, no hay motivacion, o situaciones donde se promueva

la argumentacion, en este sentido creemos importante proponer recursos persuasivos que

promuevan la argumentacion.

Componentes

Recursos
materiales

(Manipulativos,
calculadoras,

ordenadores)

Numero de
alumnos,
horario y

condiciones del
aula

Tiempo (De
ensenanza
colectiva
/tutorizacion;
tiempo de
aprendizaje)

Indicadores

Uso de materiales
manipulativos e informaticos
que permiten  introducir
buenas situaciones, lenguajes,
procedimientos,

argumentaciones adaptadas al
contenido pretendido

Las definiciones y
propiedades son
contextualizadas y motivadas
usando situaciones y modelos
concretos y visualizaciones.

El nimero y la distribucion de
los alumnos permite llevar a
cabo la ensefanza pretendida

El horario del curso es
apropiado (por ejemplo, no se
imparten todas las sesiones a
ultima hora)

El aula y la distribucion de los
alumnos es adecuada para el
desarrollo del proceso
instruccional pretendido

El tiempo (presencial y no
presencial) es suficiente para
la ensefnanza pretendida

Cumple

Si | No
X
X

S

S

S

S

Observaciones

Se asume que el nimero y
distribucion es  grande, sin
embargo las actividades son
cortas, por lo que pareciera que es
posible llevar a cabo la ensefianza
pretendida

Se asume que es posible abordar
las sesiones en tiempo y forma

Se asume que se cumple

Se asume que ocurre tal como se
declara al inicio del Bloque 2: La
recta para las tres secuencias
didacticas que contiene, el tiempo
estimado es de 12 horas, y en los
planes y programas de la DGB se
especifican un total de 22 horas
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v’

Se dedica suficiente tiempo a Pareciera que asi ocurre, ya que en
los contenidos mas la mayoria de las actividades se
importantes del tema solicita determinar la ecuacion de
la recta, también se promueve la
conversion entre las

representaciones graficas y a

algebraicas de la recta.

. . . v’
Se dedica tiempo suficiente a

los contenidos que presentan

mas dificultad de

comprension
Cumplimiento: 4/8

Tabla 37 Anélisis de idoneidad didactica mediacional a priori de la Secuencia Didactica 2 Bloque 2: La recta del Médulo
de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase mediacional, de 8 indicadores, dos
indicadores se cumplen (v), cuatro indicadores se cumplen parcialmente (®) y dos indicadores no
se cumplen (), por lo que consideramos que el grado de idoneidad mediacional es Medio, ya que

la mayoria de los indicadores se cumplieron parcialmente o simplemente no se cumplieron.

En cuanto a los indicadores "Uso de materiales manipulativos e informaticos que permiten
introducir buenas situaciones, lenguajes, procedimientos, argumentaciones adaptadas al contenido
pretendido" y “Las definiciones y propiedades son contextualizadas y motivadas usando
situaciones y modelos concretos y visualizaciones”, consideramos que no se cumplen ya que no
hay algiin recurso que permita manipular objetos que promuevan la visualizacion y la reflexion,
por lo que sugerimos especificar que un posible uso del GeoGebra es para ratificar las respuestas
que proporcionen los estudiantes en la actividad, también pretendemos disefar actividades
contextualizadas ya sea con hojas de trabajo o con el uso de GeoGebra que permitan visualizar y

aplicar las ecuaciones de la recta en sus diferentes formas de expresarla.

Componentes | Indicadores Cumple | Observaciones
Si | No
Adaptacion al | Los  contenidos de la © En la DGB Bloque I1I, se sefiala que
curriculo | actividad y su el estudiante:
implementacion se
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Apertura hacia
la innovacion
didactica

corresponden  con  las
directrices curriculares.

La evaluacion de los
contenidos de la recta se
corresponde con la
competencia pretendida en
los documentos curriculares

La innovacion estd basada
en la investigacion de
situaciones de contexto en
las que se utilizan diferentes
formas de la recta, para
solucionar problemas y/o
ejercicios de la vida
cotidiana

“Reconozca diferentes formas de
ecuaciones de la recta”,
“Transforma ecuaciones de una
forma a otra” y “Utiliza distintas
formas de la ecuacion de la recta,
para solucionar problemas y/o
ejercicios de la vida cotidiana”, de
los tres desempefios sefialados, el
ultimo se evidencia parcialmente,
dado que se presentan ejercicios, sin
embargo no situaciones problema
relacionados con la vida cotidiana.

Apreciamos que se cumplen algunas
competencias que se sefalan en la
DGB, para el contenido relacionado
con diferentes formas de expresar la
ecuacion de la recta, pero no todas,
solamente en las actividades se
evidencian:

e Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
lingiiisticas, matematicas o
graficas (Actividades 1, 2)

e Sigue instrucciones Yy
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo
cémo cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un
objetivo (Actividades 1, 2, 3,
4y)5)

e Aporta puntos de vista con
apertura y considera los de
otras personas de manera
reflexiva (Actividades 1 y 2)

Se presentan diferentes situaciones
en el contexto grafico, algebraico y
natural, pero se carece de
situaciones contextualizadas en el
entorno social
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Integracion de  nuevas
tecnologias  (calculadoras,
actualizacion docente,
ordenadores, TIC, etc.)

Adaptacion | Los contenidos pretendidos *Se carece de situaciones
socio- | ¢ implementados de la recta contextualizadas en el entorno
profesionaly |y gy contextualizacion, social
cultural | contribuyen a la formacién
socio-profesional de los
estudiantes
.. v’
Las actividades responden a
la  propuesta curricular
institucional de curriculo por
competencias
Educacion en | Se contempla la formacion *
valores | en valores democraticos y el
pensamiento critico en los
documentos curriculares
Conexiones | Los contenidos de la recta se v Por ejemplo, desde el aspecto intra
intra | relacionan con otros disciplinar se relaciona con rectas
¢ | contenidos intra e notables como la mediana
interdisciplinar | interdisciplinares
es

Cumplimiento: 3.5/8

Tabla 38 Analisis de idoneidad didactica ecolégica de la Secuencia Didactica 2 Bloque 2: La recta del Modulo de
Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase ecoldgica, de 8 indicadores, dos
indicadores se cumplen (v), tres indicadores se cumplen parcialmente (®), y tres mas no se

cumplen (%), por lo que consideramos que el grado de idoneidad ecoldgica es Bajo.

En cuanto a los indicadores “Integracion de nuevas tecnologias (calculadoras, actualizacion
docente, ordenadores, TIC, etc.)” y “Los contenidos pretendidos e implementados de la recta y su
contextualizacion, contribuyen a la formacion socio-profesional de los estudiantes” consideramos

que no se cumplen, ya que se carece de actividades en las que se evidencien estos indicadores.

En cuanto a “Se contempla la formacion en valores democraticos y el pensamiento critico en los

documentos curriculares”, no se evidencia, podrian sugerirse actividades complementarias
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promoviendo lo anterior, y que a su vez contribuyan en la formacion socio-profesional de los

estudiantes.

3.3.8 Andlisis didactico de las Secuencia Didactica 3 del Bloque 2: La recta

Componentes

Situacion-
Problema

Indicadores Cumple
Si  No
v

Se presenta una

muestra

representativa y

articulada de

situaciones de

contextualizacion,

ejercitacion y

aplicacion tratando la

ecuacion de la recta

Se presenta una Y

muestra

representativa y

articulada de

situaciones de

contextualizacion,

ejercitacion y

aplicacion tratando el

Observaciones

Pareciera que asi es, ya que se presentan
situaciones en el contexto algebraico,
dando un tratamiento y transformacion a la
ecuacion de la recta para representarla en
otro contexto, por ejemplo:

En la Actividad 1 se proporciona la
ecuacion de una pareja de rectas para
posteriormente solicitar que las representen
graficamente.

Por lo que en este caso las practicas
matematicas que entran en juego son varias,
por ejemplo, el estudiante puede despejar
“y” y dar valores a “x”, crear una tabla y
graficar los puntos de la grafica, otra
practica es identificar los parametros de la
ecuacion de la recta y graficar la recta con
esta informacion.

En la actividad 2 se proporciona una pareja
de rectas para trabajar con estas, se solicita
transformar cada una a la forma punto
pendiente en el origen.

Pareciera que asi es, por ejemplo:

En la Actividad 2 se trabaja en el contexto
gréafico, numérico y algebraico.

Se solicita identificar el tipo de angulo que
se forma entre dos rectas, asi como el valor
aproximado del angulo.
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Lenguaje

angulo formado por
dos rectas y las
condiciones de
paralelismo y
perpendicularidad

Se resuelven
ejercicios

algoritmicos de Ia
recta tratando el
angulo formado por
dos rectas y las

condiciones de
paralelismo y
perpendicularidad

Se ejemplifica con
casos de aplicacion
del angulo formado
por dos rectas y las

condiciones de
paralelismo y
perpendicularidad

Uso del modo de
expresion verbal en
las actividades

Se usa la expresion
grafica

Se utiliza la
expresion Analitica

Posteriormente, en la misma Actividad 2 se
solicita transformar la ecuacion de la recta,
de las parejas de rectas proporcionadas
anteriormente, a la forma punto pendiente
ordenada en el origen, y después se realizan
algunas preguntas sobre como es el valor de
la pendiente de cada recta cuando son
paralelas o perpendiculares

En cuanto a perpendicularidad, en la
Actividad 3, se presenta una situacion
problema en el contexto extra matematico
donde se pone en juego el concepto de
perpendicularidad.
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Reglas
(Definiciones,
proposiciones y
procedimientos

)

Se usan traducciones
y conversiones entre
los diferentes modos
de expresion
matematica en la
actividad con el
manejo del angulo
formado por dos
rectas y las
condiciones de
paralelismo y
perpendicularidad

Nivel de Ilenguaje
adecuado a los
estudiantes, tanto en
la  ejemplificacion
como en los casos de
aplicacion

Se proponen
situaciones de
interpretacion de los
resultados de los

problemas
contextualizados
usando el lenguaje
verbal, grafico vy
algebraico.

Las definiciones y
conceptos de la recta
son claros y correctos

©

En el inciso f) de la Actividad 1, pagina 75,
se proporciona la ecuacion de una recta con
error de redaccion.

%1’
= —
4

En la Actividad 3, pagina 79, la falta de una
coma, puede ocasionar que el significado de
Altura no quede claro.

-] e

= ] e
1

Pk | M
i

Ademas, en Gemweti Salfios la altura de un tridngulo es una recta que ¢

uno de los vertices perpendicular al lado opuesto & ésta,

La forma correcta de la definicion es:

La altura de un tridngulo es una recta que
pasa por uno de los vértices, perpendicular
al lado opuesto a éste.
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Argumentos

Relaciones

Los procedimientos
utilizados en la
ejemplificacion y en

la actividad
matematica son
correctos

Los enunciados en la
actividad matematica
son correctos

Los procedimientos
son apropiados al
nivel

Se proponen
situaciones donde los
alumnos tengan que
generar 0 negociar
definiciones 0
proposiciones  con
objetos relacionados
con la recta.

Las explicaciones de
los objetos
matematicos son
adecuadas al nivel
educativo

Se promueven
situaciones problema
para que el alumno
argumente

Los objetos
matematicos
emergentes en la
resolucion de
problemas

contextualizados con
objetos relacionados

En la Actividad 3, pagina 78, se hace
referencia al valor de la pendiente como una
condicion para relacionar si dos rectas son
perpendiculares o paralelas.

Existe un error de redaccion al sefalar
pendiente de ecuaciones paralelas en vez
de pendiente de rectas paralelas.

b
i EN ElE- pdIMCE B T TRl sl igs an a8
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con la recta

(problemas,
definiciones,
proposiciones) se
relacionan y

conectan entre si.
Cumplimiento: 16/18

Tabla 39 Analisis de idoneidad didactica epistémica de la Secuencia Didactica 3 Bloque 2: La recta del Modulo de
Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del andlisis didactico en su fase epistémica, de 18 indicadores, 15
indicadores se cumplen (), dos indicadores se cumplen parcialmente (®) y un indicador no se
cumple (%), por lo que consideramos que el grado de idoneidad epistémica es Alto, ya que la

mayoria de los indicadores se cumplen.

Por otra parte, en cuanto al indicador “Se ejemplifica con casos de aplicacion del angulo formado
por dos rectas y las condiciones de paralelismo y perpendicularidad”, consideramos que podemos
proponer actividades complementarias para los casos de aplicacion del angulo formado por dos

rectas y las condiciones de paralelismo y perpendicularidad.

En cuanto a los indicadores “Las definiciones y conceptos de la recta son claros y correctos” y
"Los enunciados en la actividad matematica son correctos", consideramos adecuado informar este
tipo de errores mencionados en las observaciones de la tabla 39 con la finalidad de evitar algin

conflicto semiodtico.

Componentes Indicadores Cumple Observaciones
Si No
Conocimientos  intervinientes Los alumnos tienen Los objetos intervinientes en

(Situacion-Problema, lenguaje, 1os conocimientos las tareas de la Secuencia

conceptos-definicion, intervinientes DidéCFica oosom plano
propiedades/proposiciones, necesarios para el cartesiano, angulo, tipos de
procedimientos, argumentos) angulo, pendiente, altura,
mediana, mediatriz, recta
paralela, recta perpendicular,
distancia entre dos puntos,
punto medio

estudio de la linea
recta
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Adaptacion curricular a las
diferencias individuales

Aprendizaje
(situaciones,
lenguajes,

conceptos,

Los contenidos
pretendidos de la
linea recta en el plano
se pueden alcanzar
(tienen una dificultad
manejable) en sus
diversas componentes

Se incluyen
actividades de
ampliacion para el
tema de la recta

Se programan
actividades de
nivelacion y refuerzo
para el tema de la
recta en diferentes
contextos

Se  promueve el
acceso y el logro de
todos los estudiantes
durante el desarrollo
de la  actividad
matematica para el
objeto matematico de
la recta y objetos
matematicos

relacionados.

Los diversos modos
de evaluacion indican
que los alumnos
logran la apropiacion
de los conocimientos
pretendidos

Al finalizar el bloque hay una
seccion de problemas para
aplicar los conocimientos
adquiridos a lo largo del
bloque.

Por la manera en que se
presentan los contenidos
relacionados con el tema de
la recta, se puede evidenciar
la promocion por nivelar y
reforzar dichos
conocimientos.

Ademés en la seccion de
desarrollo 'y cierre se
pretende promover el
refuerzo del objeto
matematico estudiado en el
contexto grafico, analitico.
Pareciera que ocurre, ya que
en la practica pretendida se
promueve la  reflexion
mediante una serie de
preguntas en las que el
estudiante debe observar las
caracteristicas de los
parametros de una pareja de
rectas, representadas
algebraicamente, e
identificar las condiciones
para que estas sean paralelas
o perpendiculares

En el Bloque 2: La recta, hay
una seccion de  Auto
evaluacion en la que se
podria evidenciar si el
alumno logra la apropiacion
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proposiciones,
procedimientos,
argumentos, y

relaciones entre

Si)

Cumplimiento: 7.5/8

(incluyendo
comprension y
competencia)

Las diversas formas
de evaluacion
evidencian que los
alumnos han logrado
el desarrollo de la
competencia

(pretendida en el plan
de  estudios) en
objetos relacionados
con la recta y sus

aplicaciones
Se evidencia
competencia
comunicativa y

argumentativa  por
parte de los alumnos

de los conocimientos

pretendidos

Se promueve el trabajo
individual, grupal y en
equipo, sin embargo no se
hace explicita la intencion de
dicha indicacion al inicio de
la secuencia.

Tabla 40 Analisis de idoneidad didactica cognitiva a priori de la Secuencia Didactica 3 Bloque 2: La recta del Médulo

de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase cognitiva de los 8 indicadores siete

indicadores se cumplen ('), y uno se cumple parcialmente (&), por lo que consideramos que el

grado de idoneidad cognitiva es Alto.

En cuanto al indicador “Se evidencia competencia comunicativa y argumentativa por parte de los

alumnos” que resultdé con un cumplimiento parcial, dado que solo se sefiala al inicio de las

actividades el trabajo individual, grupal y en equipo, pero no se evidencia la ventaja o propdsito

de dicha propuesta, en este sentido sugerimos sefialar algunas posibles estrategias que apoyen a

evidenciar la competencia comunicativa y argumentativa.

Componentes | Indicadores

Cumple

Si

No

Observaciones
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Intereses y
necesidades

Actitudes

Emociones

Las tareas tienen interés para
los alumnos.

Se proponen situaciones que
permitan valorar la utilidad de
las matematicas en la vida
cotidiana y profesional.

Se promueve la participacion
en las actividades, Ia
perseverancia,
responsabilidad, etc.

Se favorece la argumentacion
en situaciones de igualdad; el
argumento se valora en si
mismo y no por quién lo dice.

Se promueve la autoestima,
evitando el rechazo, fobia o
miedo a las matematicas.

Se resaltan las cualidades de
estética y precision de las
matematicas.

Las practicas matematicas de esta
secuencia son presentadas en el
contexto intra matematico.

Se promueve la importancia de
aplicar los pardmetros de la
ecuacion de la recta para
representarla graficamente, pero
no se evidencian situaciones
problema de la vida cotidiana en
las que se valore la utilidad de las
matematicas para los contenidos
abordados en la Secuencia
Didactica 3.

Se promueven actividades para
trabajar en equipo, en grupo e
individualmente

Se promueve el trabajo individual
y en equipo.

Se promueve el trabajo individual
y en equipo.

Cumplimiento: 5/6

Tabla 41 Anélisis de idoneidad didactica afectiva a priori de la Secuencia Didactica 3 Bloque 2: La recta del Médulo
de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase afectiva, de 6 indicadores, cinco
indicadores se cumplen (v) y un indicador no se cumple (%), por lo que consideramos que el grado

de idoneidad afectiva es Alto, ya que la mayoria de los indicadores se cumplen.
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Con respecto al indicador “, Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de las

matematicas en la vida cotidiana y profesional” consideramos que no se cumple, ya que la mayoria

de las actividades son en el contexto intra matematico, y no se hace explicita la utilidad de dichos

conocimientos en la vida cotidiana y profesional, por lo que consideramos adecuado proponer

actividades que permitan ver la utilidad de las matematicas en nuestro entorno.

Componentes

Interaccion
docente
discente

Interaccion
entre alumnos

Indicadores

El  profesor hace una
presentacion adecuada del
tema (presentacion clara y
bien organizada, no habla
demasiado rapido, enfatiza los
conceptos clave del tema, etc.)

Reconoce y resuelve los
conflictos de los alumnos (se
hacen preguntas y respuestas
adecuadas, etc.)

Se usan diversos recursos
retéricos 'y argumentativos
para implicar y captar la
atencion de los alumnos.

Se facilita la inclusion de los
alumnos en la dinamica de la
clase

Se favorece el didlogo y
comunicacion entre los
estudiantes

Cumple

Si
S

v’

No

Observaciones

Podriamos asumir a priori que
ocurre asi, sin embargo, no es
posible confirmarlo

Podriamos asumir a priori que
ocurre asi, sin embargo, no es
posible confirmarlo

En la Actividad 1 se sugiere el uso
de GeoGebra como un recurso
persuasivo que puede apoyar
representar graficamente varias
parejas de rectas, proporcionadas
en su representacion algebraica y/o
validar

En la Actividad 2 se sugiere el uso
de GeoGebra para determinar el
valor de los angulos que se forman
entra cada pareja de rectas lo que
puede apoyar a validar la respuesta
proporcionada por el estudiante

Se promueve el trabajo grupal y en
equipo

Se promueve el trabajo en grupo y
en equipo
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, | v .
Tratan de convencerse a si Se promueve el trabajo grupal y en

mismos y a los demas de la equipo
validez de sus afirmaciones,

conjeturas 'y  respuestas,

apoyandose en argumentos

matematicos.

Se favorece la inclusion en el Se promueve el trabajo grupal y en
grupo y se evita la exclusion. equipo

Autonomia | Se contemplan momentos en La actividad 1 se sugiere como
los que los estudiantes asumen trabajo individual
la responsabilidad del estudio
(plantean cuestiones y
presentan soluciones;
exploran ejemplos y
contraejemplos para
investigar y conjeturar; usan
una variedad de herramientas
para razonar, hacer
conexiones, resolver
problemas y comunicarlos)

Evaluacion | Observacion sistematica del Asumimos que asi ocurre, aunque
Jormativa | progreso cognitivo de los depende de varios factores como la
alumnos practica del docente y el nimero
de estudiantes en el grupo.
Cumplimiento: 8/9

Tabla 42 Anélisis de idoneidad didactica interaccional a priori de la Secuencia Didactica 3 Bloque 2: La recta del
Mobdulo de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase interaccional, de 9 indicadores, siete
indicadores se cumplen (v) y dos indicadores se cumplen parcialmente (®), por lo que
consideramos que el grado de idoneidad interaccional es Alto, ya que la mayoria de los indicadores

se cumplen.

En cuanto al indicador "El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacion clara
y bien organizada, no habla demasiado rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.)",
consideramos que se cumple parcialmente dado que la informacion del texto se presenta de manera

ordenada, sin embargo existen algunos errores de redaccion que podrian ocasionar que el profesor
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no se percate de lo anterior, impidiendo que presente el contenido de manera clara, e incluso

ocasionando conflictos semidticos, por lo que sugerimos sefialarlos (observaciones de la tabla 42).

Para el indicador “Reconoce y resuelve los conflictos de los alumnos (se hacen preguntas y
respuestas adecuadas, etc.)”, asumimos que podria ocurrir en el aula, aunque por la cantidad de
estudiantes y el tiempo para presentar el contenido, a veces no es posible que el profesor identifique
esos conflictos y/o ponga en marcha mecanismos para superarlos, en este caso proponemos sefialar

al docente aquellos conflictos, errores y/o dificultades que se pueden presentar en el desarrollo de

las actividades, con el fin de mejorar en las condiciones de ensefianza.

Componentes | Indicadores Cumple | Observaciones
Si | No
Recursos | Uso de materiales © En las Actividades 1 y 2 se
materiales | manipulativos e informéticos propone utilizar GeoGebra como
(Manipulativos, | que  permiten  introducir un recurso informatico.
calculadoras, buenas.sr[.uai:lones, lenguajes, En la Actividad 2 se propone
ordenadores) Eglizlénmt;eclilocr)lsés adaptadas al utlhzar‘ GeoGebra,  pero  no
X : necesariamente puede
contenido pretendido considerarse como una situacion
contextualizada que motive al
estudiante a visualizar, reflexionar
y experimentar
Las definiciones y © Se asume que se cumple, aunque
propiedades son se carece de situaciones y modelos
contextualizadas y motivadas concretos, en cuanto a la
usando situaciones y modelos visualizaciéon asumimos que con
concretos y visualizaciones. GeoGebra puede promoverse.
Niimero de | El nimero y la distribucion de © Se asume que el nimero vy
alumnos, | los alumnos permite llevar a distribucion es  grande, sin
horario y | cabo la ensefianza pretendida embargo las actividades son
condiciones del cortas, por lo que pareciera que es
aula posible llevar a cabo la ensefianza
pretendida
S

El horario del curso es
apropiado (por ejemplo, no se
imparten todas las sesiones a
ultima hora)

Se asume que es posible abordar
las sesiones en tiempo y forma
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El aula y la distribucion de los Se asume que se cumple
alumnos es adecuada para el
desarrollo del proceso

instruccional pretendido

Tiempo (De | El tiempo (presencial y no © Se asume que ocurre tal como se
ensefianza | presencial) es suficiente para declara al inicio del Bloque 2: La
colectiva | 1a ensefianza pretendida recta para las tres secuencias
/tutorizacion; didacticas que contiene, el tiempo
frempo .de estimado es de 12 horas, y en los
aprendizaje) planes y programas de la DGB se
especifican un total de 22 horas
Se dedica suficiente tiempo a © Pareciera que asi ocurre
los contenidos mas
importantes del tema
S

Se dedica tiempo suficiente a Pareciera que asi ocurre
los contenidos que presentan
mas dificultad de

comprension

Cumplimiento: 4/8

Tabla 43 Anaélisis de idoneidad didactica mediacional a priori de la Secuencia Didactica 3 Bloque 2: La recta del Médulo
de Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del analisis didactico en su fase mediacional, los 8 indicadores se
cumplen parcialmente (®), por lo que consideramos que el grado de idoneidad mediacional es

Medio.

En cuanto al indicador “Uso de materiales manipulativos e informaticos que permiten introducir
buenas situaciones, lenguajes, procedimientos, argumentaciones adaptadas al contenido
pretendido” sefialamos que se cumple parcialmente, ya que aunque en las Actividades 1 y 2 se

promueve el uso de GeoGebra, sin las indicaciones adecuadas podria desaprovecharse este recurso.

En este caso sugerimos incorporar un applet que permita visualizar y validar la respuesta de los

estudiantes en las diferentes preguntas que se realizan en la Actividad 3.

Componentes ' Indicadores Cumple | Observaciones
Si | No
, : . v N
Adaptacidn al | Los contenidos de la actividad En la DGB Bloque 111, se sefiala
curriculo | y  su implementacion  se que el estudiante:
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Apertura hacia
la innovacion
didactica

corresponden con las
directrices curriculares.

La evaluacion de los
contenidos de la recta se
corresponde con la
competencia pretendida en los
documentos curriculares

La innovacion esta basada en
la investigacion de situaciones
del contexto que se resuelven
con propiedades y elementos
de la recta; y en la practica
reflexiva

Integracion de nuevas
tecnologias (calculadoras,
actualizacion docente,
ordenadores, TIC, etc.)

“Reconozca la relacion entre el
angulo de inclinacion y 1la
pendiente de una recta” y “Aplique
los elementos de una recta como
lugar geométrico”, estos
desempefios se evidencian en las
actividades de la Secuencia
Didactica 3.

Valoramos que se cumple dado
que en las actividades se sefialan
algunas competencias que se
promueven en la  practica
matematica de la secuencia. Por
ejemplo:

e Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
lingtiisticas, matematicas o
graficas (Actividad 2)

e Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus
pasos contribuye al alcance
de un objetivo
(Actividades 1,2 y 3)

Se presentan diferentes situaciones
en el contexto grafico, algebraico
y natural, pero se carece de
situaciones contextualizadas en el
entorno social

Es escaso, solo se sugiere el uso de
GeoGebra, pero no se propone el
uso de otros recursos.

En la Actividad 1 se sugiere el uso
de GeoGebra como un recurso
persuasivo que puede apoyar
representar graficamente varias
parejas de rectas proporcionadas
en su representacion algebraica y/o
validar
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En la Actividad 2 se sugiere el uso
de GeoGebra para determinar el
valor de los dngulos que se forman
entra cada pareja de rectas lo que
puede apoyar a validar la respuesta
proporcionada por el estudiante

Adaptacion | Los contenidos pretendidos e * Se carece de situaciones
socio- | implementados de la recta y contextualizadas en el entorno
profesional y | gy contextualizacion, social
cultural | contribuyen a la formacion
socio-profesional de los
estudiantes
. v’
Las actividades responden a la
propuesta curricular
institucional de curriculo por
competencias
Educacion en | Se contempla la formacion en *
valores | valores democraticos y el
pensamiento critico en los
documentos curriculares
Conexiones | Los contenidos de la recta se d Por ejemplo, desde el aspecto intra
intra | relacionan con otros disciplinar se relaciona con la
e | contenidos intra e mediatriz y altura de un tridngulo.
interdisciplinar | interdisciplinares
es

Cumplimiento: 5.5/8

Tabla 44 Andlisis de idoneidad didactica ecolégica de la Secuencia Didactica 3 Bloque 2: La recta del Modulo de
Aprendizaje de Matematicas 3

Como se observa en la tabla del andlisis didactico en su fase ecoldgica, de 8 indicadores, cinco
indicadores se cumplen (v'), un indicador se cumple parcialmente y dos indicadores no se cumplen

(%), por lo que consideramos que el grado de idoneidad ecoldgica es Medio Alto.

Para el indicador “Integracion de nuevas tecnologias (calculadoras, actualizacion docente,
ordenadores, TIC, etc.)”, consideramos que este se cumple parcialmente ya que se sugiere el uso
de GeoGebra pero no se sugiere el uso de mas recursos tecnoldgicos, podria sugerirse el uso de
applet como recursos tecnoldgicos para manipular los objetos matematicos de estudio, o bien
sugerir el uso de aplicaciones de la red, ademas de GeoGebra que permitan validar los resultados

de los estudiantes, proponer el uso de recursos multimedia, entre otros.
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En cuanto al indicador “Los contenidos pretendidos e implementados de la recta y su
contextualizacion, contribuyen a la formacion socio-profesional de los estudiantes” consideramos

que no se cumple, ya que se carece de actividades en las que se evidencie este indicador.

Para el indicador “Se contempla la formacion en valores democraticos y el pensamiento critico en

los documentos curriculares”, no se evidencia.

Por lo anterior, se sugiere el disefio de hojas de trabajo en el contexto social que apoyen a promover
la aplicacion de los contenidos y que su vez contribuyan en la formacion socio-profesional de los

estudiantes.

3.3.9 Resumen de los resultados del analisis de los criterios de idoneidad

Después del andlisis de los criterios de idoneidad para las tres secuencias didacticas del Bloque 2:
La recta, identificamos que los criterios que resultaron con un grado de idoneidad bajo, medio o

medio alto fueron el mediacional y el ecoldgico, como se muestra en la siguiente tabla.

Indicador Resultado Secuencia | Resultado Secuencia Resultado Secuencia

/Resultado Didactica 1 Didactica 2 Didactica 3
Cumplimiento | Valor | Cumplimiento = Valor = Cumplimiento @ Valor

Idoneidad 16/18 Alto 14.5/18 Alto 16/18 Alto

epistémica

Tdoneidad 7.5/8 Alto 7.5/8 Alto 7.5/8 Alto

cognitiva

Tdoneidad 5.5/6 Alto 5/6 Alto 5/6 Alto

afectiva

Idoneidad 8/9 Alto 7.5/9 Alto 8/9 Alto

interaccional

Idoneidad 3/8 Bajo 4/8 Medio | 4/8 Medio

mediacional

Idoneidad 5/8 Medio | 3.5/8 Bajo 5.5/8 Medio

ecologica Alto Alto

Tabla 45 Resumen resultados del analisis de idoneidad
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En las siguientes tres tablas se proponen por secuencia tanto actividades complementarias, el uso
de recursos manipulativos, estrategias para abordar actividades y promover la competencia

comunicativa, etc.

Indicador/ Secuencia Diddactica 1

Secuencia Cumplimiento = Valor | Propuesta

Didactica

Idoneidad 16/18 Alto Sugerir actividades donde se aplique la funcion

epistémica trigonométrica de la tangente o bien la pendiente en
nuestro entorno.

Informar los errores que mencionamos en las

observaciones con la finalidad de evitar alglin

conflicto semiotico o dificultad.
Tdoneidad 7.5/8 Alto Proponer sugerencias para abordar las actividades,
cognitiva complementando con recursos que apoyen a llevar
a cabo el desarrollo y logro de las actividades, por
ejemplo, en la Actividad 1 se puede sugerir el uso
de algiin recurso que ayude a visualizar las
variables de interés para manipular la inclinacion o

pendiente de una recta.

En la Actividad 3 se puede proponer un recurso que
ayude a visualizar la recta en el plano cartesiano y
las caracteristicas de esta en relacion con el valor
de su pendiente.
Tdoneidad 5.5/6 Alto Sugerimos proponer actividades complementarias
en el entorno social, creemos adecuado que en la
Actividad 2 6 3 podemos proponer situaciones
problema donde el estudiante aplique los objetos
matematicos de la recta y sus elementos.

afectiva

Idoneidad 8/9 Alto Sefialar al docente aquellos conflictos, errores y/o

interaccional dificultades identificados en el andlisis de la
configuracion epistémica de los objetos primarios
y el sistema de practicas pretendido en las
actividades, ademds de incorporar elementos
rescatados de trabajos de investigacion donde
seflalan  posibles errores y/o dificultades
relacionados con el tema
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Idoneidad 3/8 Bajo Especificar que un posible uso del GeoGebra en la

mediacional Actividad 5 es para ratificar las respuestas que
proporcionen los estudiantes en la actividad.
Disefio de un applet que permita ratificar al
estudiante sus respuestas con respecto a las
variables que intervienen en la inclinacion de la
recta,

En la Actividad 2, podria sugerirse un applet que
apoye a visualizar y validar la respuesta de los
estudiantes.

En la Actividad 3, podria sugerirse el uso de un
applet que apoye a visualizar el desplazamiento de
un punto en la recta, con la finalidad de enriquecer
la construccion de la nocion de pendiente.

Idoneidad 5/8 Medio @ Disefio de hojas de trabajo en el contexto social que

ecologica Alto apoyen a promover la aplicacion de los contenidos
y contribuyan en la formacion socio-profesional de
los estudiantes, por ejemplo en la Actividad 3 se
sugiere hojas de trabajo en el contexto social para
aplicar el concepto de pendiente.

En cuanto a la incorporacion de tecnologias se
sugiere el disefio de applets que coadyuven a
enriquecer la construccion de significados

relacionados con la recta.
Tabla 46 Resumen resultados del analisis de idoneidad para la Secuencia Didactica 1

Indicador/ Secuencia Diddctica 2

Secuencia Cumplimiento = Valor @ Propuesta

Didactica

Idoneidad 14.5/18 Alto | Proponer actividades complementarias en las que se
epistémica promueva la aplicacion de la ecuacion de la recta en

sus diferentes formas de expresarla.

Incorporar en las sugerencias algunas preguntas que
apoyen al docente a enriquecer la planificacion de
la clase, esperando promover situaciones en las que
el estudiante argumente.
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Informar el error mencionado en las observaciones,
con la finalidad de evitar algin conflicto semiotico.
Tdoneidad 7.5/8 Alto Sugerimos sefialar algunas posibles estrategias que
cognitiva apoyen a evidenciar la competencia comunicativa y
argumentativa.
Tdoneidad 5/6 Alto Proponer actividades que permitan ver la utilidad de

afe ctiva las matematicas en nuestro entorno.

Idoneidad 7.5/9 Alto Existen algunos errores de redaccion que podrian

interaccional ocasionar que el profesor no se percate de lo
anterior, impidiendo que presente el contenido de
manera clara, e incluso ocasionando conflictos
semioticos, por lo que sugerimos sefialarlos.

Sefialar al docente aquellos conflictos, errores y/o
dificultades que se pueden presentar en el desarrollo
de las actividades, con el fin de mejorar en las
condiciones de ensefianza.

Proponer recursos persuasivos que promuevan la
argumentacion.

Idoneidad 4/8 Medio | Sugerimos especificar que un posible uso del

mediacional GeoGebra es para ratificar las respuestas que
proporcionen los estudiantes en la actividad,
también  pretendemos  diseflar  actividades
contextualizadas ya sea con o sin el uso de
GeoGebra que permitan visualizar y aplicar las
ecuaciones de la recta en sus diferentes formas de
expresarla.

Idoneidad 3.5/8 Bajo | En cuanto a “Se contempla la formacion en valores

ecologica democraticos y el pensamiento critico en los
documentos curriculares”, no se evidencia, podrian
sugerirse  actividades complementarias  para
promover lo antes sefialado, y que a su vez
contribuyan en la formacion socio-profesional de

los estudiantes.
Tabla 47 Resumen resultados del analisis de idoneidad para la Secuencia Didactica 2

Indicador/ Secuencia Didactica 3
Secuencia Cumplimiento | Valor | Propuesta
Didactica
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Idoneidad 16/18 Alto Proponer actividades complementarias para los

epistémica casos de aplicacion del angulo formado por dos
rectas y las condiciones de paralelismo y
perpendicularidad

En cuanto a los indicadores “Las definiciones y
conceptos de la recta son claros y correctos” y "Los
enunciados en la actividad matematica son
correctos", consideramos adecuado informar este
tipo de errores mencionados en las observaciones
con la finalidad de evitar algiin conflicto semiotico.
Tdoneidad 7.5/8 Alto Sefialar algunas posibles estrategias que apoyen a
cognitiva promover el desarrollo de la competencia
comunicativa y argumentativa.
Tdoneidad 5/6 Alto Proponer actividades que permitan ver la utilidad

afectiva de las matematicas en nuestro entorno.

Idoneidad 8/9 Alto En cuanto al indicador "El profesor hace una

interaccional presentacion adecuada del tema (presentacion clara
y bien organizada, no habla demasiado répido,
enfatiza los conceptos clave del tema, etc.)",
sefalamos que se cumple parcialmente dado que la
informacion del texto se presenta de manera
ordenada; sin embargo, existen algunos errores de
redaccion que podrian ocasionar que el profesor no
se percate de lo anterior, impidiendo que presente
el contenido de manera clara, e incluso
ocasionando conflictos semioticos, por lo que
sugerimos sefialarlos.

Sefialar al docente aquellos conflictos, errores y/o
dificultades que se pueden presentar en el
desarrollo de las actividades, con el fin de mejorar
en las condiciones de ensefianza.

Proponer recursos persuasivos que promuevan la
argumentacion.
Idoneidad 4/8 Medio | Incorporar un applet que permita visualizar y
mediacional validar las respuestas de los estudiantes en las

diferentes preguntas que se realizan en la Actividad
3.
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Idoneidad 5.5/8 Medio | Sugerir el uso de applet como recursos tecnologicos

ecologica Alto para manipular los objetos matematicos de estudio,
o bien sugerir el uso de aplicaciones de la red,
ademds de GeoGebra, que permitan validar los
resultados de los estudiantes.

Se sugiere el disefio de actividades en el contexto
social que apoyen a promover la aplicacion de los
contenidos y que su vez contribuyan en la
formacion socio-profesional de los estudiantes.

Tabla 48 Resumen resultados del analisis de idoneidad para la Secuencia Didactica 3

En resumen sugerimos incorporar actividades complementarias que apoyen a incrementar los

grados de idoneidad.

Con relacion a la idoneidad epistémica en los indicadores de la componente “Reglas (Definiciones,
proposiciones y procedimientos)”, encontramos errores de redaccidon en enunciados,
procedimientos, definiciones, por lo que también es importante hacer estos sefalamientos para

evitar conflictos semioticos.

Con relacion a la idoneidad interaccional en el indicador “Reconoce y resuelve los conflictos de
los alumnos (se hacen preguntas y respuestas adecuadas, etc.)”, sugerimos indicar al docente

posibles errores y/o dificultades con la finalidad de apoyarlo en su practica docente.

Especificamente con la idoneidad mediacional en el indicador “Uso de materiales manipulativos
e informdticos que permiten introducir buenas situaciones, lenguajes, procedimientos,
argumentaciones adaptadas al contenido pretendido”, sugerimos el disefio de applets que apoyen

a enriquecer la construccion de significados.

Por otra parte, en cuanto a la idoneidad ecoldgica en el indicador de “Los contenidos pretendidos
e implementados de la recta y su contextualizacion, contribuyen a la formacion socio-profesional
de los estudiantes”, sugerimos actividades complementarias en el contexto extra matematico que

apoyen a valorar la utilidad de las matematicas en la vida cotidiana.

Para promover las competencias declaradas en la RIEMS, el docente debe crear un ambiente que
promueva su desarrollo, por lo que buscamos lograr en el disefio de la guia para el docente

enriquecer las idoneidades interaccional, mediacional, afectiva y ecologica.
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CAPITULO 4. PROPUESTA DE LA GUIA PARA EL PROFESOR
CON ORIENTACIONES DIDACTICAS

Descripcion de la propuesta

La propuesta didactica esta dirigida a docentes que imparten la materia de Geometria Analitica en
nivel Medio Superior, en concreto esta propuesta es un material didactico ligado al Modulo de
Aprendizaje de Matematicas 3, para el Bloque 2: La recta, el cual contiene tres Secuencias

didacticas, cada una con diez, cinco y tres actividades respectivamente.

Este material didactico dirigido al docente, al que también se hace referencia como guia, tiene
como propdsito apoyar el trabajo del docente sugiriendo estrategias, y aportando como propdsitos
de la actividad, conocimientos intervinientes, posibles dificultades y/o errores, posibles respuestas,
actividades complementarias, etc., que apoyen a enriquecer su practica, para concretar en el aula
lo que se sefiala en la reforma, en el entendido de que los aspectos senalados son sugerencias que
cada profesor, de acuerdo a su experiencia, podra tomar en cuenta para incorpéralo en su practica

docente, si asi lo considera.

El marco teoérico del EOS sirvio para describir y analizar el sistema de précticas pretendido en el
Bloque 2, y valorar el tratamiento didactico en el texto, que en conjunto con la informacién que se
obtuvo con los docentes en el curso taller, aportaron informacion que fue considerada al disefar

los diferentes elementos que conforman la guia.

En este capitulo se describe la estructura de la guia, y las actividades complementarias que
resultaron del analisis con los elementos que proporcionan el marco tedrico. La guia completa esta

disponible en la direccion http://goo.gl/8kddmj

Elementos de la propuesta

La informacion de la guia se presenta en hojas doble, de lado izquierdo el material propuesto en
este proyecto y de lado derecho la hoja de la actividad del Modulo de Aprendizaje de Matematicas

3, para que el docente pueda consultar simultdneamente la propuesta.

La estructura general de la propuesta se muestra en la imagen 43, como se observa, contiene los

siguientes apartados: Indice, Presentacién de la guia, Descripcion del material didactico,
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Estructura metodologica del texto, Orientacion de las actividades, y finalmente el Anexo con las

actividades complementarias.

indice

Pt S lh e Mu'?" ati

-..-r-l—l- st b e

Estructura metodoldgica del texto

Descripcion del material dicictico

Orientacion de las Actividades

— Competencias
Hojas Propasitos de la actividad
doble i :
I' I Conocimientos previos
Recursos didacticos
Posibles dificultades yfo errores
Posibles respuestas

Anexo con las i i ;
aetnidadet Situaciones problema en diferentes contextos

compsamantarsas

Applets

Imagen 43 Elementos que conforman el material didactico propuesto para apoyo al docente con el uso del Médulo de
Aprendizaje de Matematicas 3 dirigido al docente

En “Presentacion de la guia” (Imagen 44), se sefiala el proposito de ésta, y los lineamientos que
se tienen contemplados con respecto a la reforma, posteriormente en “Descripcion del material
didactico”, se describen cada uno de los apartados que componen las orientaciones de las
actividades pretenden apoyar al docente (imagen 45), en la “Estructura metodologica del texto” se
ilustran imégenes a las que se les asigna un significado, por ejemplo, si se sugiere el uso de algiin
recurso informatico como GeoGebra, o un Applet, etc., en la imagen 46, se presenta un recorte

del apartado de “Estructura metodologica del texto”
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Libro para el maestro

Presentacion

Este material con orientaciones didacticas para el docente de Nivel Medio Superior, tiene como objetivo
apoyarle en la planificacién y ejecucidon de su clase. En el entendido de que los aspectos sefialados son su-
gerencias, que cada profesor, de acuerdo a su experiencia podra tomar en cuenta para incorporarlo en su
practica docente, si asi lo considera.

Las estrategias didacticas que se proponen al profesor, parten de las actividades que integran las secuen-
cias didacticas del libro de texto de Matematicas 3 para el Bloque 2, con el propdsito de orientar y antici-
par al docente ante posibles conflictos que el estudiante pueda presentar durante el desarrollo del las ac-

tividades.

Se contempla y promueve la participacion activa del estudiante en la construccion del conocimiento me-

diado por el profesor, mediante actividades que involucren el proceso de pensamiento y de comprensidn,

Imagen 44 Recorte de la presentacion de la guia

Libro para el maestrcw

En cada actividad se incorporan diferentes apartados con la finalidad de apoyar al docente.

Descripcion del material didactico

=  Propédsito de la actividad, con el que el docente puede poner en practica diferentes competencias,

tales como:
. Da seguimiento al proceso de aprendizaje y al desarrollo académico de los estudiantes.
- Comunica ideas y conceptos con claridad en los diferentes ambientes de aprendizaje y ofrece

ejemplos pertinentes a la vida de los estudiantes.
=  Conocimientos previos, con el que se pretende apoyar al docente para implementar la competencia

en la que:

. Valora y explicita los vinculos entre los conocimientos previamente adquiridos por los estu-
diantes, los que se desarrollan en su curso y aquellos otros que conforman un plan de estu-

dios.
Imagen 45 Descripcion del material didactico
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Estructura metodoldgica del texto

Actividad complementaria con un recurso informatico

St )

T

Libro para el maestro
Orientaciones diddcticas: Actividad 3

3. El trabajo individual favorece entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si

mismos, permitiendo que el estudiante valore sus fortalezas y debilidades,.

Al responder las preguntas 6 y 7 de manera reflexiva, el estudiante pone en juego el andlisis de
un punto que se desplaza sobre el segmento de recta desde un punto de partida a un punto de
llegada, y al interpretar esta informacidn podria apoyar a identificar que el signo de la tangente
del éngulo de inclinacidn nos permite estimar el comportamiento de la recta, es decir, identifi-

car si la orientacion de esta es hacia la izquierda o hacia la derecha.

4, Utilizar la tecnologia de la informacion y la comunicacion cen una aplicacion didactica v es-
trategica en distintos ambientes de aprendizaje es conveniente en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, ya que las herramientas que permiten manipular fisica o virtualmente un objeto
matematico ayudan a visualizar, explorar, conjeturar e identificar caracteristicas y/o propieda-
des de un objeto matematico desde otra perspectiva, y con ello, enriquecer la construccidn de =

un significado rico del objeto matematico. Por lo anterior, se sugiere el uso del Appletllamado u fam

F A=)

rectas_G_1.ggh.

Imagen 46 Estructura metodologica del texto

Al inicio de las diferentes actividades hay un apartado en el que se describen tanto las competencias
que debe poner en juego el docente al implementar la actividad y las competencias genéricas y

disciplinares a desarrollar en los estudiantes.

185



Libro para el maestro

Actividad 2

{ Desarrolle competencia docente ]

Rel del docente

. Favorece entre los estudiantes el autoconocimiento y la valoracion de si mismos

. Promueve el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de los contenidos educativos estable-
cidos, situacionas de actualidad e inquietudes de los estudiantes.

. Motiva a los estudiantes en lo individual y en grupo, y produce expectativas de superacion y desarro-
llo.

. Facilita el proceso educativo al disefiar actividades significativas que permitan vincular los saberes
previos del alumnado con los relativos a los elementos de |a recta.

. Contextualiza los contenidos de un plan de estudios en la vida cotidiana de los estudiantes y la reali-
dad social de la comunidad a la que pertenecen

Competencias a desarrollar en el estudiante

Competencia disciplinar basica: Competencia genérica:

5. Analiza las relaciones entre dos o mas Trabaja en forma colaborativa

variables de un proceso sodal o natural pa- Aporta puntos de vista con apertura y considera los de
ra determinar o estimar su comportamien- otras personas de manera reflaxiva.
to.

. Acume una actitud constructiva. coneruente con los conn-

Imagen 47 Ejemplo de las Competencias docentes que pone en juego el docente y las Competencias genéricas y
disciplinares que se pretender promover en los estudiantes

Las orientaciones de las actividades, se componen de diferentes secciones como: “Propoésitos de
la actividad”, “Conocimientos intervinientes”, “Recursos didacticos”, “Orientaciones didacticas”,
“Posibles errores y/o dificultades” y “Posibles respuestas”. A continuacion se muestran imagenes

con pequeios recortes de las secciones de la guia.
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Libro para el maestro

Propdsito de la Actividad 1:

= Analizar la inclinacion de objetos de nuestro entorno que tienen alguna inclinacion e
identificar el tipo de figura geométrica que forman (triangulo rectangulo al ver la escalera
lateralmente).

= Identificar las variables que intervienen en la inclinacion de la recta.
Conocimientos previos:
. La Inclinacién es la direccion que una linea o una superficie tiznen con relacion a oftra.

. El triangulo rectangulo es una figura geométrica que consta de tres lados: hipotenusa
(lado mayor) y dos catetos (lados que forman el angulo recto), angulo de 90° entre los
catetos y dos angulos agudos.

Recursos didacticos:
. Appletllamado escalera_1.ggb
Orientaciones didacticas:

En la actividad de Inicio se presenta una situacién en un contexto extra matemético, para acer-
car al estudiante a una situacion proxima de su entorno social, y rescatar los conocimientos,
actitudes y habilidades que se requieren para estudiar un nuevo objeto matemético.

1. El trabajo individual permite promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, por ejem-
plo, en esta actividad se presenta una situacion en la que el estudiante establece relaciones
entre los objetos matematicos y su vida cotidiana, favoreciendo el autoconocimiento y la valo-
racion de si mismo.
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Libro para el maestro
Propdsito de la Actividad 1: —

= Analizar la inclinacion de objetos de nuestro entorno que tienen alguna inclinacion e
identificar el tipo de figura geométrica que forman (triangulo rectangulo al ver la escalera
lateralmente).

= Identificar las variables que intervienen en la inclinacion de la recta.
Conocimientos previos:
. La Inclinacién es la direccion que una linea o una superficie tiznen con relacion a oftra.

. El triangulo rectangulo es una figura geométrica que consta de tres lados: hipotenusa
(lado mayor) y dos catetos (lados que forman el angulo recto), angulo de 90° entre los
catetos y dos angulos agudos.

Recursos didacticos:
. Appletllamado escalera_1.ggb
Orientaciones didacticas:

En la actividad de Inicio se presenta una situacién en un contexto extra matemético, para acer-
car al estudiante a una situacion proxima de su entorno social, y rescatar los conocimientos,
actitudes y habilidades que se requieren para estudiar un nuevo objeto matemético.

1. El trabajo individual permite promover el pensamiento critico, reflexivo y creativo, por ejem-
plo, en esta actividad se presenta una situacion en la que el estudiante establece relaciones
entre los objetos matematicos y su vida cotidiana, favoreciendo el autoconocimiento y la valo-
racion de si mismo.

Imagen 48 Elementos de la guia: Proposito de la Actividad, Conocimientos intervinientes, Recursos didacticos y
Orientaciones didacticas
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Posibles dificultades y/o errores:

» El estudiante no identifica una o mas variables involucradas en la inclinacidn de la recta.

Posibles respuestas:

1. ¢Qué otros términos conoces o has escuchado que sean empleados para referirse a la incli-
nacidn de una escalera, rampas, reshaladeros o cerras?

Pendiente, muy inclinado, poco inclinado, poco empinado, muy empinado, muy pronunciado,
poco pronunciado.

2. { A qué crees que se debe este tipo de disefio?

A gue es necesario saber la longitud disponible para las huellas v la longitud de la altura para
para calcular la inclinacién que debe tener ésta y cuantos escalones conformaran la escalera.

3.¢Qué tipo de figura geométrica se forma en la Figura 27

Se forma la figura de un tridngulo rectdngulo

Imagen 49 Ejemplo de elementos de la guia: Posibles dificultades y/o errores, Posibles respuestas

En el apartado de “Recursos didacticos”, se hace referencia al uso de actividades complementarias,
las cuales resultaron del andlisis obtenido con el marco teérico y de la experiencia con los
profesores en el curso taller. A continuaciébn se describen brevemente las actividades

complementarias propuestas en la guia.

Hoja de trabajo "Tramos de la escalera"

Esta actividad se disefid para proponerla como complementaria a la Actividad 3 de la Secuencia
didactica 1, que los estudiantes pueden utilizar como recurso que les permita visualizar que la
tangente del angulo de inclinacion de una linea recta, depende de la orientacion hacia la que esta

inclinada dicha recta. En la siguiente imagen se muestra la hoja de trabajo para el estudiante:
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Libro para el maestro

Hoja de trabajo "Tramos de la escalera” parz el maestro

Propodsito de la actividad con el uso de |z hoja de trabajo

Que el estudiante identifigue que la tangente del angulo de incinacion depende de la orientacion hada
Iz gue este inclinado un segmento de recta y que ésta puede ser positiva o negativa.

(e el estudiante corrobore que el angulo de incdlinadion es diferente segun la orientacion de la indina-
cign del segmento de recta.

Orientacion didactica:
Se recomienda que los estudiantes respondan de manera individual esta actividad

1. Esnecesario que tengan a la mano un transportador

2. Podrian discutir de manera grupal la diferencia que encuentran en el tipo de angulo de los seg-
mentos de recta con respecto a los valores de la tangente del angulo de indinacion.

3.  Sesugiere gue los estudiantes entreguen un reporte individual con la hoja de trabajo aportando
sus conclusiones, y agreguen ésta a su portafolio.

Preguntas que respondera el estudiante:

Calcula la tangente del dangulo de indinacion para ambas escaleras, y responde a [as siguientes
preguntas.

ila tangente del angulo de inclinacidn de ambas figuras es la misma?

Calcula el valor del dngulo de indinacion para cada escalera

é0ué tipo de angulos son para cada tramo de |3 escalera (agudo, recto, obtuso, etc)?
Utilizando un transportador mide el angulo que forma cada una de las escaleras
iCoincide tu respuesta de la pregunta 2 con ia que obtuviste en la pregunta 37

I

iPorque crees que tu respuesta coincide o no coindde?

135

Imagen 50 Hoja de trabajo "Tramos de la escalera" para el estudiante

Es importante recordar que también se cuenta con la hoja de orientaciones para el docente, la cual
se muestra en la siguiente imagen.
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Imagen 51 Hoja de trabajo "Tramos de la escalera” para el docente

Hoja de trabajo con uso de Applets
Applet escalera 1.ggb

Esta actividad se disenidé como actividad complementaria a la Actividad 1 de la Secuencia didactica

1, la cual consiste de un applet en el que los estudiantes pueden manipular la inclinacion de una

escalera vista de lado, para lo anterior cuenta con deslizadores que permiten manipular la altura y

la distancia disponible que ocupa dicha escalera, esto sirve para visualizar que elemento (altura o

distancia) hay que manipular si se quiere aumentar o reducir la inclinacion de dicha escalera, con

el objetivo de que el estudiante identifique la relacion que hay en estas variables con respecto al

comportamiento de la inclinacién de la escalera.
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Imagen 52 Applet escaleras_1.ggb

También esta actividad esta acompafiada de las orientaciones para el profesor.
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Imagen 53 Hoja de trabajo para el applet escaleras_1.ggb para el docente

Applet rectas G 1.ggb
Esta actividad se disefid como actividad complementaria a la Actividad 3 de la Secuencia didactica
1, la cual consiste de un applet en el que los estudiantes pueden manipular la orientacion de la
inclinacion de dos lineas rectas, con el deslizador “Desplazar base” los segmentos cambian de
orientacion permitiendo identificar la longitud y signo del desplazamiento, de la misma manera el
deslizador “Desplazar altura” permite identificar la longitud de la altura y el signo segun el
desplazamiento simulado. Esta actividad se pensdé como apoyo para que el estudiante pueda
visualizar mejor las indicaciones de una de las tareas correspondientes a la Actividad 3. A

continuacion se muestra el applet y la hoja con orientaciones para el docente
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Imagen 55 Hoja de trabajo para el applet Rectas_G1.ggb para el docente

194



Applet piramide 1.ggb

Esta actividad se disefidé como actividad complementaria a la Actividad 3 de la Secuencia didactica
1, la cual consiste de un applet en el que los estudiantes pueden identificar que la orientacion de
una linea recta ya sea hacia la izquierda o hacia la derecha, se encuentra en nuestro entorno, como
es el caso de la piramide. Los deslizadores permiten manipular el ancho y alto de la piramide, pero
ademas se propone una tarea con la finalidad de que los estudiantes observen la transicion que hay
al calcular la tangente del angulo de inclinacion cuando los valores no son explicitos, en este caso
se espera que emerja el concepto de pendiente como resultado de seguir reflexivamente las
instrucciones propuestas en la tarea, en las siguientes imagenes se muestran el applet y la hoja con

orientaciones para el docente.
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Imagen 56 Applet piramide_1.ggb
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Imagen 57 Hoja de trabajo para el applet piramide_1.ggb para el docente

Applet paralelasyperpendiculares.ggb

Esta actividad se disenid como actividad complementaria a la Actividad 1 de la Secuencia didactica

3, la cual consiste de un applet en el que los estudiantes tienen que observar como son los valores

de las pendientes cuando las rectas son paralelas o perpendiculares, el deslizador “mover rectas”

permite mover ambas rectas hacia arriba y abajo en el plano cartesiano, el deslizador “mover recta

hacia los lados” permite mover cada una de las rectas hacia los lados segun el color de la recta y

el deslizador, y finalmente el deslizador “girar recta” permite que una de las rectas gire, lo anterior

para que el estudiante manipule, explore y genere conjeturas, para lo anterior se sugiere llevar a

cabo la tarea sefialada en la casilla “instrucciones” de la actividad, en las siguientes imagenes se

muestran el applet y la hoja con orientaciones para el docente.
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Imagen 59 Hoja de trabajo para el applet paralelasyperpendiculares.ggb para el docente

197



Hojas de trabajo con situaciones problema en el contexto social

Las siguientes actividades se disefiaron para ser utilizadas como complementarias de la Actividad
3 de la Secuencia didactica 1, a continuacion se presenta la hoja de orientaciones para el docente,
y después las imagenes de cada una de las actividades complementarias. El objetivo es que el
estudiante aplique la razdn trigonométrica de la tangente en nuestro entorno valorando su utilidad

en el contexto social. En la Imagen
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Imagen 60 Hoja de trabajo con orientaciones didacticas sobre las actividades complementarias (situaciones problema)
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Hoja de trabajo "Reinstalacion de tuberia"

Hoja de trabajo "Reinstalacion de tuberia”

éSabias que para conectar el dltimo registro de tu casa a la tuberia que recoge las aguas residuales
[colector o atarjea) de descarga domiciliaria, se deben cumplir con ciertas condiciones?, segin la nor-
ma oficial mexicana NOM-D02-SEMARMAT, se sefiala que la tuberia de interconexidn debe de tener una
pendiente minima del 1% si el didgmetro de la tuberia de drenaje (albafal) es menor de 10 cm, en caso de
gque el didmetro del albafal sea de 10 cm o mayor, se debe considerar una pendiente minima de 2%
esto quiers decir gue después de caloular la pendiente hay gue multiplicarle por 100 para obtener el
porcentaje como loindica la norma,

Cristobal esta trabajando en una obra de remodelacion en una casza, le pidieron mower el cuarto de lava-
da, por o gue Cristobal remaovid el registra y lo colocd a una profundidad de 75 cm y a b metros de dis-
tancia de la tuberia de drenaje externa que esta a una profundidad de 81 cm.

1. Si el diametro del albafial es de 10cm , écrees que Cristébal cumple con las normas establecidas?

Arpumenta tu respuesta.

2. i0wé pasa si movemos el registro mas cerca, cumplira con el reglamento? Argumenta tu respues-
ta.

3. S0 el diametro del albafal es de 10cm ¢A que profundidad crees que sena necesario colecar ¢l re-
gistro para cumplir con la norma manteniende los 6 metros de distancia?

4, A0 que tamaiio serd el albafial gue ubilizara para interconectar los registros considerando la pen-
diente de 237 Actividad complementaria |
Blogue 2: La Recta |

Secuencia diddctica 1 |

Actividad 2 .

Imagen 61Hoja de trabajo "Reinstalacion de tuberia”
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Hoja de trabajo "Rampa de la escuela"

Hoja de trabajo "Rampa de la escuela”

dAlguna ver te har preguntado como se construyen las rampas para personas con capacidades diferentes

que vez en la escuela, edificios o centros comerciales?

Imagen 1. Rampa por BAEM y COBACH

La construccion de rampas estdn normados por un reglamento de construccion, segin el reglamenta de
construccien del ayuntamiento de Hermosille la pendiente masima para una rampa es del 10%, para
obtener el porcentaje es necesario calcular la pendiente y después multiplicar &l valor obtenido por 100.

1. 5l en tu escuela hay una rampa, toma las medidas necesarias con una cinta métrica y verifica si la
pendiente cumple o no con el reglamento, Argumenta tu respuesta,

2.5 no cumple con @ reglamento, {que deberias hacer para cumplir con el reglamento de construccion?

3. §Cdmo calcularias la longitud de la rampa sin utilizar la cinta métrica?

Actividad complementaria I

#
I Blogue 2: La Recta |

| Secuenciadidictical |

Imagen 62 Hoja de trabajo "Rampa de la escuela”



Hoja de trabajo "El cine de mi ciudad
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Imagen 63 Hoja de trabajo "El cine de mi ciudad
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Hoja de trabajo "Las escaleras eléctricas"

Hoja de trabajo "Las escaleras electricas”

éalguna vez te haz preguntado como se construyen las escaleras eléctricas de una tienda o centro co-
mercial?

Irmagen 1. Escaleras elactricas OO por
Aston Mareos Kam mer

La construccion escaleras eléctricas estan normadas, el reglamento de construccion del ayuntamiento de
Hermosillo sefiala que las escaleras eléctricas pueden tener angulos de inclinacién de hasta de 35 gra-

tos.

1L 5i hay que construir unas escaleras eléctricas para Hegar 4 una altura de 3 metros, dcuanto crees
que debes tomar de distancia dispenible para las huellas, con el fin de cumplic con el reglamento

de construccion? Argumenta tu respuesta,

& Pcude a una tienda comercial, v mide ka distancia disponible de la escalera, con muche culdads
mide ¢l peralte y huella de un escaldn, una vez gue tengas esta informacion, calcula la altura apro-
ximada de la escalera y werifica si la escalera de esta tienda comercial cumple con las normas de

construccion. (no obvides llevar una cinta métrica)

| Actividad complementaria
i Blogue 2: La Recta

; Secuencia didéctica 1

Imagen 64 Hoja de trabajo "Las escaleras eléctricas”
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CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Respecto a los recursos utilizados

El marco tedrico utilizado fue el EOS, el cual resulté de mucha utilidad ya que nos proporciona
las herramientas de analisis adecuadas para este tipo de trabajo: para el analisis de textos permite
identificar los elementos de significado, para el disefio de las orientaciones y disefio de actividades
complementarias propuestas; para el disefio de las orientaciones y disefio de actividades
complementarias propuestas, permite describir el sistema de practicas de los objetos emergentes e
intervinientes, y finalmente es fundamental para valorar la idoneidad del proceso de estudio e

identificar areas de oportunidad para mejorarlo.

Respecto a los objetivos

A partir del analisis que se hace de los planes y programas de estudio, se determina el significado
institucional de referencia; y a partir del anélisis didactico del Modulo de Aprendizaje Matematicas
3, con los elementos utilizados del EOS, fue posible identificar el sistema de practicas que se
pretende promover en los estudiantes, lo que constituye el significado institucional pretendido.
Establecer dicho significado, permiti6 identificar: los objetivos para cada una de las actividades
de las secuencias didacticas que se analizaron, los objetos intervinientes necesarios para el
desarrollo de las actividades, la necesidad de incorporar actividades adicionales para enriquecer el
sistema de practicas de los estudiantes, las competencias genéricas y disciplinares que se

promueven, etc.

En cuanto al apartado de las orientaciones didacticas, consideramos importante sefialar que, por
cada actividad se cuenta con varios elementos, tales como las competencias que pone en juego el
docente al implementar la actividad, asi como las competencias que se espera puedan desarrollar

los estudiantes.

En cuanto a las orientaciones por cada actividad, existen elementos, como: “Propositos de la
actividad”, “Conocimientos previos”, “Recursos didacticos”, “Orientaciones didacticas”,

“Posibles errores y/o dificultades”, “Posibles respuestas”.

Con el apartado “Propositos de la actividad”, se espera que el docente tenga un panorama de lo
que se espera al ejecutar cada actividad, por otra parte, en el apartado de “Conocimientos previos”,

se sugiere al docente algunos objetos matematicos previos, antes de llevar a cabo la actividad, lo
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cual pensamos, que sera de gran utilidad para que el estudiante resuelva las actividades con mayor

seguridad de lo que se lleve a cabo.

Los recursos didacticos sugeridos tienen como finalidad brindar apoyo al docente, esperando que
¢l decida como utilizarlos, en el momento que considere adecuado como se le sugiere en las

"orientaciones didacticas".

Del trabajo realizado con profesores de matematicas del nivel medio superior, en el curso taller,
se concluyd que era necesario hacer explicitos los objetivos de las actividades que integran las
secuencias, ya que al solicitar a los docentes que describieran el objetivo de la actividad, cada uno
de ellos daba una descripcion diferente de éste. Otra conclusion que se obtuvo de este trabajo con
profesores, es que en algunos casos se vio la necesidad de incorporar actividades y/o applets que

coadyuven a enriquecer las practicas de los estudiantes.

Otro aspecto destacable que se observo, al trabajar con profesores, es que, para concretar la RIEMS
en el salon de clase, no es suficiente la capacitacion sobre los aspectos generales de ésta, ya que
ademas se requiere de una capacitacion centrada en los contenidos disciplinares contemplados en
los programas de estudio, asi como de materiales didacticos para los estudiantes con las respectivas

recomendaciones y orientaciones de uso para el profesor.

Lograr la identificacion de los elementos antes sefialados, permitio iniciar el disefio de los
diferentes apartados de la Guia para el Maestro, que son: propdsito de la actividad, competencias
que promueve, conocimientos intervinientes, posibles dificultades y/o errores y posibles

respuestas, sugerencia de orientaciones didacticas para enriquecer las practicas docentes.

En este aspecto podemos concluir que se lograron los objetivos que se plantearon como directriz
del trabajo, aunque en algunos casos de manera parcial, por ejemplo, no se incorporaron en todos

los casos las actividades complementarias que se sugirieron.

Reflexiones

El realizar este trabajo me permitid reflexionar sobre aspectos que tienen ver con mi rol como
estudiante, docente y disefladora. Respecto al rol como estudiante quiero destacar lo importante
que resultaron las dinamicas de trabajo que se promovieron en los diferentes cursos del programa,

pude observar, por ejemplo:

Que el escuchar a mis compatfieros en sus intervenciones me ayudo a enriquecer mis significados

sobre los objetos de estudio.
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Que fue modificandose mis practicas discursivas, enriqueciéndose, a medida que me daba la

oportunidad de participar en las discusiones pretendidas por los profesores.

La importancia del trabajo en equipo para tener la oportunidad de expresar mis ideas, resultados,

argumentos, estrategias, etc., sobre una situacion que se tiene que resolver.

La importancia de los reportes por escrito, que me permitieron identificar areas de oportunidad
para mejorar en lo que respecta a la redaccion, a la identificacion de ideas principales de un texto,

asi como a la habilidad de sintetizar, etc.

Las acciones antes sefialadas también impactaron en el enriquecimiento de mis practicas docentes,
por lo que ahora con mis estudiantes procuré influir en su formacion integral como persona, y no
solo en los aspectos técnicos de la disciplina que ensefio. Por ejemplo, es importante que se sientan
como miembros de la sociedad comprometidos con ella, como personas pensantes y criticas,
capaces de autoevaluarse para seguir aprendiendo, procuro promover acciones que les permita
adquirir confianza en si mismos para que vean que pueden hacer mas de lo que creen, promuevo
la argumentacion de las estrategias que utilizan y de los resultados que obtienen al enfrentar un

problema, esto ultimo les brinda la oportunidad de expresarse tanto verbalmente como por escrito.

Perspectivas

Después del analisis de idoneidad didactica, resultd significativo sugerir actividades
complementarias en diferentes actividades del Bloque 2: La recta, pero por cuestiones de tiempo
no fue posible disefiar actividades complementarias para las actividades de la Secuencia 2, por lo

que se puede continuar con este trabajo para enriquecer el material propuesto.

Otra linea de trabajo es proponer rubricas que apoyen a valorar el avance y desempefio de los
jovenes con base en el enfoque por competencias, este es un aspecto que no esta considerado en el
trabajo, pero a partir del contacto que se tuvo con los profesores se ve la necesidad de incorporar

este tipo de recursos en la guia para enriquecerla.

También se puede trabajar en una investigacion para caracterizar la practica docente sin el uso de

la guia, y después sobre el impacto que tiene la implementacion de ésta en la practica del docente.

Este trabajo requirio de tiempo y esfuerzo que finalmente valdré la pena, si al menos con este

material propuesto influye y apoya en la practica docente.
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ANEXOS



A. Hoja de trabajo con actividad del Bloque 2: La recta del Modulo de Aprendizaje de
Matematicas 3.

MATEMATICAS 3
ACTIVIDAD 2 BLOQUE 2: LA RECTA

MNOMBRE:

. Resuslva las actividades propuesias en &l texta
2. ldentifique
a. Propdsite de la actividad
b. Competenclas genérloas v disciplinares gue se promuewven
<, Conocimientos previos
d. Posibies dificuttades
3. Porticipe en la discusion
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MATEMATICAS 3
ACTIVIDAD 2 BLOQUE 2: LA RECTA
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MATEMATICAS 3
ACTIVIDAD 2 BLOQUE 2: LA RECTA
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MATEMATICAS 3
ACTIVIDAD 2 BLOQUE 2: LA RECTA
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B. Hoja de cuestionario aplicado a profesores del Colegio de Bachilleres del Estado de Sonora
(COBACH) Plantel Navojoa

B el b dhin Ao eimie b Pl i idsis 3
Blogee I- La Racia

Estrasegias disacticas para o desamo o de competanc s sl pbnanes [masesatcas| o=
mriudmrbes del Fossl Secen nar “

Cuestionario de opinién de los docentes con respecto al
modulo

Mos dirigimos a usted, profesor de matemdticas, para conocer su opinién acerca de su
experiencia con el Moadulo de Aprendizaje de Matematicas 3, ya que esta resultara de apoyo para
rescatar elementas que permitan ofentar nuestre provecto,

Fecha: A

Formacion:

Institucion: Aflos de experiencia:

Materias que ha impartido:

1. iQue material{es) wtilize usted para trabajar con sus estudiantes en el curso de
materniticas 37

2. élsted utiliza el Madula de Aprendizaje de Matematicas 37 50 su respuesta es si, describa
la forma en que lo hace.

Para consultar el Madulo de Aprendizaje de Matemadticas 3 puede ingresar a la siguiente liga:
|‘|ll!p:ffww.l:l::-h:l:ll!\.l::-nl::-ra.-ee-ciu.mlc,l"{i|l.-..-:|fs.nmr..-:'|r:13_|"hl'l:|h-!rna ticasd. pdf
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Estrategias didacticas para ¢f desamo o de competenc s disc pbnanes [matesdticas| e
mrtudmmrhes dal Nosel Mo Supanar “

Mleduks di Spresdcaa da Matamdtisis 3
Bl I La Becta

3. Por favor indique el grado de dificultad que percibid en las actividades del Médule de
Aprendizaje de Matemadticas 3,

Mdmero de Grado de dificultad Observaclones
Blogue
by Dificll | Aceptable Facil | Mluy
facil
Blogue 2: La
Recta

4. 5 wsted no utiliza el libro de texto del Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3,
seleccione las razones que lo llevaren a tomar esa decisidn,

Razones Dbservaclones

Porque presentaba un nivel muy bésico
para los estudiantes

Porque presentaba un nivel muy
elevado para los estudiantes

Porque presentaba un tratamlento
inadecuado de los contenidos
Porque no se ajustan a las actividades
que se pueden realizar en clases

Los profesores tenemos un libro de
texto preferido

Otras razones

5. dConsidera que las actividades presentadas en el blogue del Médule de Aprendizaje de
fatemdticas 3 son factibles para ser implementadas? Expligue por gqué,

PFara consultar el Madulo de Aprendizaje de Matemadticas 3 puede ingresar a la siguiente liga:
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&. Engeneral, icudles son para usted los atributos mas importantes que debe tener un texto
para cumplir con los estudiantes, segan orden de importancia?
Razones #Ordende Comentarios
importancia
Contenidos presentados

Propuesta metodologica
Claridad del lenguaje
Cantidad de ejemplos
Cantidad de actividades

Variedad en el nivel de
dificultad de las actividades
Variedad de actividades.

Pertinencia de las
actividades
Factibilidad de
implementacion de las
actividades

Otros {describalos)

. tAgregaria algin elements al blogue del Madulo de Aprendizaje de Matematicas 37
Explique su respuesta.
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8. iConsidera que el Madulo de Aprendizaje de Matemdticas 3 promueve la metodalogia
de trabajo de acuerdo a lo que se establece en la RIEMS?

9. iCree gue es importante que & Modulo de Aprendizaje de Matematicas 3 esté
acompafado de una guia para el profeser? {Por qué?

10 5 usted considera que es necesaria una guia para los Médules de Aprendizaje, entonces
sefiale los aspectos que deberfan incluirse en ésta.
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