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Introduccion

Las practicas profesionales, son un conjunto de actividades temporales que se desarrollan
en el medio profesional donde el estudiante se desenvolvera en el futuro. A demas es el
primer contacto que el mismo estudiante tiene con el medio laboral. En las practicas el
alumno pone en practica los conocimientos adquiridos durante toda su carrera. Uno de los
principales objetivos es que dichas practicas le ayuden a contribuir en su formacion
academica para llegar a ser un profesionista competente. En ellas se trata de que el alumno
se desemperfie en forma real y con responsabilidades, siempre tratando o poniendo énfasis

en el proceso de aprendizaje y entrenamiento laboral.

Las préacticas profesionales han llegado a ser una etapa fundamental en el camino del
estudiante préximo a titularse, ya que en ellas se obtiene un aprendizaje que complementa
lo adquirido durante la licenciatura, estos conocimientos solo se adquieren en la vida

laboral por lo tanto el alumno se enfrenta a problemas reales.

En las précticas profesionales el estudiante tiene la primer vision del mundo laboral,
convive con personas que dirigen y trabajan, en este caso especifico, para realizar a lo que
se llama una operacion minera, al tratar con personal ya capacitado y con muchos afios en

el medio se aportan nuevos conocimientos.

Ademas de poner en practica los conocimientos también se trata de que el alumno se
desarrolle como persona, porque, la mayor parte del trabajo se realiza en equipo, se trabaja
bajo presion la buena parte del tiempo y se sigue un planeamiento para llegar a las metas

programadas.

Asi que en el presente escrito de memorias de practicas profesionales se trata de explicar de
forma mas clara y detallada todas las actividades que se ejercieron durante la estadia que se
Ilevd a cabo en el periodo que comprende desde el 16 de Julio al 16 de agosto del 2014, con
una duracion de 30 dias laborales. Las practicas se realizaron en la unidad minera que se
encuentra en el poblado de Pinos Altos municipio de Ocampo, Chihuahua, México,

perteneciente a la compaiiia de Agnico Eagle.



1.2 — Linea Metodoldgica

Para llevar a cabo las practicas profesionales se tuvo que llevar a cabo ciertos pasos, el
primero de ellos es cumplir con la cantidad de créditos para realizar dichas précticas, lo

siguiente es encontrar una unidad receptora.

Estando en la mina, la primera consigna es tomar un curso de seguridad de tres dias

durante los cuales se te informa sobre la seguridad personal dentro de las instalaciones.

Terminando el curso lo siguiente es pasar a tu area de trabajo donde se informa de algunas

labores a efectuar como (mapeo, muestreo, descripcién de barrenos, entre otras...).

Para iniciar a laborar se hace un recorrido por las instalaciones de la mina y se explica la

funcion de cada departamento.

Lo siguiente, ya en el area de geologia, es revisar la geologia regional y local,
familiarizarse con las vetas que contienen mineralizacién, en este caso oro y plata, las

familias de fallas y su seguimiento en el tajo, alteraciones presentes, etc...



2.- Localizacién del Area

Pinos Altos se encuentra localizado en el municipio de Ocampo en lo alto de la Sierra
Madre Occidental en Chihuahua, sus coordenadas geogréficas
son 28°16'14"N 108°18'11"0 y a una altitud de 2,260 metros sobre el nivel del mar.

La ruta de acceso es por la carretera federal 16 - Hermosillo, Sonora-Chihuahua.

CHIHUAHUA

SONORA

A SINALOA . DURANGD

Figura 1.- Localizacion del proyecto de Pinos Altos.
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3.- Descripcion del Contexto

El Proyecto Pinos Altos, Chihuahua. Se basa en la extraccion de metales preciosos (oro y
plata), los métodos de recuperacion de estos minerales es por medio de patios de lixiviacion
que tratan material previamente tratado por un molino, esto hace que dependa de la ley del

material para decidir por cual método se recuperara.

En esta mina se presenta una serie de vetas y brechas epitermales de baja sulfuracion con
una produccion histérica de 250000 Oz de Au y 1.8 Moz de Ag. Las principales vetas del
distrito son Santo Nifio, San Eligio, Reyna de Plata, EI Madrofio y Carola, existiendo al



menos otras 10 menores. Siendo explotadas actualmente la de Santo Nifio, San Eligio y
Cerro Colorado. Las vetas sonde espesor variable de 1 a 20 m y tipicamente la
mineralizacion Au-Ag ocurre en zonas de cuarzo verde palido amarillento dentro de las

mismas.

En este proyecto se basa en la extraccién de mineral y se debe tener una informacion
actualizada de reservas, para mantener la mina y tener un plan de minado multianual. Esto

es principalmente el trabajo del area de geologia.

La informacidn necesaria para el area de geologia es por medio de un modelo informatico
en 3D que se tiene contemplado, este modelo se carga con la informacion que se obtiene de
los barrenos, asi mismo se realizan poligonos con la informacion recabada de los barrenos

de produccion, esta informacion es diaria.

Después de que se toman muestras de cada barreno de produccion se mandan al laboratorio
donde la muestra es procesada. La informacién obtenida es regresada al departamento de

geologia para generar los poligonos y estar listos para mantener la produccion.
3.1 — Equipamiento e Instalaciones

Las instalaciones se encuentran en Pinos Altos, Chihuahua. Estas cuentan con un area de
oficinas, molino, taller mecénico, gasolinera, patios de lixiviacion, casetas de vigilancia,

area de tajo y boca mina (entrada a la mina subterranea), medico, area de bomberos, etc...

La maquinaria usada que se usa es muy variada desde camiones de volteo para transportar

tierra hasta cargadores frontales, perforadoras, etc...

En cuestiones de campamento, éste se encuentra en el poblado de Cahuisori y cuenta con
uno de los mejores campamentos de la region, con cabafias para dormitorios, area de
comedor, gimnasio, bar, cuarto de juegos, campo de fut bol, cancha de béasquetbol,
helipuerto, asi como un gran estacionamiento para que los empleados de poblados cercanos
dejen sus automoviles y sean transportados por los autobuses de la empresa, los cuales

también tienen rutas para recoger al personal que no cuenta con automavil propio.



Figura 2.- Vista de las cabafias este tipo de cabafia cuenta con 10 habitaciones dobles y al

final de la cabafa cuenta con bafios y regaderas.
3.2 — Normas de Seguridad

En cuestion de explotacion de una mina se considera de alto riesgo, por lo que es muy
importante antes de ingresar se dé un curso de seguridad basica y asi conozca los peligros

que pueden presentarse.

El capitan de bomberos de la mina se encarga de impartir este curso, explicando el correcto

uso del equipo de proteccion personal y también tener las debidas precauciones.

Dentro del equipo de proteccidn personal se encuentra: lentes de seguridad, casco, chaleco
reflejante, guantes, zapatos con proteccién industrial y en caso de trabajar en mina

subterranea se agregan: lamparas, botas con proteccion industrial, etc...

Cuando se traslada dentro de la mina una de las mas notables normas de seguridad es
conducir por el lado izquierdo y todos los vehiculos cuentan con banderillas de
aproximadamente 3m de largo. Cuando el trabajo se realiza cerca de maquinaria demasiado

ruidosa se proporciona proteccién auditiva.



También se tiene que contar con respiradores contra particulas de polvo cuando se amerite.

En cuestion de seguridad las instrucciones son abundantes y siempre se trata que se
cumplan en su totalidad para evitar accidentes, personal encargado realiza rondines para
verificar que esto se lleve a cabo. Antes de cada turno se dan platicas de seguridad de 5

minutos para reforzar los conocimientos.

Figura 3.- Imagen en un curso contra incendios que se realizan constantemente.

4.- Descripcion del Entorno. Fisico, humano, cultural, econdmico, geogréfico.

Pinos Altos, es una comunidad alojada en lo alto de la Sierra Madre Occidental,
aproximadamente a 290 km al Oeste de Chihuahua capital del estado, pasando por ciudad

Cuauhtémoc.

Pinos Altos no cuenta con una poblacion considerable, las personas que viven cerca son
solo rancherias de pocas personas que usan los caminos creados por la mina para llegar a

sus hogares o bien salir de ellos. La mayor parte de la poblacion aledafia a la mina, vive de



ella, ya que fue uno de los acuerdos con los ejidatarios, contratar a la mayor cantidad de
personal de la region. La mina trajo consigo una fuente de trabajo segura, los pobladores
habian optado por dejar estas comunidades y migrar hacia las ciudades como ciudad

Cuauhtémoc.

En los diferentes beneficios se puede contar también la pavimentacion de varios tramos
carreteros, se instald luz eléctrica, y dejo a varias personas gque tuvieran negocios propios

que abastecen necesidades de la misma mina.

Otra de las labores en cuestion de lo social es que se apoya a las personas que tengan
alguna necesidad, desde prestar la ambulancia o servicio médico de la mina hasta brindar
apoyo en lo econémico no con dinero directamente si no que se da la materia prima para

que realice eventos, etc.
5.- Descripcion de las Tareas Realizadas

En el periodo que comprendié del 16 de julio al 16 de agosto del 2014, se realizan las
practicas profesionales en la unidad minera Pinos Altos, Chihuahua, donde se extrae oro y

plata.

En mi estancia en estas practicas me toco desarrollarme en el area de geologia,
particularmente en el tajo. En la unidad minera existen dos departamentos que son los que
inician el proceso de extraccion de mineral, el departamento de geologia y el departamento
de planeacion, estos se encargan de empezar el proceso de extraccion de material, dando

indicaciones a los departamentos de operacion tajo.

Primeramente indican al departamento de barrenacion y voladuras, el lugar donde se
realizara la marcacion de plantillas para iniciar los barrenos, esto lo realizan utilizando una
cinta métrica y spray de color fluorescente, miden distancias de (4mx4m) o (4mx4.5m) en
zonas de mineral, tomando en cuenta los estudios de barrenos se ha llegado a un modelo
que determina que todo lo que se encuentra al norte de la falla santo nifio es mineral. En

tepetate las plantillas son de (5mx5m) o (4.5mx4.5m).



Figura 4.- Rotaria y personal de voladura cargando los barrenos de produccién

Después el departamento de barrenacion y voladura utiliza equipos llamados rotaria ( que
son los que se encargan de hacer barrenos), sigue la plantilla antes marcada, los barrenos
que ellos realizan son de 8m de profundidad de los cuales se muestrean solo 7m, este paso
de muestreo lo realiza personal que pertenece al area de geologia, se encarga de tomar una
cantidad aproximada de 3 kg del material extraido, en esta procedimiento se toma un
cucharon que se deja a una distancia de 10 cm aproximadamente separado de la barra de
perforacion, al tomar la muestra se cuartea para que sea lo mas homogéneo posible dicha

muestra se rotula de la siguiente manera:

Figura 5.- B37V17-19.- Donde (B) Representa el tajo donde se estd tomando esa muestra
en este caso tajo Santo Nifio, (37) significa el banco en que se encuentra la perforacion,
(V17) es nimero de voladura y el nimero que sigue después del guion es la numeracion del

barreno.



Seguido de este muestreo se toman muestras de CHIP, esta se toma del material
homogenizado o cuarteado y después con un cernidor se coloca una cantidad de material
para después ser lavado y retirar la mayor cantidad de arcillas, después de este paso se
deposita en una caja especial para este tipo de muestras, estos recipientes tienen un total de
20 espacios donde cada uno es numerado para asi llevar un control, cada espacio es un
barreno realizado, este muestreo lo toma el area de geologia como respaldo para en dado
caso que las muestras que se envien a laboratorio tarden en tener los resultados y se
necesite informacién de ese barreno o voladura de manera inmediata, el personal de
geologia toma la caja de CHIP y hace una descripcion sobre el material que se encuentre en

cada compartimiento, esto se hace llenando una forma que ya esta establecida.

Al terminar el personal de muestreo de retirar todas las muestras de los barrenos, entra el
departamento de topografia para hacer un levantamiento topografico de todos los barrenos
realizados Yy asi localizarlos en el espacio de tajo, esto se hace para llevar un control de
voladuras y barrenos, de igual manera las voladuras tienen que ser registradas y
comprobadas con la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA), de igual forma estos
levantamientos topogréficos son agregados al modelo de produccion con el cual trabajan

los departamentos de geologia y el de planeacion.

Cuando todos los trabajos anteriores son realizados el departamento de barrenacién y
voladura, carga los barrenos con explosivos, hace un llamado de atencién a todo el personal
de operacion de tajo para desalojar el area, poniendo al personal en un lugar seguro,
confirman por radio que todos hayan sido retirados del perimetro y suena una alarma, asi
todos estan conscientes que se realizara la detonacion, el personal llega al punto y verifica
que se haya realizado correctamente, al terminar este chequeo se da el aviso de que se
puede ingresar nuevamente a tajo a seguir con los diferentes procesos que siguen a este

paso.

El departamento siguiente en realizar su proceso es el departamento de operacion tajo, este
personal es el que maniobra o usa los cargadores y camiones que seran los que comenzaran
a retirar el material de tajo, asi comenzara su proceso para poder retirar los materiales que

contienen oro y plata.



Cada camion (777H) viaja con una carga de 82 toneladas aproximadamente cuando se trata
de mineral, el cargador (992) lo llena con aproximadamente 5 cucharones, cuando se trata

de tepetate (material estéril) el camidn lleva una carga de 75 toneladas.

El departamento de geologia es el que decide, segun los resultados de las muestras enviadas
al laboratorio si el material que extraeran los camiones se dirigira al molino o a heap leach.
El area de geologia usa una serie de programas de computacion para realizar estas

decisiones, entre los programas que se utilizan se encuentran: MineSight 3D y MSTorque.

MSTorque (base de datos) toma los datos enviados por topografia sobre las voladuras, esta
informacion se carga en MSTorque para visualizarlo en MineSight, en este Ultimo es donde

se observa toda la informacion sobre el tajo, avances, voladuras, ley de mineral, etc.

Este programa crea bloques con cierta ley de mineral al cual se le denomina modelo de
bloques 0 modelo de produccion, el cual el departamento de geologia los utiliza para la
creacion de poligonos, de esta forma es como se decide a donde se dirigura el material, el

mineral con una ley superior a 0.9 se dirige a quebradora primaria.

El departamento de geologia marca los poligonos que se realizan en el programa MineSight
directamente en el tajo, esto lo realiza por medio de flagging tape por todo el contorno del
mineral que ha sido detonado, los colores marcan el tipo de material, el color caramelo
marca el mineral que aln no se tiene informacion sobre a donde dirigirlo, cuando se sabe a
dénde como en caso de la quebradora primaria se marca por medio de flagging naranja y
banderas del mismo color, cuando el mineral se dirige a heap leach el color del flagging
tape es amarillo o de igual forma las banderas, la cinta o bandera azul marca el tepetate o

material estéril.

Cuando el personal de operacion tajo ya tiene la indicacion hacia donde se dirige el mineral
comienza el acarreo, el mineral que se dirige a quebradora primaria, se deja en un stock
(lugar designado para la acumulacion de mineral) hacia un lado se deposita el material de
tajo pero hacia el lado contrario se deposita el mineral extraido de la mina subterranea este
mineral es transportado desde boca mina por medio de camiones 12m?, en esta parte el
departamento de geologia decide cual serd la mezcla, que esto quiere decir cuantos

cucharones tomara de material, como por ejemplo: 2-1 seria dos cucharones de mineral



proveniente de tajo y uno de mineral proveniente de subterranea, el cargador (988) es el que
se utiliza para realizar estos movimientos en corona, esto se hace para mantener una ley
promedio del mineral, ya que hay que cuidar que no baje, esto es para ir de acuerdo con la

planeacion ya realizada.

El mineral se deposita en corona para alimentar una trituradora primaria de quijadas, donde
triturado a una tamafio menor a 4 pulgadas, al salir de esta parte es transportado por una
banda hasta el area llamada “cono”, donde alimenta a otra banda, en este transcurso de
quebradora primaria a molinos, el material es pasado por una serie de electroimanes que
retiran los desechos de fierro, que a veces puedan ir junto con el mineral y estos pueden
ocasionar dafio en el blindaje de los molinos, en su trayecto es adicionada cal hidratada
esto para controlar el PH, al momento de llegar a molinos es triturado, pasado a los tanques
lixiviadores y de ahi a tanques espesadores, obteniendo una solucién prefiada que sera

enviada a hacia el proceso de merril crow, para ser despojada de los valores de oro y plata.

Al final de todo proceso queda una pasta conocida como “jal” esto seria la escoria o
material que contiene valores demasiados bajos, por lo tanto es desechada, de igual forma

también se muestrea, esto para saber si la lixiviacion se realizd correctamente.

El material que se dirige a heap leach (patios de lixiviacion) es transportado por camiones
(777H) y es depositado en un stock (lugar designado para la acumulacion de mineral), de
ahi un cargador (988) lo deposita en la quebradora de quijadas donde inicia su trituracion
por medio de diferentes quebradoras hasta llegar a un tener un material de tamafio de 3/8 a
3/4 que es el tamafio de particula 6ptimo para este proceso que es lixiviacion por montones,
al final de su trituracion es transportado por una banda hacia otra area de stock, durante este
transporte de banda es muestreado, esto es para saber la ley de cabeza que se alimento
durante el turno. Al ser depositado en el stock un cargador (988) llena camiones 12m? que
son los que llevan el material a los patios, una vez que se encuentra acomodado el material
es regado con una solucion con cianuro, cabe mencionar que los patios tienen inclinacion
para que asi recuperar lo lixiviado en pilas ricas donde después se toma y se manda a

laboratorio para ser tratado por el proceso de merril crow.



6.- Problemas atendidos

Alimentacion correcta del molino. Este es un problema que el area de geologia enfrenta
todos los dias, durante mis practicas se presentd un derrumbe, de un rebaje perteneciente a
mina subterranea, por lo tanto el tajo tuvo que alimentar al molino, esto cambio totalmente
las planeaciones, durante los dias siguientes se buscé en el modelo de MineSight poligonos
para la extraccion de material con maés altos valores, al tener los resultados de los dias
siguientes se tuvo que la ley diaria no se estaba cumpliendo al contrario seguia bajando,
esto ocasionado por el material que se habia extraido de la mina subterranea y dejado en
stock, se tomaron muestras y se decidid retirar una parte de materia proveniente de
subterranea, todo este material y el proveniente del derrumbe se dirigio directamente a las
tepetateras (depdsitos de material estéril), asi se compenso el material ingresado a molino y

se cumplio con la ley diaria.

En si los mayores problemas atendidos se refieren a la alimentacion de molino ya que es la
funcion que se realiza a diario, geologia se encarga de mantener la ley, geologia se divide
en tajo y subterranea, tajo tiene mas acceso a material y por lo tanto es el que completa el

tonelaje y ley mensual, ya que se maneja por planes mensuales.
7.- Beneficios Generados

Haber realizado mis practicas profesionales en la mina Pinos Altos, trajo como beneficio
poner en practica los conocimientos adquiridos durante la licenciatura, también permitié
desenvolverme dentro de las planeaciones que tenia el area de geologia, esto me ayudo en
mis competencias para enfrentar los problemas que se presentaban a diario, ya que me

sentia con mas confianza.

Observar una operacion minera desde que inicia hasta que termina, conocer la maquinaria,
observar las voladuras, conocer una mina de cielo abierto y como se lleva a cabo la

extraccion de mineral, al igual que los diferentes problemas que se presentan.

Se me imparti0 un curso por parte de la mina para desenvolverme dentro de las
instalaciones de la forma correcta. Ademas de un curso por parte del area de bomberos de

como enfrentar los diferentes tipos de incendios y el correcto huso de los extinguidores.



Uno de los beneficios méas importantes desde mi punto de vista es laborar de forma normal
sin ninguna preferencia, esto trajo consigo que se obtiene una mejor idea de como es el
trabajo en una mina, asi uno puede decidir si es lo que quiere para el resto de su carrera

profesional o bien probar por otros campos de la geologia.

También se tuvo la oportunidad de convivir con personal con mucha experiencia en
cuestiones de mineria, estas personas compartieron sus conocimientos y uno se da cuenta

que hay muchas cosas que solo se aprenden con la préactica y experiencia.

Al recibir un pago que no es lo mas importante en este caso se toma como incentivo para
realizar un trabajo que es remunerado, este es un apoyo para cubrir gastos escolares o bien

personales.

Cuando terminé mis précticas profesionales me sentia més preparado para enfrentar el

ambito laboral.
8.- Andlisis de la experiencia adquirida

Las précticas profesionales fueron una de las mas gratas experiencias, hubo mucho
aprendizaje, en esta estancia en la unidad minera hubo la oportunidad de relacionarse con
personal altamente calificado, hubo la oportunidad de observar su trabajo y aprender de él,

también compartieron sus conocimientos al estar conviviendo a diario.

9.- Andlisis de la Experiencia Adquirida del Programa, su Disefio, Desarrollo y

Organizacion.

Para poder realizar las practicas profesionales, se necesita haber cumplido una cierta
cantidad de créditos, al igual que materias que cumplen con los conocimientos mas
necesario como lo son las petrologias de rocas igneas, metamorficas y sedimentarias, otras

materias de vital importancia son Estratigrafia, Geologia estructural, etc.

Estan disefiadas para poder realizarlas cuando el nivel de tus conocimientos cumple con las
necesidades de la competencia profesional, se llevan a cabo cuando se estd a punto de

concluir los estudios, se obtiene asi una vision de lo que sera desarrollarse laboralmente y



muchas veces es la primer opcion de empleo ya que se tiene conocimiento por parte de la

empresa de como se desempefian las labores encomendadas.

10.- Andlisis de la Experiencia Adquirida, de los Objetos del Programa: Grado de

Consecucion y Metodologia Utilizada.

En cuestion de las actividades que se realizadas en la unidad minera, el area de geologia
contempla las labores que se desempefiaran por parte de los practicantes y se realiza un

plan conforme se adquiera los conocimientos necesarios.

Cuando se presentan problemas, adyacentes a las labores que se tienen que cumplir por
parte de los practicantes, el personal trata que los estudiantes los solucionen a como ellos
crean ser la forma adecuada, de no ser asi se les informa la forma correcta de solucionar

dicho inconveniente.

Al terminar la estadia en esta unidad minera, se cumplié con el plan ya trazado por parte del
personal de geologia. Ellos deslindan sus responsabilidades para asi dejar a los practicantes
con labores reales, que se tienen que cumplir para lograr la meta mensual, de no ser asi el
practicante entorpece la operacién minera y pone cierta responsabilidad para laborar. Esto
ayuda en el punto de que se aprende a laborar cumpliendo metas ademas de trabajar bajo

presion, “el pan de todos los dias” frase de todo el personal que labora en la mina.
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1.1 INTRODUCCION
1.1. Objetivo de la préctica.

Consolidar la formacion profesional de los estudiantes de geologia a través de aprendizaje
que les permita desarrollar competencias profesionales en contextos laborales vinculados
estrechamente con su formacion, que integre los conocimientos, habilidades y aptitudes

adquiridos en el aula.
1.2. Antecedentes.

Payan Gonzalez René, 1975: Informe de la visita de reconocimiento al distrito minero de

Pinos Altos, municipio de Ocampo, Chihuahua.
Localizacion.-

Estudio geoldgico localizado en el distrito minero de Pinos Altos en el municipio de

Ocampo, Chihuahua.
Geologia.-

Las rocas aflorantes dentro del &rea son principalmente tobas rioliticas, las cuales afloran en
las partes altas de la sierra, sobreyaciendo e las andesitas, se alojan diques de cuarzo con
valores de oro y plata que llegan a constituir las vetas del distrito con abundantes zonas de

fallamiento y abundantes ramaleos.
Yacimientos.-

La mineralizacién consiste principalmente de oro y plata, en diques y vetas de cuarzo
lechoso con drusas de cuarzo cristalino dentro de las mismas vetas. Aparte del cuarzo, otros
de los asociados son Oxidos de hierro y manganeso, las rocas encajonantes son andesitas y
algunos lugares tobas rioliticas, las vetas y diques siguen rumbos promedios de N 40? W'y
echados de 70? al SW, cambiando de direccion u echado en las zonas afectadas por

fallamiento.



Reservas.-

Se estima que se tiene un panorama potencial de reservas de 300,000 toneladas.

Conclusiones.-

La mineralizacion de oro y plata presente, sustenta sea atractiva cualquier operacion minero
metaldrgica dado los actuales precios y futuro promisorio para la plata. También se cuenta
con una buena infraestructura por lo que también facilita las operaciones minero

metalurgistas.

Sin Autor, 1998: Informe ejecutivo de los resultados obtenidos en el proyecto Pinos Altos,

municipio de Ocampo, estado de Chihuahua.
Localizacion.-

El estudio geoldgico se localiza en la porcion occidental del Estado de Chihuahua a 220
Km, en linea recta al oeste de la ciudad de Chihuahua y all Km, al NE de la cabecera

municipal de Ocampo, Chihuahua.
Geologia.-

Se reconoce en el area una estructura tectono-magmatica de aproximadamente 40 Km de
diametro, en cuyo margen NE se ubica la mineralizacion de Pinos altos, formando un

levantamiento del tipo horst.
Yacimientos.-

La mineralizacion auro-argentita se presenta en forma de vetas con brechamiento
cementadas por cuarzo gris verdoso que arman en tobas rioliticas silicificadas. El

yacimiento se clasifica como epitermal de metales preciosos.
Reservas.-

Se estiman reservas potenciales del orden de 6 millones de toneladas con leyes de 3.35 g/t
de Auy 104 g/t de Ag.



Conclusiones.-

Fue declarada zona de reserva minera nacional en el diario oficial de la federacion por toda

sustancia y con una superficie de 4,375 has.

1.3. Método de trabajo.
En pinos altos se tiene dos formas de minado a cielo abierto y subterraneo.

En mi estancia en estas practicas me toco desarrollarme en el area de geologia tajo. En la
unidad minera existen dos departamentos que son los que inician el proceso de extraccion
de mineral, el departamento de geologia y el departamento de planeacion, estos se encargan
de empezar el proceso de extraccion de material, dando indicaciones a los departamentos

de operacion tajo.



2. GEOGRAFIA.
2.1. Clima.

El clima predominante es templado semihimedo, presenta una temperatura maxima de
34.4°C y minima de -14.6°C.

2...2. Fisiografia.

Pinos Altos esta localizado en el cinturon dorado de la Sierra Madre, 280 Km, al Oeste de
Chihuahua, capital del estado. Las propiedades de mineral suman un total aproximado de

11000 hectareas, que son directamente accesibles por carretera.

Figura.- cinturdn orogenico de la sierra madre occidental
2.3. Localizacion del area de estudio.

Pinos Altos se encuentra localizado en el municipio de Ocampo en lo alto de la Sierra
Madre Occidental en Chihuahua, sus coordenadas geograficas
son 28°16'14"N 108°18'11"0 y a una altitud de 2,260 metros sobre el nivel del mar.

La ruta de acceso es por la carretera federal 16 Hermosillo-Chihuahua.



3. GEOLOGIA.

3.1. Geologia regional

Regionalmente el distrito Pinos Altos ocurre asociado a un corredor fallado de més de 300
km de largo, orientado WNW, denominado falla Pinos Altos, en o cerca de su interseccion
con el margen NE de la caldera de Ocampo. La columna litologica local comprende
unidades tanto del complejo volcénico inferior (CVI) como del supergrupo volcanico
superior (SVS) de la sierra madre Occidental. EI CVI incluye las unidades denominadas
Volcanicas ElI Madrofio y Conglomerado Navoisaigame, que representan vulcanismo
predominantemente andesitico y erosion del arco vulcanoplutonico laramidico. EI SVS
sobreyace discordantemente al CVI y comprende las unidades Ignimbrita Victoria,
Andesita Frijolar e Ignimbrita Buenavista , asi como intrusiones rioliticas y andesiticas y

depdsitos lacustres siliceo-calcareos.

3.2. Geologia local.

Las rocas aflorantes dentro del &rea son principalmente tobas rioliticas, las cuales afloran en
las partes altas de la sierra, sobreyaciendo e las andesitas, se alojan diques de cuarzo con
valores de oro y plata que llegan a constituir las vetas del distrito con abundantes zonas de

fallamiento y abundantes ramaleos.

Se reconoce en el area una estructura tectono-magmatica de aproximadamente 40 Km de
didmetro, en cuyo margen NE se ubica la mineralizacion de Pinos altos, formando un

levantamiento del tipo horst.
4. YACIMIENTOS MINERALES.
4.1. Tipo de yacimiento.

La mineralizacion auroargentifera del Distrito Pinos Altos es del tipo Epitermal de baja
sulfuracion en forma de vetas y brechas hidrotermales de cuarzo con muy bajo contenido de
sulfuros. Al menos 20 vetas ocurren en el distrito, siendo Santo Nifio la mas importante y

mas documentada de ellas.



4.3. DESARROLLO DE PRACTICA PROFESIONAL MINA.

En el presente trabajo se presentan las actividades que se realizan en la empresa AGNICO
EAGLE MINES UNIDAD MINERA PINOS ALTOS, por parte del departamento de
geologia ORE CONTROL con unico objetivo de llevar un buen control de calidad sobre el
mineral minado y el mineral alimentado a procesos, asi como también asegurarse de cuidar
dicho mineral en las distintas zonas de la mina ya sea tajo 0 mina subterranea, limitando y
protegiendo el mineral que presenta contenidos de Au y Ag importantes y liberando las
zonas de tepetate para su posterior extraccion con la finalidad de crear una frente de ataque

para extraer el material de importancia.

Ore Control Tajo

El ore control es el protocolo o procedimiento mas importante que desarrolla el
departamento de geologia ya sea en el tajo o el subterraneo, el ore control con lleva una
serie de actividades que si bien parasen independientes todas tienen un fin comdn el cual es
llevar un buen control sobre el mineral que se alimenta a molino y el mineral que se tiene
que minar, la principal responsabilidad con la que cuenta el departamento de geologia es
cuidar el mineral y cumplir con la produccion que se tiene esperada mensualmente, pues es
de ellos de quien depende la alimentacion, son los encargados de decir a operacion mina
cuales son las zonas de las que puede disponer para tomar mineral ya sea para alimentar a
molino o alimentar a heap leach (patios de lixiviacion), para designar las zonas que
alimentaran a los distintos procesos los gedlogos en turno deberan primero, revisar los
poligonos de mineral con sus respectivos ensayes debidamente cargados en minesight, y
determinar la ley y tonelaje que contienen, en un rango de 0.33 g/t a 0.99 g/t el destino del
mineral sera heap leach, todo el mineral que presente una ley mayor de 1 g/t sera
alimentado a molino, en cuanto a el mineral que es enviado a molino se deberan realizar
algunas proyecciones sobre la ley y tonelaje que se debe alimentar por parte de tajo siempre
tomando como base el mineral que ha enviado a molino por parte de subterranea y el que le
resta por mandar en el mes que se esté trabajando, es en base a ese tonelaje y ley que el tajo
hace los ajustes necesarios para seleccionar el mineral que alimentara con el fin de cumplir

lo més apegado posible al presupuesto y al forecast que se plane6 desde el inicio del mes.



Recorrido y Ley Diaria.

Todos los dias a primera hora el gedlogo en turno deberé dar el recorrido en la mina, en
este recorrido debera ir a observar los tajos que estan en produccion o bien de los cuales se
alimentd mineral a procesos en el dia anterior, también debera ir a revisar la corona ( la
corona es relativamente un pequefio espacio el cual sirve de stock para aguardar el mineral
que es acarreado desde los tajos y de la boca mina de subterrdnea para posteriormente ser
alimentado por un cargador a la quebradora que alimenta a molino) para verificar como se
encuentra de mineral, si estd bien acomodado o si cuenta con espacio suficiente para
empezar el acarreo y tener mineral de alimentacion a molino, otra de las razones por la cual
se realiza este stock es porque dependiendo la ley que se esté alimentando de tajo y de
subterrdnea se hacen mezclas de material, es decir, si subterranea alimenta material de alta
ley y tajo material de baja ley, la mezcla que se pudiese dar es de 3 a 1 (tres de subterranea
y 1 de tajo), esto con el fin de aprovechar al maximo la alta ley y controlar un poco la
produccion de onzas que al final es lo que realmente interesa al departamento, si el caso
fuese el contrario y subterranea tuviese baja ley, el tajo estd obligado a mandar material
suficiente en tonelaje y ley para compensar lo que hace falta a subterranea para poder

cumplir con el presupuesto del mes.

Junta diaria.

Esta junta es realizada con el fin acordar a las actividades que seran realizadas durante el
dia, a dicha junta acuden el encargado en turno de operacion mina, el supervisor de tajo, los
supervisores de voladura, el supervisor de mantenimiento tajo, el encargado en turno del
departamento de planeacién, y el ge6logo en turno, en la junta se tratan temas como la
seguridad en el tajo, se plantean los posibles riesgos que se observaron durante el recorrido
diario y se pone al tanto al encargado de solucionarlos para que en cuanto antes tome las
medidas necesarias para prevenir accidentes, por parte de los supervisores de voladura se
plantea la zona y la hora en que se dara la voladura asi como también el disefio de la
misma, por parte de mantenimiento se informa sobre el equipo del cual se podra disponer
durante el dia desde camiones, rotarias, cargadores, asi como equipo auxiliar topador, moto
conformadora, tractor etc., por parte de geologia se informa al supervisor de tajo las zonas

de las cuales enviara material a molino y a heap leach, una vez que todos se encuentran



informados se disponen a realizar las actividades segun el pueble (serie de actividades a

realizar) que se les otorgo para el dia.

Avance de mineral y ley diaria.

Se debera informar al area de topografia las zonas de las cuales se extrajo mineral un dia
anterior para que los topdgrafos realicen el levantamiento correspondiente de pata y cresta
de la frente de ataque del banco que se rezago, topografia pasara el levantamiento en un
archivo CSV, esto con el fin de poder importarlo a Minesight, antes de realizar la
importacion, se deberd abrir la carpeta del banco que se esta rezagando y activar la vista de
los barrenos y poligonos de mineral previamente realizados y marcados en campo antes de
que se empezara a extraer mineral de ese lugar segun como se fueron detonando las
voladuras, se realiza esta marcacion con el fin de delimitar bien el mineral y el tepetate, asi

como también el mineral que se alimentara a molino y a patios.
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(Fig. 1) En la imagen se aprecian los poligonos de mineral de molino (magenta) y mineral de patios (amarillo), asi como los
barrenos del banco 2090 del tajo Oberon de Weber.




Una vez activada la vista de los poligonos y los barrenos se procedera con la importacion
del levantamiento proporcionado por topografia, dicha importacion se deberé realizar en la
carpeta levantamiento del mes en que se esté trabajando.
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(Fig. 2) En la imagen se observa como se debe de importar el archivo CSV proporcionado por topografia, se debera dar un Click

derecho en la carpeta Lev. Junio (mes en que se trabaja), se seleccionara la opcion Import, después Survey free format y se
buscara la ubicacién del archivo CSV.
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(Fig. 4) En la imagen se observa encerrado con rojo el levantamiento realizado por topografia en la frente de ataque del banco
que se rezago. (Se observa el avance de mineral del dia anterior al levantamiento).

Una vez que se ha importado el levantamiento, se deberan activar los avances de dias
anteriores para poder crear el poligono del avance que se esta realizando, el poligono se

delimitara con la cresta del levantamiento y los levantamientos anteriores.
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Una vez que se ha realizado la importacion y se han activado los avances anteriores se
debera crear un nuevo objeto geométrico en otra carpeta llamada Avances junio (o bien el

mes en que se esté trabajando).
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(Fig. 6) En la imagen se observa como se debe crear el nuevo objeto geométrico, se debe dar Click derecho en la carpeta
avances de junio (o bien el mes en que se esta trabajando) seleccionar la opcion New y después geometry object, posteriormente
se debera renombrar el nuevo objeto geométrico segln el avance que corresponda.
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En este objeto se creara un poligono en 2D siguiendo la cresta proporcionada por el
levantamiento topogréafico siempre y cuando el material este dentro del poligono que fue
creado para alimentar a procesos y se debera seguir el limite del avance del dia anterior,

después se editara el relleno y color del avance para distinguirlo de anteriores o posteriores

avances del mes;
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Una vez que se ha creado el poligono que representa el avance de mineral se debera evaluar
con el IP (Interactive Planer), es una herramienta que sirve para determinar la ley y tonelaje
de un cierto bloque que se requiera evaluar, este representa el modelo de produccién que se
actualiza conforme a la barrenacion de produccidn que se hace para realizar cada voladura,
el detrito extraido en cada barreno se muestrea y se manda analizar a laboratorio para poder
determinar la ley mineral que contiene cada barreno y posteriormente cargarlos a MineSight
con la finalidad de crear los poligonos de mineral y determinar su destino, segin el material

ya sea patios, molino o tepetatera segun la ley ponderada que contengan.
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Una vez que se evalla el poligono se obtendré el tonelaje y ley que se aliment6 a molino o
a patios en el dia anterior, es asi como se obtiene la ley y tonelaje de alimentacion que se

manda diariamente a los distintos procesos de beneficio.

Los datos obtenidos se deberan a notar en la bitacora de avances de mineral y se deberan
conciliar con el movimiento de material que reporta operacion mina debido a que los
resultados de ore control y mina no deben ser muy distintos, una vez concluido el avance se
deberan llenar los reportes diarios que se deben de mandar para llevar un buen control de

mineral.

El primer reporte que se actualiza es el de movimiento y ley diaria.
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El reporte de geologia.
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El reporte de movimiento diario de mina. En este reporte se plasma el movimiento y ley
diaria de tajo y de subterrdnea, por separado y en otra columna ponderada para poder

compararlo con el resultado que reporta proceso del material molido diariamente.
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Barrenacion De Produccion.

Esta barrenacion es realizada con el objetivo de extraer o crear accesos para extraer mineral
del &rea minada, asi como también la barrenacion que se realiza en tepetate por ejemplo el
push back, es la tarea realizada con la finalidad de abrir el cono del tajo para poder
profundizarlo y asi extraer el mineral con el objetivo de no encajonarse demasiado y
respetar el talud final del tajo que se estableci6 previo a un estudio de estabilidad de roca
segun el RQD vy las propiedades que presenta.

La barrenacion de produccion se genera en plantillas al tres bolillo y con un bordo y
espaciamiento de 4x4 metros en mineral y 5x4.5 metros en tepetate, los bancos en el tajo
son de 7 por consiguiente la rotaria barrena 8 metros dejando 1 m de sub-barrenacion, con

el objetivo de poder dejar el piso del banco a la altura correcta.

(fig.17)

Una vez que la plantilla estd marcada en campo la rotaria debera realizar los barrenos
correspondientes, de cada barreno se muestrean los primeros 7 metros que corresponden al

banco que se estd minando el Gltimo metro no se muestrea debido a que es de sub-



barrenacion, los muestreos en zona mineral se realizan al 100% de los barrenos y en zonas
de tepetate se muestrea solo el 10% de los barrenos y los barrenos muestreados son
elegidos al azar, esto con el objetivo de cerciorarse que efectivamente la zona no contiene

valores importantes de oro y plata.

(Fig. 18)

Muestreo De Barrenos De Produccion.

Este muestreo se realiza con el objetivo de verificar el contenido de oro y plata real que se
alimentara al molino, asi como también los resultados de los ensayes con utilizados por el
departamento de geologia para verificar zonas que se tienen contempladas en el modelo de
reservas y cerciorarse que efectivamente contengan valores de oro y plata que cumplan con

el  Cut-Off, esto con la finalidad de reducir o ampliar el area minada segun el contenido

(Figs. 19y 20)




Creacion De Poligonos De Mineral

Se deberan crear los poligonos de mineral segun los resultados de ensayes de las muestras
tomadas de cada barreno en las platillas de produccion (plantilla de voladura) tomando en
cuenta ciertos parametros siendo el cut off en VMT (valor mineral por tonelada) el mas
importante, junto a este se toman en cuenta las propiedades del material, ya sea material
muy duro, material arcilloso, etc., también se debe tomar en cuenta el ancho minimo
minable de 4 metros que se maneja en la unidad minera y por ultimo se debe de tomar en

cuenta el radio operativo del equipo de carga y acarreo.

Primero se deberd activar la vista de los barrenos del banco a minar y verificar si

laboratorio tiene listos los resultados de ensayes de las muestras enviadas.
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(Fig. 21) En la imagen se observan los barrenos con sus respectivos resultados de ensayes en gr/ton.

Una vez cargados los ensayes en sus respectivos barrenos se debera crear un nuevo objeto
geométrico, indicando en el nombre el nimero de voladura y si el poligono sera a molino o
a lixiviacion, ejemplo VOL 1 MOL (indica que pertenece a la voladura 1 y es mineral de

molino).
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(Fig. 22) Se muestra como se debe crear el nuevo objeto geométrico, se debe dar un click derecho en la carpeta del banco
que corresponda y seleccionar NEW, después New Geometry Object.
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(Fig. 23) En la imagen se observa el cuadro de dialogo donde se nombra el nuevo objeto geométrico.



Después de haber creado el objeto geomeétrico, se debera poner en modo editable con la

finalidad de poder crear y guardar en él respectivo poligono que se desea crear.
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(Fig. 24) En la imagen se muestra como se debe crear el poligono de mineral a molino, tomando en cuenta solo las leyes que
paguen mas de 1 g/ton, en caso de que se incluyan leyes menores se debera considerar el ancho minimo minable y si es
posible que el operador del cargador pueda separar el mineral.
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(Fig. 25) En la imagen se muestran los poligonos de molino (magenta) y heap leach (amarillo), terminados y segun la voladura
ala que pertenecen.



Una vez que se han creado los poligonos se debera crear el texto con la descripcién de cada
uno en la cual se indicara si el poligono representa mineral de molino o mineral de heap

leach, el tonelaje y la ley que contiene cada uno de ellos.
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(Fig. 26) En la imagen se muestra como se debe crear el texto representativo de cada poligono, se debe dar click la opcion
label del menu de herramientas de minesight, y después crear label, inmediatamente aparecera un cuadro donde se debera

escribir lo que se requiere que diga el texto, ejemplo después se debe dar click donde se requiere colocar
el texto.
MOLINO
1,540 Ton
Au 3.42

Ag 153.46



(Fig. 27) En la imagen se muestra como se ven los respectivos poligonos de molino y heap leach respectivamente con sus
textos indicando el tonelaje y ley que contiene cada uno de ellos.

Una vez que se han terminado los poligonos de mineral se deben pasar al departamento de
topografia en formato DXF para que sean marcados en campo Yy delimitados con flaggin del
color distintivo ya sea anaranjado o rojo para mineral de molino y amarillo para mineral de
heap leach, posteriormente seran bandereados del mismo color que el flaggin, el tepetate
sera bandereado de color azul en caso de que se requiera con la finalidad de que los
operadores puedan distinguir facil mente el mineral de molino, el mineral de heap leach y

el tepetate para evitar confusiones al momento del acarreo.



(Fig. 28)

Re Muestreo De Produccion

Los re-muestreos realizados por el departamento de geologia son fundamentales para llevar
un buen ore control, es con ellos como se verifica y se comprueba el contenido de oro y
plata que se alimenta a procesos, asi como también sirve para llevar un control de calidad
sobre el laboratorio, debido a que se re-muestrean las mismas zonas la diferencia en
contenido de oro y plata no puede ser demasiada entre el resultado promedio del muestre de

produccion y el remuestreo de la misma zona alimentada. Tipos de re-muestreo:

» AMOL: muestro de camiones.

» REMBAND: muestro de banda alimentacion a molino SAG (semi-autogeno).
» BANDA HEAP LEACH.

» BANDA DE JALES.



Re-muestreo AMOL.: este re-muestreo se realiza en la corona donde se acumula el material
de alimentacion a molino; siempre durante el acarreo de mineral a corona un miembro del
departamento de geologia debe muestrear cada camion con el objetivo de obtener la ley
promedio que se alimenta diaria mente a procesos y compararla con el avance de mineral
que se tiene dia con dia, la colecta de la muestra se hace realizando una zanja de 15 cm de
profundidad cruzando por el centro cada montdn que es vaciado por los camiones 777F,
esto con la finalidad de obtener una muestra mas homogénea, por cuestiones operativas y

de tiempo la muestra se colecta al azar y en distintas partes del cada monton.

(Fig. 29y 30)

Re-muestreo REMBAND: el muestro de la banda de alimentacién al molino SAG se realiza
con el objetivo de ver la ley que diariamente entra al proceso, en la colecta de esta muestra
se debe de avisar al operador de planta para que autorice la toma de la muestra y detenga la
banda un momento mientras de colecta dicha muestra, este muestreo se realiza diariamente

cada 4 horas.



(Fig. 31)

Re-muestreo banda heap leach: el muestro de dicha banda se realiza con el objetivo de
verificar la ley que se alimenta al proceso de patios de lixiviacion y compararla con la ley
que se contempla segun la barrenacion de produccion, de igual forma para colecta de la
muestra se debe pedir autorizacion al encargado del cuarto de operaciones para que detenga

la banda, dicho muestreo se realiza diariamente cada 2 horas.

(Fig. 32)



Re-muestreo banda de jale: este muestreo se realiza con la finalidad de verificar que planta
esté realizando su trabajo debidamente y que efectivamente este trabajando con la
recuperacion mineral que maneja en sus reportes y no se le estén yendo contenidos

importantes de mineral en las colas del proceso.

Plan de Produccion

Es importante llevar un control sobre la produccién que presenta la unidad minera, para
llevar a cabo esta actividad se realizan presupuestos de produccién, los cuales se plantean a
futuro en ciertos periodos de tiempo, por ejemplo, en octubre del 2013 se realiza el
presupuesto del afio 2014, en base al modelo de reservas con el que se cuenta hasta el
momento, la posicion en la que se proyecta que estara el desarrollo del proyecto y en base

al mineral minable en esa etapa.

Para realizar un buen presupuesto se deben de analizar las tres grandes areas que conforman
la mina como son geologia (exploracion operacion y ore control), operacion mina
(extraccién del mineral) y metalurgia (procesos), cada area analiza la situacion y realiza un
plan de las actividades que realizara y los gastos que estas implican para extraer cierta
cantidad de mineral, para esto aunque pareciera que cada area es independiente, estas
dependen intrinsecamente una de otra, estan ciertamente conectadas es por eso que las tres

areas se deben de poner de acuerdo a la hora de realizar el presupuesto, es decir, una vez



que cada departamento realizo su plan de actividad, se deben analizar juntos dichos planes,
de esta forma se tomaran en cuenta las limitantes que pueda tener el sistema; por ejemplo,
si planta (procesos) en su plan proyecta que tendra cierto ndmero de paros por
mantenimientos a la quebradora o a molino, geologia y tajo deberan de apegarse a esa
condicion puesto que los dias en que se esté dando mantenimiento a la quebradora no
podrdn mandar mineral a quebrar, esto no representa un gran problema debido a que los
molinos seguiran operando con el stock pile que los alimenta y este tiene la capacidad de
alimentar aproximadamente 5 dias a los molinos sin que esté operando la quebradora,
entonces la produccion no se detiene por completo, en cambio si los molinos se paran, se
deja de producir un dia entero o cierto periodo de tiempo que implica perdida para la
empresa; En cambio otra limitante en este caso para el departamento de mina seria el
equipo con el que se cuenta para extraer el mineral, si se requieren mover 5000 toneladas
diarias pero mina solo cuenta con equipo suficiente para mover 2500 ton diarias, se tendra
que ajustar el presupuesto considerando que se moverdn 2500 ton diarias ya sean de

mineral o tepetate, etc...

Son varios los factores que influyen al momento de realizar el presupuesto “Budget”,
porgue no solo se trata de cumplir con la meta planteada, en este caso las onzas que se
tienen que producir en el afio, sino que se tiene que cumplir con un nimero de horas
trabajadas y cierto nimero de toneladas de material alimentado a quebradora las cuales se
proyectan y se calculan que seran las necesarias para extraer y beneficiar el mineral que se
tiene en base al modelo, estos dos Ultimos factores también se toman como metas y se
deben de tratar de cumplir o bien apegarse lo mas que se pueda al plan, por lo regular las
metas secundarias (si se puede llamar asi al tonelaje de material molido y las horas trabajas,
porque son las que se cumplen con un fin comdn el cual es cumplir las onzas del
presupuesto), se toman como variables, ya que en el modelo de reservas se infieren datos,
las leyes que se proyectan en dicho modelo estan sujetas a cambio, esto porque una vez que
el mineral se confirma con la barrenacion de produccién las leyes y tonelajes de mineral
cambian, este cambio puede ser muy significativo o bien ser despreciable, es por eso que
también se realizan planes a corto plazo que sirven para poder llevar un buen ore control y
cumplir con el Budget del afio, estos planes a corto plazo estan en constante cambio segun

el modelo de produccion y el comportamiento del yacimiento mineral conforme se va



consolidando con la barrenacion de produccion, los planes a corto plazo se denominan
Forecast y estdn mas apegados a realidad, son los tonelajes y leyes que se plantean para
alimentar en cierto periodo con la finalidad de cumplir con las onzas esperadas para cierto
mes del afio segin como se proyecta que estara el desarrollo de la mina y segun el mineral

al cual se podré tener acceso a minar.

El forecast es el plan de alimentacion que se propone o proyecta a ejecutar, mensual y
trimestralmente con el objetivo de cumplir con las onzas de mineral recuperado segun el
Budget (presupuesto) del mes en que se esta planeando, este plan se realiza reuniendo toda
la informacién de la que se dispone; es gracias a la barrenacion de produccion y el
resultado de los ensayes que se realizan de cada barreno que es posible tener la informacion
concreta en cuanto al contenido de oro y de plata que se tiene en el blogue que se esta
minando, es por eso que el forecast es el plan mas creible y el que esta mas apegado a la
realidad debido a que se tienen las bases y la informacién para asegurar que el blogue se
encuentra mineralizado y determinar la ley mineral que este contiene, por eso es que este
plan se realiza y se trata de seguir conforme se planea para poder cumplir con el Budget,
debido a que en este se representa lo que realmente tenemos para minar y alimentar a

procesos.

Proyecciones de alimentacion mineral

Se realiza un proyeccion de alimentacion al principio del mes y otra a mitad del mismo esto
con la finalidad de apegarse lo méas que se pueda al forecast que se plantea a principio de
mes, y considerando el mineral disponible, mineral quebrado y mineral por quebrar,
tomando en cuenta las onzas de oro y plata que aportara heap leach, las que aportara
subterranea segun su forecast, se calcula el tonelaje y ley que debe aportar el tajo para
cumplir debidamente el forecast planteado. Para generar el plan de alimentacién se deben
considerar algunas constantes, el equipo de mina subterranea solo tiene capacidad para
mover 3200 ton diarias de mineral a molino, el procesos de molienda solo puede procesar
5400 ton secas de mineral diarias, por consiguiente el departamento de mina tajo debe
alimentar 2200 ton de mineral diarias y es en base a estas constante que se calcula la ley
que deben contener esas 2200 ton diarias para poder cumplir con el forecast previamente

planteado.



Conclusion

El ore control es una herramienta y un procedimiento fundamental para la extraccion de
mineral en ACNICO EAGLE MINES, en lo personal agradezco la oportunidad que se me
brindo de pertenecer al equipo de geologia ore control, esta practica me ayudo a crecer
profesional mente, pues aprendi sobre la responsabilidad real con la que debe de
presentarse un profesionista en el campo laboral, la responsabilidad de cuidar el mineral en
el campo limitando las zonas de mineral con flagging y liberando las zonas de tepetate para
que fueran extraidas y permitir ampliar la zona para extraer el mineral correspondiente,
durante este periodo de practica aprendi que no es correcto extraer mineral sin una debida
secuencia, es decir, sin seguir el plan de minado correspondiente segun los tiempos y el
estudio previo al inicio de la mina, también es correcto e indispensable seguin los tiempos
tratar de apegarse al plan de alimentacion que se tiene para cada mes del afio con la
finalidad de demostrar que en la unidad minera se realizan todos los trabajos de manera
correcta y se cumple lo que se dice, de otra manera si en el plan de alimentacion se dice que
se cumplird con el forecast y al final del mes no se cumple quiere decir que no se esta

trabajando bien y hay que detectar el error que se esta ejecutando.



