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RESUMEN 

El krea de Babidanchi se localiza en la porciOn noreste del 

Estii\dc, donde existe un yacimiento de perlita el cual 

por sus caracteristicas y prooiedades fué obJeto del estudio. La 

perlita del área de Babidanchi se expande en el la�oratorio hasta 

5.5 veces su volumey, original� lo cual la hace factible de poder 

ser· cc1nH2r ... c 1 al izad a. El yacimiento se encuentra en un an1 b 1�e'f1 te 

c:Je t:ciba litic:a 

igr-1ir11brita, basalto y aqlc1rner·e1d1:1. La edad estimada es Oligoceno- 

(?) • Las estructuras presentes consisten en fallas de 
,. ,,.,, f'et·e·- e·· 1 · -, 1 ,_,,... l-·' -·· -' f - !::I -· ,:::-:::;-, NW 'l NE:,. 

l_as reservas geológj.cas y positivas oara este yacimiento son 

80 765 888 y 851 650 toneladas� resoectivamente. 



e o N T E N I D o 

P(-iGI NA: 

conci.us I ONE'.3 V 
' [iECOIY.Ef\lDAC I Of\lES l 

I �l"'. RC)f)UCC: I o N 

Local 1 z a c i ,:1Y1 y acc·e�;.(:i 

e 1 i rn.-:t 

del est ud 1. •:i 

O"r"'f2V 1 ,::,�; 

Mate,·ial y 

F i !:;,. i (::i cJ re:, r· i <::\ ·- y [,e_. .. ,.,r,,•. fi"·, J ,- o i ·, ., .. _ti .. , .. _I .G, - ... 
E., 

Sit1_1aciC1r·1 l.egc,J. 9 

Asr-•t:.c·ros D" VEqc---c:- 1 ... ,, .. :>U._, DE 

Def i r-1 i e i 1�11"'1 10 

y 1 .--, .. c .. 

C•,··-□1 · ed··..,ec· '1_1_, -- ,r.\l .. ; .. .;::, o u im i c a s, y 

Esnecificac1ones 
l'r1ater' 1 a 1 es 

y =x,::,··...--c:;.1 ',,· =· .. t.1•1- 1 .. 1 

··· 1 e:. 

i=•v·ec 1 c,s 

PE fxl. I "íA SOf\JCJ�A 

I)E 

Ar,á l 1 s 1 s 'J" 1 · fl ., eo .... 1 ,. -· 

E� .. t ur.1 i o de 2'3 

iv¡A ,�CD GFC11 0('1 I �e¡ - --- - \..,L.; 30 

(3ECJI..OCJ I f.➔ I_OC:f::¡l_ ■ • ■ • ■ ■ ■ ■ • • • ■ • ■ • • ■ • • • ■ • • • u • • • ■ • • • • ■ • • tt � • ■ ■ ■ • 



de las u-r, J. daclPS t ., l 1 ·c1� • • • • • • • 

Ur, :i. dad 

Ur,1dad t:.lJ.rc:cclást. rc a 

Ur,idacJ '('10] :f. t lC:'i:l 

basált1c·a 

Ur-11 dad a ci 1 i:::irner--át i ca 40 
J' ,•·, ., .. L. 

¡;:.ic·t•-�t: , · □ ... - .. � f1c·0 
-· � , ""· . r c.! •. ca 

Est ruct U'r""a1;::. 
h ,::;:· r -...} 

GEOLOGif-'.l 

GECJ!_O('i I A ECOI\IC:•IYI I C�I 

4.g 

Rese1-··vas de la pe,- J it cte :Bar, i. dar,ch 1 • • " • • • • • • 

AfiF{AT)EcC I !Y\ I E:t�T(}S 

REFFREI\IC� I f-'.lé, �-e �, 
IST/=-) DE: F I GL.IRP.S • • " " • • • • • • • • " • • • • • • • " • • • • 

LISTA DE TAE<L.AS 64 



CONCLUSIONES V RECOMENDACIONES 

1 ) Er, el 

e o N e L u s I o N E s 

área de estudio se local1zaron dos cuet""pc1s de 

oerl ita los cuales son s·.tsceot1bles de exolotac10n salvo por la 

infraestructura 1n1perante. 

2) El indice de exoans1ón máximo logrado en las pruebas 

o·r-el 1r111 r,ares de 1 a ::ic1t"'at or- 1 e• es de 550'¼ y cur11ole COY¡ las 

especificaciones mlnimas para su uso como rellenador y filtro. 

3) Las reserv�s geológicas y pos1t1vas de 1 c,s cuet'pc,s, 

con buenas posibilidades econOm1cas, 

P[1S I TI V!'.-)S 

sc,r-,: 

C-,EOLOG I CAS 

Cueroc, I 451 48 644 t,:ir,s .. 

Cuert1c• I I • • • .. • • • .. • ■ • " ••• '+1210 61121 tc,r,s . 

4) Loss c•Jer·oc,s oet--11 t 1 c�os SC1r1 de edad terc1at'1a. 

5) La oet' 1 ita es ur-,a fase de gr·aY-1des paquetes de 

í o n í rnbr-Lt a , 

6) ._c,s cuet'"'nc,s; de oer· l 1 ta per·t er-,ecer, a U Y-1¿� col arí a de 

compos1ciOn r1olitica y no a diferentes domos. 

R E e o M E N D A e I o N E s 

1) Deterrni.r,a, ,,. ec'ad absc,l.uta de ·a pet'l1ta pat'a fir,es de 

correlación cc,n cr�rüs éreas. 

ba r•rer,ac 1 ,:,r-1 

cueroos de ,erl ita cara incrementar las reservas oositivas. 

Reali;,ar .1 n estudio de exoans16n de los Cl..tel'""PCrS de 

OE)r"" l J,. ta pclr seoarado un ristintos p11ntos de estos con el fin de 

cic1terminar las AreaL coY, mayor \r1di�e d� exoans1ón� para realizar 

1 

✓ 



una olaneacibn para la explotacibn de las Areas de inter�s. 

Realizar ur)a investioacibn de cosibles mercados 

en la regibn (=orno en el extranJero" 

5) Expl.c,,-a,-- sobre terrenos volcénicos terciarios o HláS 

-r""ec i er:t es, pr- i F,<� i pa 1 ri1eF1t e a sc,c i adc,s gt'a1'"1des paouetes de 

pir ... oclastcis, 

□el·"l ita. 

• 

• 

el prooósito de definir nuevos deoC,si tc,s ele 

✓ 

• 



I N T R o D u e e I o N 

LOCALIZACION V ACCESO 
El de est;udii::i se er1cuel"'1tr·a E'r1r11ar""'C.'ada por- 1 r:1s oat"a le 1 c,s 

-�•,¡::- 11 c .... J y •'' ,8" . ,., de l.at1tud y 1 CtS 

109c,0,3' y 109-:,05' úB" ,e de Lonn í t ud Or:st e, del 

�unic1010 de HL1ach1nera, Est:adr::. 

(Fio1-vra 1 ) . La elevaci6n promedio es de 14�0 metros sobre el 

part1er1do de la Ciuclad de Hermos1llo� ouedc� 

a cabo tomando la carretera pavimentada federal MEX 
( HE:'r"''ffl()S l 11 C'.I �ogales) hasta donde se encuentra el entronoue con 

la carretera pavimentada estatal SON 21 oor la cual se cc,nt i r1ua, 

pob 1 acíc:is dE� IV!a 'Z OC�i':\h U l y !Ylt)ci: ez urna. 

I< 1 1 f'-11·1et l' - --� •• , • '1,_1 entronoue Villa l�idalgo - Hu�sabas, se s1.nue 

el hac1a Hu<::\Ch 1r-,era, 

llega al er,t r·c:ir1q UE� con el nombre de 11 E 1 C.:::iyc,t e 11 y 

posteriormente al ooblado �e Aribab1� dor}de se toma un camino de 

al hacia el ·¡--•aric:hr::, C'Ua 1 

e l. El k 1 J. 1:1r11et ·r--a 1 e 

t cita l camina de terracerla HuAsabas es 86 

y , e. l-i��t ... n1,:1s l. 11 e, ·- Babidanchi se ouede 

e· r ,_J-c-;., !,c:ir·t:\S. El •,c-.,t,1�dc_, de• "iA1b9•, ·,· �- ... _... r-1 _e:,�. c�uer,t a u rt i:\ 

Dista de aterrizaJe en cond1c1ones t•egulares. 

U Y-1 camino de terr'aceria aue comunica l c,s 

y Villa Hidalgo. y qtte pasa por el limite no�te del 

=s'·11d,·· = v ... ,CI '! &.1Y1C:()'r'"1t t·ar1d 1,:1sf:? ac·t ua 1 rner-,t e f uer·a t'1e USCt, auno ue 

es factible su rehabilitactbn. 
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L1 �lima es seco� 

c::L I MA 

sem1seco, templado� con liuv1as en verano 

y de prec101tac1ón anual de ,,00 - 500 mrn , " se • 
ren1strar1 lluvias el La t:ernpet--at ur'a 

oromed10 anual es de 12 14 grados centlgrados. 

OBJETO DEL ESTUDIO 
La oe,·lita e•:; ur. rnater·ial v í r ... □e.,,., er-1 la de la cual 

no se �a obtenido beneficio econbmico alouno. Sin embar□o dadas 

1as condiciones extremosas del clima en el centro del Estaco de 

así o oruo en los estados del Sur de Estados Ur-, i d cis de 

:\lc,r·t earnet"" 1 e c:--:1. � ha cobraclo imoortanc1a la buscueda de yac1rn1entc,s 

al ter'l"1at i. vas er, la construcci6n y en otras át•eas Ce la 

CJ!Je el oresente traba.Jo tiene como ob j et o 

re21l 1 ;:a,· valuación de la oerlita en �l Rar-,c:-hc1 8ab 1 dar1ch 1, 

cc1r-1ocet"' su cc:rracter:t st i cas y qu í m i c aa , 

r·e :..;er-·v a e::.. .. eorno hacer UY"I e<·t,,c11 · 1 _:, - , . cc,rnoar---at i vo • l C•S 

yac' i rn 1 er1t os ya c::-c•r-1c)c 1 deis y estudia deis e·n Sc,-r,c,ra, ded uc 1 t·· su 

v1abii1dad y olanear una exolotac1�n racional. 

TRABAJOS PREVIOS 
El á,-ea est uc í o fue visitada eY-i c,cas1cq,.1es 

geólogos de la comoa�ia Minera Baucarit • Estos reconoc1M1entos 

fueror1 geológ1co-reg1onales incluyendo local1zac16n y recolección 

de rntlestr--as ers rnat ... 2 e, ele 1981, y r,1ás det a 11 ¿;de, base a 

B.erreas, c am 1 rsa r,1 i ente.is de campo y muestreo oara la 

del indice de ex�ans10n de 

5 

la PE?t' 11 t 21, d ,.n·· ar, t e 

• 



abril del mismo a�o. 

MATERIAL V METODO DE TRABAJO 
i=1ar--a la realizac1bn del oresente trabaJa or- i rne'r"'arner1,:; e se 

recc10, 1 C:1 i r1t e1- ... or·et ac. i C1r, ut i J. i z a ndo 

1 : 50, li')li)li) vac1ar1dc1 la. .e , 1 l"'1, c11""'r11ac 11�.1r1 

obtenida en un maca base de escala 1:50.000. El trabaJo de camoo 

C.'C•l"tS i S t i 1:'.:1 

maca base de escala 

c í nt a 

las n, ues t y•ear·c•r1 ... "'e 

bt"'(l i u La y w • 

1: 1121, eee. 

caminamientos con er, 

l,ll"'I sc,bre 

di f er¡;,r,t es 

UY-1 k d. E?S'tL·U a o pet 'r''Crg'l'"'á f j_ CC1 y al iiur,as c u ím i c o y 

roet. a 1 úr·g 1 eo cara deterr111r1ar indices de excansión. Los cue1---oc1s 

oerliticos fueron delimitados oara obtener un cálculo de reservas 

FISIOGRAFIA y GEOMORFOLOGIA 
El área de estud1c1 se e'1'"1c uer-1t t"'a er, la ss ub o r-ov l Y-1C la 

ele CC1l'.,.d l 11 Ell'"'aS alat"'qadas de la pr-ov 1 r1c 1 a de la 

Occ1dcer,tal (Rai.sz, 1ºJ64). 

Esta sub pt"'C1V l r.c 1 a pet"'t er-1ec·e a la pr ... ccv 1 Y1c 1 a t ect (�'.IY-11 Ce:\ Ge 

11 Bas 1 r-, ar-1d Rar-1□t:11 tan1b1er-1 c onc-c i d a eorno 11�:it ... ov i nc í a de S1et""t"'as y 

Valles �aralel0s11 (Figura 2), ya que se tiene como caracterist1ca 

orincipal, el que los cinturones orog�nicos estén reoidos 

estructural □referencial con or1entacibn NW-Sf.::. D 1 chcis 

se limitados a sus extremos peer f a , las 

not'males y flanoueados cor valles rellenos con material clást í c« 

Mal consolicado. 

E, 

1 
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y valles son ho,�sts y t ... esu 1 t adc, del 

fallamiento normal en blocue oroducto de las fuerzas 

de las últimas etaoas de subducción de la 

Pac: i f i ca baJo la Placa Norteamericana. 

1 - "' .. �'-'- topográficos más sobresalientes 

cc1Y1 r11¿,s de 1 4f,0 r11t.�tY'OS de elE.'VaC:i.(�•1''1 y el Cet�r-o 

Pilas con rnás de 1 ó01Zl nH:::lt Y'()S. E, 1 LJat t-.ÓY-1 de dt-.ena1e dominante '• es 

el siendo los orinc1oales arroyos los □ue llevan el 

cie Bab1danch1 y A□ua Cal ie1-,te. Er, rnerrc1r el 

drena�e es radial centrifuoo en alounas elevaciones� 
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SITUACION LEGAL 
Los cuerpos perllticos del �rea de Babidanchi, se encuentran 

actualments amparados por dos denuncios los cuales se describen a 

F X ¡:<ED I ENTE • 95i::'. 4 

NOMBRE DEI_ DENUNCICJ ••••• "1-a ¡::, l uma BlaY1ca". 

• • ■ ■ ■ • 

y SC•C l C•S■ 

v1dr10 volcAn1co. 

Sc,r-1c,·r--a • 

• ••• 40,Z, Has • 

• ■ ,. ■ ■ c:ur11pas, 

• • • • • l=1et ... 1 1 t a, 

SOL. I C I T�lNT\c 

sui=•ERFICIE •••• 

SlJE<S"íANC IAS ••• 

AGF:'.NC I A •.••• 

MUNICIPIO � �-�·····Huachinera, sonora. 

FECHA DEL DENUNCIO. ••• ••• Abt'il 28, 1 981 • 

SITUACION LEGAL ••••••••• Vigente a Julio 7, 1986, con titulo 

de ex p 1 or .. ac i C•Y-1 

11, 1 '383. 

NOMBRE DEL f)ENur-1c:rcJ ••••• "Bab1dar,cchi ". 

S(JL. I C I 1·A1,rrE: • 

SUPERFICIE: •••••• 

..Minera Baucarit. 

• • 80(:1 Has. 

AGENC:IA •..•....•........ Cumpas, Sonora. 

MlJN r .. e i· ..-, I o H 1 · � ...........•.•. uac,1nera, Sc,r-,cira. 

FECH¡::1 D¡:::-L LlENUNC I O •••••• Ab,, i 1 ,'::9, 1981. 

SITUACION LEGAL •••••••• Vigente a Julio 7, 1 '386, CCtY-t t 1 t U 1 Ce 

de ex p l i:cY'aC i 1�1l''1 eY1 

Nov i er11br'e 1, 1 '383. 
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DEFINICION 
La oe,·lita es t"cica vol c é ní c a v í t r-e a o u.e la 

pt•c,p 1edad expanderse hasta veinte veces su v1�lumen 

es a u r-,a t ern oet"'C:\ tu t· a der1t r•cc del r·ar-,Do 

a b l e rid e c 1r111 er,t,:1 ( 8"71 10':33 ,-, [· " - ., '1 198:3). ' •. a exo(3.r,s1,:,n se 

debe a la vaoorizacibn del aoua combinada aue contiene la 

a cual agranda las oarticulas 1ndiv1duales formando una esoonJa 

y que da como resultado un oroducto de der1s1dc:,d, 

baJa cor,ductiv1dc1d t ét··r,11 ca y al ta a bscirc i C,r, de Su 

comoosición es riolitica, aunoue ouede variar a andesitica (�abla 

I ) • t:)et--1 ac.·ec1 (de a□ui el l'1C•fll bre 

11 l=1et" .l st e 1r-111 estY"1Jct ul" ... a 

de fr·act ur ... as concéntricas en fo)"ma de al gur,as '✓eces 

visible a s1mole vista y en otras solamente baJo el m1croscon10. 

G1u l rn i carnent e la perlita cruda es un alum1nosil1cato amor- fo 

rnetaestable (Te b l a I). El c oLor .. F..'S g,·1 S 

Oe"r"'C1 se or-·eser1t a r-,egy•o, y v e r-d e , (C\ 1 

ex □ar,der·se varia a un color blanco I·nst itute� 1'381). 

La-=; inclLtsiones son ccirnunes e incluyen m1cr'olitos, 

es ·l=et""t\ l i tcis; de feldespato., b i oc í t a , 

y fraomentos de roca� - m1crofenocr1stales de 1 lrner11 ta. 

y hematita CAnderson, 1'355). l_a Der--1 i ·I; a i ns I t e,-ad a 

está cJe �;ecuY1dar'1c1s la peY·l 1 ta 

alterada 1r,cluye calcedonia, 
1 

(�1Q¿\ 1 ,:1, y montmorillon1ta� �) 1 g u r,211::; 

:,e�--1 itas contienen litof1sas, con cr1stobalita y raramer1te 

10 
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"ay:alit'ó\. 

TABLA I 

Composición quimica general de la perlita <tomadc, de un 

prornedio de siete composiciones quimicas de diferentes 

yacirnientos de Estados Unidc,s de Norteamerica; Lefor,d 1975). 

Cor,1puest o 

Si02 -------------------------------- 

Al203 ------------------------------- 

Mg□ --------------------------------- 
Ca□--------------------------------- 
Na20 -------------------------------- 

K20 --------------------------------- 

Ti02 -------------------------------- 

Fierre, t c,t a 1 ------------------------ 

H20+ -------------------------------- 

H2□- -------------------------------- 

"en peso: 

73.2 

13. 2 

0.14 

0.67 

3.38 

4.60 

0.08 

0.84 

3.81 

0.21 

S03 --------------------------------- 0.04 -------- 
Total------------------------------- 100.17 

11 ✓ 



OCURRENCIA y ORIGEN 
La oerl1ta ocurre como fluJOS asociados cc,r-, acur,1 u 1 a.e 1 c,r-1es 

de fragmentos p1roclést1cos y de otras rocas de f Lujo, 

asl e orno '2·r1 diques, r11ar,t c,s e, d c1r11c•S11 y eorno bc,r·dE•S de cuet··oc•s 

1 r,t ru�i-i vc,s .. f 1 U 1 CIS � 1 rrd 1 v 1 d ua 1 es varian en esoesor de pCtC()S a 

n1a.s de cincuenta �1etros y comunmente cubren var· i o-s k i .L 1�1r11et r-os 

cuad'r"'adc,s. Los diques y mantos son comunmente oecue�os □ero los 

dc,rnc,s, ger-,era 1 rneY1t e s; ubs ·t.:; ar,c 1 a J. e:-� er, t arní'3.�c1, 1Jueder1 aLc a nz a r- 

• de cl1arnet,-,::, ( (:1, es t e,-rnar,, 1954) • • i:,e,-l 1 ta er, 

la oa,-te suoet"'i cir de u Y, d omo es o um l cea e orno 

resultado de la vesiculacibn del v1dr10 durante el ernp l azan11 e'r",t c1 

del . m 1 sr11c1. 

Varias teorias exolican el c1r1oen de la oerlita. La t ec,t' i a 

más pc,pule:\1· ... la perlita forMada de 

u v1dr10 volcánico (Chester'man, 1954, Rc.,ss y 

Srn i t h, 1 955) • El aoua cara la h1dratac1ó'r"1 podria haber t e'r", id e, 

varias orobables fuentes (lluvia, nieve, agua fre�tica o a□ua de 

mar) y fue introaucida en el v1dr10 siguiendo al emolazamiento de 

este. Asi en un cuer'po de vidrio perlit1zadc1 1ncc1moletamente, ec _, 

�asible encontrar oeaue�os cuerpos redondeados de vidrio negro el 

CLl.:::11 es "f-t-..ec:-1..1er,ter11er,te refer1dc, r:c1n1c:i '1r11a·re!·'.ar,1tas'' e, "lé.gr·in1as de 

aoache 11• En var'ias local1dddes la oerl1ta ha sido observada como 

una f� .SE• de trba s-Jdad <.-:S. -•' O H ,_, o C\ iit � 

1.-, i:. ✓ 



OUIMICAS y 

FISICAS, 
OPTICAS 

PROPIEDADES 

Color----------------------- gris 0Al1do a ob s cur-o, café->, 

verde y negro. * 
·- o �rac�ura --------·----------- 

DL�r·eza --------------------- 5.5-7 en la escala de Mohs. * 
Lustr·e -· 

G1·avedad esoecifica -------- 2 300 - 2 800 Kc/Mt3. * 
Gravedad esoecifica (oerl1- 

ta e��and1da) --------------- 
Punto de fus16n ------------ 750 1 320c,C. 

31.9 - 319.2 Ko/Mt3. 

Pur,to de exoans1ón --------- 871 - 1 093oC. *** 

Ca1c� esoecif1co ----------- 0.2 Ca1/0C. *** 
Cor1dltctiv1dad térmica------ 0.04 W/M.K. *** 
Ir-,cJ1ce de ,·efracciór, ------- 1. 49 - 1. 51. * 
oH ------------------------- 5.5 - 8. * 

Chester·man, 1975. 

Bureau of Mines� 1980. 

*** �agarca, !983. 

1..TSOS 
Debido a las orinc1oales orooiedades ce la oerl1ta como son: 

baJa t ra rrss m is i ,�,r-, alta resistencia al b aj a 

cor.cruc-c í v r o ad t ér·rn i ca y b a j a der,s1dad "bctlk", pr 1 ric i pa 1 es 

uscis de la perlita son: 

13 ✓ 



Aoreoados er oaneles aislantes - .. 

- Agregados de pl�stLcos 

Agregados er1 la �1orticultura 

Aislantes de baJa temoeratura 

- Ais!antes de Alt� temperatura 

- Filtro� a1Jxil1ares CextracciOn de Jugos, 

rt"-:sir,as, etc.) 

Portador de insect1c1das y herb1c1das 

1=e·-t1!izantes cranulados 

- Fríl□acu� en el embarque de ec1J100 delicado 

orocesamiento de 

• 

- E>:tendedores de esmaltes, plést1cos, resinas y goma de 

c a uc+io 

Catalizador en reacciones quim1cas 

··- Re l l e.,,-,i:,s i r-,ert es 

Aislantes ac�st1cos 

Oro�uctos refractarios (ladrillos) 

- Agregados cara alimentos para animales 

A□reaados en exolos1vos 
·• - 

�grega�o s011�0 en cemento y emolastes 

Material aislante de yelleno suelto en aloa�1leria y 

cav1cades Ge muros 

Como l 1rno1adc1t .. 

- Agregaeo ligero 

- A1slarn1entos de ch1m1neas 1ndustr1ales 

- Aol1caciones crioo�n1cas 

Coagulante en fund1c1bn 

14 J 



Cub i er-t a s text•.<t'lZadas 

F 1ltrc,s en tratamientos de aguas fecales 

Cubiertas en molce de vaciado en fund1c1bn 

odos ce oerforacibn 

- Texturizador de cinturas 

- Refinac10r, de azacar 

- LlM01ador �e aire 

Estos datos fueror1 obtenidos de: 1975: Bur--eau of 

f'f 1 ·nes, 198� w · · 1º8�-, y �-•ettife-, "-'; ,,,e1s1r,ger', " _ , 1985. 

Er, la F i gur·a se puede co�ervat" la d1c;tr1buc1C,n 

ee los usos oe la oerl1ta exoand1da durante el ª�º 
1 98121. 

ESPECIFICACIONES 
Las prooiedaces comerciales de la oerl1ta sblo ouede·r1 ser 

deterMinadas a través de oruebas cue muestran las caracter'ist1cas 

ce exoar1siOr1 ce u� depbsito oart1cula-. Esta e X Da Y'1S l 1�•\""1 esta 

nor- el contenido �e aoua positiva o aoua - i nc i u í d e eY• 

la roca, entre mayor sea dicho contenido mayor será la exoans1bn. 

Er1 ceneral las �erl1tas comerciales estan incluidas UY'I 

¡Jor�1eYtos de exoansi�n 

121 a 180 -<olfvlt3. 

oa t"a 

( i=•et ti fer, 

rea uer id i:::1s 

e><oarH•11da 1 a "'er 1 i ta 

En la ta�la II se detallan a.gunas 

de 

y 

□l, ca-, or,es 

de-r1s idads� 

deter,11nad s 

1981 l • 

0.1�0 ro 

15 



, 
' 

//' 
I 

PRODUCTOS FORMA»os / 
26r. 

\ 

L!NPJAl)OJ!ES 

l'IEJORADOR DI SUELOS 

AISLANTE TD!IIICO 

CONSTRIJCCIOH 

24r. 
;' 

,, 

/ USOS CRI OCENJ COS 
_,,.-/,, ._,_ 

FIGURA usos DE LA PERLITA EXPANDIDA DURANTE 
(F'ettifer, 1981) 

16 

1980 

J 



TABLA II , 
ES!=•ECIFICACIONES SEGUN APLICACIONES DE LA PERLITA 

APLICACION DENSIDAD 11BULK11 ,e: DE EXPANSION* 

Lb/Ft3 Ka/Mt3 - 
Agregado en concreto y 
emplastes --------------- 7.5- 8.5 120-136 866- 752 

Par,eles aislantes para 
techo ------------------- 4 64 1711 

�'t""C•d uct os formados ------ 3 "" 56 1970 . ..., 

Aislar,tes de baJa tem 
peratL1r·a ---------------- 

Albal'!ilet·ia y aislan- 
te en reller,os de cavi 
dades------------------- 

Agregados en la hor·t i- 
cultura----------------- 
Rel ler,adores ------------ 

F i l t rc,s ----------------- 

2-4 

6-8 

7-12 

7-12 

32-64 

96 

96-128 

112-192 

112-192 

3522-1711 

1107 

1107-805 

935-504 

935-504 

* Ut i l i zar,dc, una densidad "Bul k" de 1159 Kg /M3. 

NOTA. -Oosé,·vese cJue en las esoec1ficac1ones aoa,�ece oerlita con 

ocircentaJe de exoans1ón �asta de 3 522¼� estc1 o u l €-:;l)'"'e decir 

□ue se exoande 35.22 veces su volumen original� mientras aue los 

autc,r·es CC1Y-1SIJ 1 ta deis en su totalidad marcan como 

exoans1ón hasta de 2 000¼, o sea 20 veces Sll volúmen or1□1nal. 

Otr·as esoecif1caciones seótln la ASTM (American Society 

Testing and Materials), marcan cara la perlita usada en emolastes 

las siguientes escecif1cac1ones: 

Der1s1 dad: L.:o/Ft 3 1120.2-240.5 Kg/Mt3J, a.der11ás el 

material deber� estar graduaco dentro de los limites oue marca la 

tabla III. 
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TABLA III 

l'- RETENIDO DE PERLITA EN CADA MALLA l=•OR 

VOLUMEN, PARA USO EN EMPLASTES 
<ASTM C-35-67> 

#MALLA MAXIMO MINIMO 

La 

No. 4 0 --- 
No. 8 5 0 
No. 16 60 5 
No. 30 95 45 
No. 50 98 75 
No. 100 100 88 ----------------------------------------------- 

oerlita expandida □ara ut1l1zarse como ªºre9ado er, 

a1sla·ntes d r� ben·"'á las 

es□ec1ficac1ones: 

Der-1sidad: 7. 5-12 l_b/Ft3 Kg/Mt3), adereás . 
el 

material deber� estar craduado dentro de los limites □lle marca la 

tabla IV. 

18 



TABLA IV 

1- RETENIDO DE PERLITA EN CADA MALLA POR 

VOLUMEN, PARA USO EN CONCRETOS AISLANTES 
(ASTM C-332-66} 

# MALLA MAXIMO MINIMO ----------------------------------------------- 
No. 4 --- --- 
Ne,. 8 15 --- 
No. 16 60 15 
No, 30 80 40 
No. 50 95 75 
No. 100 100 90 ----------------------------------------------- 

requerimientos cara la oerl1ta expandida de usi:r 

hi:,, ... ,t i (�U l t U'l'"'i:\ 1 í pc1·r- Nat i or-1a 1 Bu¡,-.e,:au of St ar,de>t'd 

Voluntary Product, PS-23-70 ), son los s1ouientes: - 
Densidad: 5-8 Lb/�t3 (80. l-128.2 Kg/�t31 

i='f-1: 6-8 

Adernás el. ri1atet"'ial oraduado dentro ce _, J. C•S 

limites oue marca la tabla V. 
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RETENIDO DE 

TABLA V 

VOLUMEN ACUMULATIVO, DE 
PERLITA PARA USO EN HORTICULTURA 

(ASTM C-23-70) 

# MALLA MAXIMO MINIMO --------------------------------------------- 
(3/8 Ir-,. > 0.0 ---- 
No. 8 --- 20.0 
No. 20 --- 80.0 
No. 100 --- 97.0 --------------------------------------------- 

MATERIALES COMPETITIVOS 
de los materiales oue oueden ser sustitutos oe la 

oerl1ta, por sus oroo1edades y/o costo de ooerac16n se enumeran a 

Para a□reoados de emolastes: - .. verm1culita exfoliada, 

DUfll i C i t ª" 
vc•lcár11cas .. 

1 ut ita ex□aY,d ida" a--c í l las y ceY,i zas 

rnat et"' J. c:\. les a1slar1tes de r·e 1 J. er,c:is suelte•: l arias 

minerales y vermiculita exfoliada. 

Ingenieria Ct"iogén1ca: lámina de aluminio y vidrio. 

Re ·f r .... act ar i c,s: Mate,·1ales c,:1r11bust i b 1 es: aser--·r'i Y'1. 

cc,a ue, rJaoel. 

l'IJ¿:1. t el'" i a 1 €o?S l nor- ti á l'"I J. C.'C)=', 11 tlet"'C1S •.. fi br-e s s 

di ic.':\tc,rn ita. vermiculita exoand1da� arcilla ex�and1da, 

esour11c1sc1s, burbuJas de al�mina, asbest;,:,s. f i bt"'as 

s1rctet teas de i.-:llt.ln1ir-1a- si 1 ice, etc. 

e�-s. puro t.\ r,t es: Da r·c::\ formar vacios en el J.aclt•i J. lo a 

trav�s del esca□e de □ases. 
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MOLIENDA V EXPANSION 
Aur-,o ue orc,ced 1 ni i er1t c.::is de moI ier-1da oar--ecer 

si rno les. es recomendable cue se lleven a cabo de forMa cuidadosa 

al fir1 de obten�r un oroducto altamente clas1fjcado y oar--a 

n11 r-11 rn 1 za Y" oroducc1bn de cantidades excesivas ce ma t et' i al es 

fi nos , 1 oss cuales tienen uso limitado y son considerados c·ornc.1 

�a oerlita es orocesada o exoand1da, en uno de l�s dos tioos 

bhsicos de hornos� 

VE?Y't i oa 1 (Fin 1.1r--a L¡.) • 

horno rotar10 horizontal u horno estacionario 

Ambos t1oos de hornos incluyen sistemas de 

coleccibn de producto y control de oolvos (Chesterman, citado por 

L.efc,,-,d, 1975). 

MINADO 
El minado de la perlita es oor m�todos de taJo abierto. La 

n1ayo·r i a de deobsitos comerciales son en de flUJC1S 

rnas 1 vc,s de lava aue se extienden sobre una am□lia área y est t.-:\Y-1 

1Jna mlnima caoa de deoc1s1tad1:1s. lc. 1 

sitio de minado es cuidaciosarnente elea1do oara aue la 

sea favorable □ara su transoortacibn. Aunque alounas vec�s sea - 
'r"',ecesat"' la la util1zaci�n de explosivos para remover la pet' 1 ita 

cruda .. 1 "' ·" � rnayc:it"'°:l e, lc1s deoi::-si tcis pueder1 rn a r-12,dc:•s 

bu l ldc,zet"'S tractores eouioados con r1ooers af l o.j e r- la 

oet' lita c r-ud a , Palas mec�nicas son frecuentemente 1Jsadas 

exc·avar--, y c arn 1 c1r1es de cat"na y' Ice ss or \.. 1 

uti!iz:a□os oara la transoortac16n de la □erl1ta hacia el oroceso 

de mol ier,da. Para asegurar la uniforMidad cte la nar-Li t e , el 

\ 
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rn 1 n ao e:. inicial es llevado a cabo en secciones laterales a trav�s 

Ce 1<3 suoerficie er-1 lu□ar-- de <3. or-of uncí í d e.d (Meis1r1oer-- .. 1'385). 

PRECIOS 
El valor total de la oroducc1bn mundial de perlita crocesada 

vendid<:.\ y usada por □roductores dom�sticos en 1983 fue de $15.7 

y el valor unitario oromedio fue de 

dtilares oor tonelada. En términos de dólares constantes de 1983, 

el valor oromedio de las ventas de perlita orocesada oe·..--r11c:1.r,ec 1 ¿, 

estable ce 1963 a 1975. Desde entonces el valor de la □erlita se 

ha i r-1cr'er11t-?r1t2\dc, s1gnificat1vamente a causa de los altos c,;15 t C1S 

incrementados de energia y transoortacibn. 

La oerlita exoandida es vendida con un ran□o bastante amol10 

de o r-·ec� 1 cis CJUe del grado� USC) y área de 

geogr�f1ca (Me1s1nger� 1 985) . En la fi□ura 5 se oueden observar 

lc1s P'l'"'8Cl cis de 1 a oe,· l ita tanto actuales como los be1sadc,s er, 

dblares constantes de 1983, desde el a�c, t963 !1asta 1983. 
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p E R L I T A E N s o N o R A 

Er-, el Est aac1 de Sonora se conocen c•ch e, yac 1 n1 i er-1t o s 

pel·-·1 ita, lc1<:=. cuales -:;;,e Y1c,r11b·r''ar, de -c::\C1JE't''dc1 a la lc:ical id<.1.cl dc1r1de se 

encuentran CFigu, ... a 6): 

Ba ·narn t ch i. 

San �edro de la Cueva 

Sar1ta Ursula-La Pasi�n (Guaymas) 

1/i l la i-l í d a l no .. 

Ye:-"':-ccrt"'e:\ 

De datos de análisis q U i fil i C.'C•9i,'! 

i r-1d i c:,es de ex oar,s 1 ór-, y -r--ese.,.- .. vas c::-ua 1 es 

comoarados en las Tablas VI� VII, y VIII resoectivamente. 

!)e l oss yaciwientos nombrados sólo 

explotación la perlita de Cd. Obre□on la cual es explotada por la 

er11(Jre1.:;a 
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FIGURA 5. F'RECIOS DE F'ERLITA EXPANDIDA TANTO ACTUALES COMO 

BASADOS EN DOLARES CONSTAN"íES DE 1983 (Mei senger, 1985) 
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TABLA VI 

COMPARACION DE ANALISIS QUIMICOS DE ALGUNOS CUERPOS PERLITICOS 
EN EL ESTADO DE SONORA Y EEUU 

COMPUESTO EEUU 
* Si02 73. 20 

Ti02 0. 08 

Al203 13. 20 

Fe203 --- 

Fe□ --- 
Fe total 0.84 

Mr,O --- 

MgO 0. 14 

CaO 0.67 

BABIDANCHI 

71. 20 

0.07 

13.42 

0.70 

0.20 

1. 57 

** 63.83 

0.0 

10.33 

0. 96 

2.69 

0.03 

0.17 

0.34 

** 66.67 

0.0 

11. 49 

0.66 

1 • 99 

0.03 

0.22 

0.58 

BANAMICHI 
** 65.87 

0.0 

11. 49 

0.4 

1. 06 

0.07 

0.22 

0.27 

C. OBREGON 
** 65.98 

0.0 

10.79 

0.94 

2.73 

0.06 

0.20 

0.48 

S. URSULA LA PASION 

Na20 3.38 3.12 5.09 6.01 6.67 7.25 

K20 4.60 4.52 8.28 8.38 8.35 6.83 

C02 --- -- 0.07 0.02 0.03 0.07 

s --- --- 5.23 0.00 0.00 0.00 

S03 0.04 0.01 --- --- --- --- 

H20 --- 

H20+ 3. 38 

H20- 0. 21 ------- 
TOTAL 100. 17 

4.10 

1. 30 ------- 
100.21 

5.23 

100.02 

3.69 

99. 7 4 

4.48 

99. 07 

3.92 

99. 25 

* Chesterman, 1975. 

** Lagarda, 1983. 

.-,7 c. 



TABLA VII 
INDICES DE EXPANSION DE ALGUNOS YACIMIENTOS 

DE PERLITA DEL ESTADO DE SONORA 

YACIMIENTO 

Babidanchi ------------- 
Villa Hidalgo----------- 

INDICE DE EXPANSION 
550 ,c. 
643 ,C. * 

Sar,ta Ursula ------------- 

Carbó ------------------- 

* Guillen, 1982. 

50 ,c. ** 
800 ,c. *** 

** Comunicación personal Lagarda, 1986. 

*** Comurrí c ac í ón persor,al Ma�•tir,ez, 1986. 

YACIMIENTO 

TABLA VIII 
RESERVAS DE ALGUNOS YACIMIENTOS DE 

l=•ERLITA EN EL ESTADO DE SONORA 
RESERVAS GEOLOGICAS 

Babidanchi ------------------------- 
Sar,ta Ursula ----------------------- 

Banémichi -------------------------- 

* Lagarda, 1983. 

··•a e 

87 173 900 Tons. 

6 664 750 Tons.* 

3 000 Tc,r,s. 

t1�U1 --- ---- -··----- ---------------- �. i� 

1-120 - - - - - --·- --- - -· ------- --------- 1. 3121 ------·-- 
�0·1·r,, j ML- . - ·--· .,_ -·- ·-- - -• -·- --- ----·--·------·-11210 • 21 

ESTUDIO DE EXPANSION 
Existe un estudio □rev10 de determ1nac1bn de indice de 



B A B I D A N e H I 

ANALISIS 
EL.l=.:MENTO 

QUIMICO 
'Y. 

S l .():--:' .. ------·------------·-·-·-------------- 

·r . □--., 1 L -----···---·----------------------- 

'"'1 ··c� H ¿ 1� ------------------------------- 

Fe total---------------------------- 

Mu□--------------------------------- 
Ca□-------------·-------·-----·------·------- 
Na20 ---------------------------------- 

K20 -----------------------------·-------- 

:-1,::0+ --- ------·----------·-·•·-- -·····-·-· - ----•··--··-----·----·-·-------- 

71. 20 

0. 1Z17 

13. '+2 

'" ..... ,, 
"·' • c."· 

1 "'7 •• J 

l .. -, c. 

4. 

0.'21i 

4. 10 

•¡··,-) ,-�L- -- ------------------------------- 
'"01" ·-' · ,.,,,,, .-, 1 1 'H� ·----·-·-·----------·--·--·-•-----------1��-c 

ESTUDIO DE EXPAN,SION 
ExJ.ste orevio de determinacibn dE� l. r.d ice de 

exoansJ.ó'r'"1 de n,uestt"'a de 1=>r2rl ita del Babidar,ch i 

(Gui. l ler,, 1 ':18i.?.) el cual �-esu 1 t ad,:, 

de 340 � en un tiemc,::¡ de calentamiento de fil i Y'1U t C1 

1 000 oC de temoeratu1·a y un tamano de - 1/4 ma í las. 

aLttores del oresente trabaJo lograron e, t.1t er-,et·· 

ex o a r-,s i ,::1·r", r.:.· C::- 1A ._J ..,J l{.I m i n1..ttc,s c:e a 

ternoeratL1ra de 1 080oC a un tamano de - 1/4 

. •,re, ,:. ::, 

+10 rna l lc:.s • 



R E G I o N A L 

ur,idades 

de r•CtCa r;iec•cr·c,r-,o 11�1g 1 ce, oue var·ia desde el 

Prec�mbr1co hasta el Reciente. 

El Precárnbrico está reoresentado oor rocas metamórficas, las 

cuales aflcn·"'é.•\l,.1 er1 l¿-\ SlE.'l' ... t""'a de 11Lc1s A Ji:1s11, al sut'"' de Agua Pt'"'1eta" 

cuyas etades fluctuan entre 1 600 y 1 700 millones de a�os, las 

cuales har1 ss í c o cc1f'"'t"'elac1•:1r1ada.s cc,Y1 lr:1s nEsauistc,s i:11r1a.l1' del sur 

de Ar1zor,a (Morán. 1984). 

Der,t r-o del �aleozoico existe ur,a secuencia de c ue r-c í ta y 

cal:.za del Cambri co, en el d1str1to n11nero óe Car,ar,ea, esta 

c1:1r11ouest a DC•t"' las f ot· rne c 1 c,r1es "Cua·r"•cita y "Caliza 

(�ulc�ay y Velazco, 1954; Va 1 er,t 1 r,e. 19"",-) -�º- , asi SC1fl1C• 

1 1 . ..,. p'I oor· as ca.1�as d __ Pens1lvanico y P�rm1co. 

Ex ister1 a f 1 or-arn i er-1-t C1S ca 1 carec,s oaiec,zc,1cc•s er, Cabul loria 

(�aliafferro, 19�3), Sierra del Tigre, Nacozar1 y en la sierra de 

!'1c,ctezur,1a ( Lrn l av , 19,:;'3). 

El Cretácic,:, se er,C'uer,t ra r·eoreser,t adc, oor- 

sec:-uer1c1 a<:; sed i r11E•r,t a·,, i. as r11ai' ... i Y,as"I CC1Y"1St J. t u idas p._:.r c:al j, z a s , 

Lu t a c a-s y at-"eY-11scas las cuales afloran en la t'e g i t,r:, de A□ua 

i='t' l et a, asi mismo en e• a.rea local1zaca al sur de Huasabas, y 

atestiguan de 

e� i h Uc'\h l.la c1ur--ar,t e e l. 1nter·valc1 Aot i ar,c,-A lb i ar,c, <Kir,g, J.939; 

�ar,gir,, 1978). 

Dut'¡,r,t e el Cretác1co Suoerior las ur,idades 

meric í c1Y1ac:las su ft•er, defc1rr11ac 1 or,es 
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vuelven má� intensas hacia la □arte occidental de la Sierra Madre 

Tarnb i ér, ex1ste ur,a sec uer,c:-1 a sed 3. r,1er,t ar· i a 

oo rrt 1 r,er,t a 1 en el área de Agua Prieta, la cua 1 fué der1c,rn 1 r1acla 

corno "Br u oo Cabul lc,na" (Tal iaffer·r·o, 1933), esta constitltida por 

sed i n,er,t ,:,s cl�sticos continentales con intercalaciones de 

voI c án í c e a. Dur·ar,t e Terciario se desarrolla ur1 i. moc,rt ante 

rocas volcánicas oue varian eY-1 corn o os 1 r� 11�1r1 c-Jesde 

ar,desita y t r-ao u i ta hasta dacita v r·1c,l1ta. las cuales se 

localizan distribuidas am□liamente en el noreste de Sonora. 

principal evento del Ter"'ciario se tienen emisiones 1 □r, i n1br·i ti cas 

del Olio1�ceno-Mioceno. En el Terciario Sucerior se llevo a cabo 

ser·· i e de fallas normales con una or- 1 er,t a e i 1�1r1 cr·efer·er,c 1 al 

NW--SE y la cc1r1secueY-1t e f or-me c i •!:1Y-1 de depres1i:,r1es aue fuet"'c1r1 

r·e 11 er,adas oor- sed 1 ri1er-,t i:,s c e t r- 1 ti CC•S cc,r,t l r,er,t a 1 es de la 

11Fc11·°"n1ac1,�n ... , BatlCal'"'i t 11• 

A fi r,alc�s del Terciario y principios del Cuaternario t UVC1 

lucar· un 1moortante e□1sod10 Ce volcan1smo bas�ltico alcalino, el 

c-ual se observa en las �reas de Villa Hidalgo, sureste ce A□ua 
11 O 1 os A z u 1 es 11 

• •• 

r-umbo ger,eral de pseudoestratificaciOn de N30oW y cc,r, echado 
orc,rned i e, de 35c,NE. Está cc,r,st i tui da ur,idad de 

er,fr i amiento de material piroclástico teniendo como base a 

tc,ba litica riolitica que se observa en peque�os 
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DESCRIPCION DE LAS UNIDADES 
LITOLOGICAS 

UNIDAD ANDESITICA 
Esta ur,idad cc,r,s i st e de un paquete de 200 metros de 

andesita que localmente varia a andesita basáltica. Se er,c l1er,t t'a 

er, gt•ar, parte del área subyaciendo al resto de las ur,idades, 

act ue ndo as i, c omo base estratigráfica. La actitud estructural 

de esta ur,idad tiene un rumbo de N35oW y un ectiado de 25oNE 

y fue medida sobre pseudoestratos que afloraban pt'eferer,t en,er,t e 

en la parte sur del �rea. 

La roca es café roJizo oscuro en superficie fresca y café 
c 1 are, er, superficie i r,t er11pet' izada, y de t ext ut'a afar,itica. 

MicroscOpicamente es me r-oc r- is ta 1 i r,a, traquitica, set·iada, 

glomeroporfidica, c on la siguiente asociación mineralOgica: 

plagioclasa (An 60 -70), magnetita-ilmenita, oI i vi rro, pi r·c,xer1c,, 

vidrio, iddingsita, talco, apatito, y zircOn (Figura 7). 

UNIDAD PIROCLASTICA 
Esta ur,idad c ori espesc,t' apt'C•X i macío de 120 rnet t·os se 

localiza principalmente en la parte oeste y noreste del área de 
estudio. Sobreyace discordantemente a la unidad andesitica y 
subyace a la unidad riolitica en forma concordante. i=•t•eser,t a u n 
rurnbc, ger,eral de pseudoestratificaciOn de N30oW y cc,r, echad e, 

prc,rned i e, de 35c,NE. Está constituida por- ur,a ur,idad de 

enfriamiento de material piroclástico teniendo como base a una 

tc,ba litica riolitica que se observa en peque�os afloramientos. 



FIGURA 7. FDTOMICRDGRAFIA DE ANDESITA (25 X, LPI 

Andesita 

magnetita-ilmenita (20¼), 

Plagioclasa 
olivino (5¼>, 

(An 60-701 

piroxeno (5¼), 

(60¼), 

vidrio 
café roJ1za. 

(5¼), iddingsita (3¼1, talco (2¼). trazas de apatito y zirc6n. 

Textura: afanitica, merocristalina, glomeroporfidica, 

traquitica, seriada. 

El talco y la iddingsita son alteración del olivino. La 

magnetita sustituye al olivino. 
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suoerficie intemperizada. Presentando una textura merocristalina 

y vc,lcar,c,clast ica con la siguiente asc,ciaciOr, r11ineralc,gica: 

sar,id i r,c:,, c u ar-z o, calcedc:,r,ia, fragrner,tc,s líticos, rnir,erales 

opacos (magnetita?>, biotita, sericita, zircOn, esfena, apatito y 

una mesostasis vitrofelsofídica (Figura 8). 

Sobre esta roca se observa un vitrOfido de color café r-o.r í z o � 

claro, con textura vitrofídica y 

feldespato potasico Csanidino>, plagioclasa (An 25-351, c ue r-z o, 

fluidal con fragmentos de roca, 

biotita, calcedonia y abundante hematita, embebidos en una matriz 

vítrea bastar,te desvitrificada (Figura 91. 

este vitrOfido yace la mas importante roca de esta 
ur,idad er, cuar,t e, a su espesc,t' se t'efiere. Cor,siste er, ur,a 

i gr, i rn br ita de ce, 1 c,r café cc1r1 textura vi t r-oc 1 ast i ca, 
fluida! f l arnas. Loa r11 i r,et'a les sc1r1 feldespatc, po t as 1 co 
(sar,i di rro, 

(AY-1 25-35), 

c,t't oc 1 asa l , biotita, cuarzo, calcedonia, plagioclasa 

magnetita, pirita, zircOn, esfena, y 

set' ic ita. En menor proporción presenta olivino, y una matriz de 

fragmentos de vidrio (shards) (Figura 10). 

UNIDAD RIOLITICA 
Esta unidad con espesor aproximado de 140 metros se localiza 

er, la oat'te 

a la 

y cer,t r-a l 

ur,idad 

del área. 

y 

Sc,bt'eyace 

subyace cc,r,cc•t'dar,t erner,t e 

sur-oeste 

pi r-oc l ast ica 
di scc•t'd a r,t er11er,t e a la unidad basaltica. Su estructura presenta 
ur,a actitud prefet'er,cial de r-umbo N45c,W y echadc, de '='"'" NE '-;;:.,e, , 

vat·iar,dc, l oc a 1 rner,t e debidc, a la 

34 
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FIGURA 8. FOTOMICROGRAFIA DE TOBA LITICA RIDLITICA (25 X, LP> 

Toba litica riolitica rosa. Feldespato potásico (sanidina) 

(40'¼), matriz vitrofelsofidica (301.), fragmentos liticos (12¾>, 

calcedor,ia (5¾)' biot ita (5¾), mir,erales c,oacos (magnetita?> 

(2¾>, sericita (1¾), trazas de esfena y apatito. 

Textura: merocristalina, volcanoclAstica. 

La calcedonia se encuentra rellenando cavidades. 
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FIGURA 9. FOTOMICROGRAFIA DE VITROFIDO (25 X, LP> 

Vitrófido café roJizo claro. Vidrie, (75¼), cu er-z c ( 10¼), 

hernat ita (5¼). plagioclasa <An 25-35) (3¼) ' calcedor,ia (2¼). 

fragrner,tc,s de r-oc a (2;(.), feldespato potásico (sanidinol (2¼1, y 

biotita <1¼1. 

Textura: vitrofidica, fluida!. 

Los fragmentos de roca presentan una fuerte hematitización. 
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FIGURA 10. FOTOMICROGRAFIA IGNIMBRITA (25 X, LP> 

Ignimbrita café rosado. Vidrio (65¼), cuarzo < 10¼), 

magnetita (5">, calcedonia (5,<.), sanidino (3¾>, ortoclasa (3">, 
plagioclasa (Ar, 25-35> (3¼>, clinopiroxeno (2,<.>, b i ot i t a ( 2" > , 

pirita (1"), olivino (1¼>, y trazas de zircón, esfena y sericita. 

Textura: vitroclAstica fluidal. 
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varia localmente a riolita. 

La roca perlitica es de color gris claro a gris C1SCllt"C11 

preser,t ar-,dc,se t amb i ér-, bandas (pseudoestratificación) de ce, l or- 

bl ar-,cc,, r-,egro y r-oj o, Es hc,lc,hialir-,a, fluidal, con abundantes 

fr-act ,_tras t'ipicas de la textura per-litica. Cc,r-,stituida 

mineralógicamente v í dr-í o er, s�t r11ayc,t' parte, se c,bservar-, 

cc,r,cer,t rae i t,r,es de minerales opacos a lo largo de las bandas de 

fl u í d e z , y de calcedonia (Figura 11 ) . La t"'C•ca 

ric,litica es de color rosado y presenta una textura afar-,i t ica, 

fluidal, y r11er-c,ct' is ta 1 i r-,a. Las bar-,das estar-, cc,r-,st i tui das 

cc,r, y alternantemente por vidrio y material cuarzofeldespAtico, 

concreciones de cuarzo y abundante calcedonia. 

Dentro de la roca perlltica se observaron pequeNos diques de 

aproximadamente 10 centrimetros de espesor, razón por la cual no 

er, 

estrat i.gt'Afica, com pc,s i c i é,r-, 

c,bser-va se 

de 

rnar-ger,es sus hacia y cer-,t t'C• 

CC• 1 llíl1Y-1a 

el 

la er-, aparece 

apl it ica 

fracturarniento perlitico, formados muy probablemente a partir de 

las últimas etapas de enfriamiento de la cAmara magmAtica que dió 

or- i ger, a la ur. í d ad r-í o Lí b í c a e i r-,yect ar-,dc,se a través de 

discontinuidades estructurales, quizas fracturas de enfriamiento. 

UNIDAD BASALTICA 

Esta ur. í dad presenta un espesor aproximado de 90 

Sc,breyace di scc,rdar,t erner-,t e a la u ni d e d r-í o í i t ica y subyace 

discordantemente a la unidad aglomerAtica. Esta representada por 

Y e:\ l' i e:\ l oc e l rner-,t e basalto ar-,des i ti ce, y tefra 
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FIGURA 11. FOTDMICROGRAFIA DE PERLITA (25 X, LN) 

Per-lita de c o Lor- gris e Lar-o c on bar,das de color blanco, 

negro y r-o j o, 

Textura: hc,lc,hialina, fluidal. 

Preser,ta fractltrarnier,to en f or-rna de cebollas, tipico de esta 

roca. 
• 
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area coronando discordantemente a las unidades antes mencionadas 

y arnpl ias n1eset as nor- i z c,r-,t a 1 es uria peque?la 

i r-,c 1 i r.ac i c,r-, hacia el noreste, mientras que la tefra aparece muy 

1 oc-a 1 rner-,t e er-, 1 a pat•te 

El basal te, es café CtSCUt""C1 abur-,dar-,t es vesiculas y 

amigdalas de zec,litas, a po f í 1 ita, y calcita. La textura es 

rnerc,ct•istal í ne , afar-,i t í c a , glomeroporfidica, 1 c,ca 1 r,1er-,t e 

traquitica, seriada, amigdaloidal, y vesicular. EstA constituido 

por plagioclasa CAn 70 - 80), e• 1 i vi r,o, Vi d r-í o, i dd i r-,gs ita ( CC•IJlC• 

pr-od uct e, de alteracic,r-, del o l í v í noi , rnagnet ita, a oof í 1 ita, 

pi rox er-,c,s, 

ar-r-o j arrd o 

12 l • 

zircón, y apatito. 

una clasificación de tipo alcalino de olivino CFi gut•a 

Esta roca se analizó quimicamente 

La t eft·a esta constituida por ceniza basáltica de ce, 1 or- 

r-o j i z o, de baJa densidad y gran porosidad conteniendo a b,:,rnbas 

tipo "husc," y "1 istór-," fc,rrnadas a part it' de rnasas eyectadas er-, 

estado plástico, terminando su enfriamiento durante el transporte 

aet•ec, (Wi 11 iarns, 1979). 

UNIDAD AGLOMERATICA 
Esta unidad consiste de un paquete de aor-ox i n1adarner-,t e 120 

rnetrc,s de espesor que se localiza en la parte oeste y r-,ot·est e. 

Sobreyace discordantemente a la unidad basáltica y subyace a los 

depc,sitc,s 

lc,s 

e u a t et•r-,a t' i os , 

1 i te, 1 c,g i CC•S riieY,c i or.a d os ar-,t et' i c,t•rner-,t e y 

de 

fué 

Se formo a partir de la denudación 

cuerpos 

cepcs í tada forma horizontal o ligeramente inclinada 
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FIGURA 12. FOTDMICRDGRAFIA DE BASALTO (25 X, LN> 

Basalto alcalino de olivino café oscuro. �•lagioclasa <Ar, 

70-80) (75¼), oI ivino ( 10¼ >, v í dr-í o iddir,gsita ( 4") ' 

magr,etita (2">, apofilita (2¼>, piroxeno (augita> (2¼) y trazas 

de zircón y apatito. 

Textura: afanitica, vesicular, amigdaloidal, merocristalina, 

glomeroporfidica, seriada. 

Las plagioclasas se er,cuer,trar, zor,adas y lc,s c,livinos 

iddingsitizados. 
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cc,r,st i t uyer, vat·ia localmente dependiendo de la cercania de la 

fuer,te de al irner,tc,. La roca presenta un color café C 1 é.-\ l'"'C1 

superficie fresca y café oscuro en superficie intemperizada. Su 

text•.lr"a es ag l c,111et•át i ca, mot ead a, COY'! ft•agr11er,t c,s de 

basáltica, riolitica y piroclástica que varian en tama�o hasta 50 

cer,t i n,et t'C•S de di á1,1et r-o, La matriz consiste de calcita y UY-1 

rnat er' i al tobáceo areno-limoso, producto de la misma erosión, y 

cc,r,tier,e f,·ag111er,tc,s de ,•c,cas (Figltr'a 13). 

El término aglomerático ha sido elegido para r,c,rnbt•at' esta 

ur, i dad base a la defir,icié,r, de "aglc,rne,-adc," de i:•et t i J oh r,, 

1957, quien explica que un aqlomerado es un depOsito de material 

piroclástico grueso, pero que si este es removido y redepositado 

pltede segctlt' si er,dc, un ag l c,rnet•adc,. Er, base a este, se puede 

per,sat' que la unidad aglomerática del área de estudio puede ser 

correlacionable con el conglomerado Baucarit (King, 1939>. 

DEPOSITOS CUATERNARIOS 
Estc,s formados a partir ele la e'r"'C'.IS i C1r, y 

transpc,,·te fluvial de las unidades anteriores. Se Loc a Li z a n er, 

lc,s rna,·ger,es de los arroyos Babidanchi y Aguacal ier,te (Fi gut'a 

pt·eser,t ar,dc, espesc,t•es de, 5 n1et r-oss , Se 

c1bser·var·c:ir1 dep�1si tcis de coluviOn en los flancos de las pa,-tes 

topográficamente altas del área. Estos no fueron cartoarafiados 

debid,:, a su limitada distribución y con el fin de ,·esa 1 t ar' 1 c\S 

unidades más importantes. 

La 15 l c,s por-c errt aJ es de 



FIGURA 13. FOTDMICROGRAFIA DE AGLOMERADO (25 X, Ll'.::0) 

Aglomerado café. Fragmentos de roca (80¼), matriz tobácea 

areno-1 irnosa y calcárea (20¼). 

Textura: aglomerática. 
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DESCRIPCION 

RIOLITA- PERLITA 

ANDESITA: con ilorloclones locales 

a andesita bosaltlca. 

UNIDAD PIROCLASTICA: ignimbrilo 

vilrÓfldo 

toba 1/llca 

BASALTO: vesicular- amigdoloidal. 

AGLOMERADO: bien consolidado con 

fragmentos de ondeslto, 
rioli la, bosollo, y rocas 
piroclósticas . 

ALUVION: mezcla inconsolldoda de grava, 
arena, limo. y arcillo . 
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superficial ur,idad de rc,ca, calculados a partir del 

Orc,gra f i carner,t e 

ESTRUCTURAS 
el area se localiza al sur de la sierra El 

Tigre, t'eg iór, que se encuentra caracterizada 
orogénicos lhorsts) flanqueados por valles lgrabens) rellenos con 

rnaterial clastico ma l c orrs o 1 i dad e• y/e, ,-ocas vol e AY, i ca s. L�C•S 

sisternas de fracturas y fallas normales estan regidos por- 

patrones preferenc1ales; uno con orientación NW 5o-70o SE y otro 
NE su, <Figura 14>. El patrón NW-SE flanquea a 1 C•S 

rasgc,s topograficas sobresalientes, m i er,t ,-as que e 1 NE-SW lc,s 

ccirta. Este, puede sugerir que el primer sistema de fallas y/e, 

ft'act uras es mas antiguo que el segundo. EY, algLtr,as z orra ss se 
lc,grc, c•bservar planos de falla bien definidos con estrías que 

indican movimiento vertical. 
A pesar de que en estudios anteriores se hace referencia a 

Loss cuerpc,s perl i t í cos e orno domos , Y"ICt fueror, er,cc1r1tr·adas 

evidencias que Justificaran dicha clasificación (Figura 16). Al 

real i zat"'se un estudio estructural de la pseudoestratificación en 

ambos cueroos de perlita se observó una clara tendencia del rumbo 
hacia el NW-SE y del echado hacia el NE (Figura 1 7) le, cual 
podria sugerir una colada, m�s que un domo. En los dos cuerpos 
se observaron variaciones en rumbo y echado las cuales pocír- i ar, 
s e r- explicadas por la gran viscosidad del magma de r,aturaleza 
ric,l:ttica. 

Las estructuras perliticas ocurren 
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UNIDAD PIROCL/ISTICA 
UNJDftl) JilóLIIIC./1 ..,-~ 

( 

UNIDAD BASALTICA 

UHll)AI) AHDESITICR 

_ _jl)EPOSITO CIIATERHARI 

UNIDAD AGLOMERATICA 

FIGURA 15. COBERTURA SUF'ERFICIAL SOBRE EL AREA DE ESTUDIO 

F"OR TIPO DE ROCA 
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estudio de area del sur al situado Babidanchi, 

(Figura 151. 

El Cuerpo I se encuentra en el lado oeste, mientras que el Cuerpo 

II se localiza en el flanco noreste. 
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G E 

H I 
O L O G I A 
T O R I C A 

La actividad volcánica se llevo a cabo muy pr-o ba b l en1er,t e 

er, parte a f i r1es de la Orogenia Laramide y er1 er, la 

Orc,ger,ia del Terc i at'i e, Med i e, ( Dar11c,r1 y ot rc,s, 1964; Darnor, y 

Bikerman, 1964). Dicho volcanismo es de caracter calcoalcalino y 
sigue una tipica secuencia andesita-riolita-basalto (Figura 18) . 

Part i er,dc, del hecho de que no se cuenta ni con una sola datación 
de las unidades litológicas, todas las edades que se les asignan 

a estc,s son de caracter relativo en base a la est,-at igr·afia y 

estudios generales del volcanismo en el norte de México. 
La unidad litológica más antigua en el área de estudio es la 

ar1cjes ita basal, eyectada muy pr-oba b 1 erner,t e er, el Ct·et ác ice, 

1 
S u pet-. i or ... e, Ec,cerrc• ·rerflpt"i::\Y1C1 durar,te la t t"ar1sg res i C:1Y'1 del arce, 

rna grnát i e o de la Orc1ger,ia Lar-am i de ( Dar11c•r1 y c,t 'r"'c,s, 1964 J. 

Pc,s t et"' i c•·r:- a la ar1desi ta se er-1c-uer1t l' ... a di s c or-cí ar,t emer,t e la se-.. ... i e 

voLc á n i o a felsica. C1:1r-1siste de ltl'"I paquete de rnatet•ial 

pit·ocl.ásticc, liticas rioliticas e ignimbritas y la 

e o lada que da or- i ger1 a la pe,-1 ita la cual va,-ia, rnuy 

pr-obe b I erner,t e por- ur, er,f t" i arn i er1t e, r11as l er,t e,, a 

Cr·c,r,c, 1 C,g i carJ1er,t e esta ur,idad pocí r-I a set' ubicada del 

del Eoceno Medio al 01 i gocer,c:, Tern pr- a rio, pert er,ec i er1dc1 

quizá ya al evento magmAtico de la Orogenia del Terciario Med ic, 

IDamon y Bikermar,, 1964). 

El fa 11 arn i er,t e, r11at"'cadc, pr-e f e,-er,c i al NW-SE 
fc,rrnadc,r ... de la provincia de Basin and Range y pr--civc,cada 
fuerzas tensionales y subsidencia, 
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la gran cantidad de material eyectado, afectC• las ur,i dad es 
Lí t ol óq í c ass a r,t et" i c•res y a traves de estas 

di scc•r-1t i rru i dad es est,-uctu,-ales al escape de basaltos fisurales 

que podrian ser del Oligoceno Tardio a Mioceno Temprano CDamon et 
al, 1981). Sc•bt ... eyac i eY-1dc1 di scc,t--da r,t eroer,t e a esta un í o ad 

basáltica se secuer,c1a volcanosedimentaria 
( a g l c,rne,-,adc,) rno lasa, prc1ductc, de la de las 

monta�as formadas por las coladas anteriores y erosionadas hacia 

partes topográficamente baJas. Esta unidad se er,cuentra fallada 

debidc1 proba b 1 erner,t e a ce, 1 apsc,s y/e• base u 1 ar11 i er1t c,s 

postdeposicionales CC•ft1C1 reacción de los clastos a los pr--c,cesc,s 

di ager,et j_ cos , Finalmente se encuentra el aluvión. 
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RESERVAS DE LA PERLITA 
DE :BABIDANCHI 

En el área de estudio se localizan dos cuerpos de perlita, 

mismos aue son denominados cueroo I que se encuentra en la parte 

oeste del cerro Babidanchi, y cuerpo II que se localiza er, la 

parte noreste del cerro antes mencionado (Figura 14). 

del cuerpo I como del II se obtuvieron dos tipos de 

reser--vas: positivas y geológicas. Las reset"'vas poa i ti vas se 

obt uv iet"'c1r1 del iroi tar,dc, las áreas cc,r, e i r,t a y brtlJ u I a er, 

cuadricula, a los que se les dió un metro de profundidad y se 

ur1a der,sidad roed i a de 2.425 Grs/Cro3 (Tabla IX y Xl 

obteniendose los siguientes resultados: 

Cuerpo I= 451 ©45 Tons. 
Cuerpo II= 400 610 Tons. 

Total de reservas positivas= 851 655 Tons. 

Las reservas geológicas se obtuvieron calculando el area 

contenida por cada dos curvas de nivel, a la que se le agregó el 

área del nivel inmediato superior, y se mult1plicO por el espesor 
er,tre las dc,s curvas de r,ivel cc,rrespc,r,dier,tes (Tabla IX y X, y 

Fi gut·as 19 y 20), para asi obtener el volumen tc,t al de cada 

cu er-po, Este volumen se multiplicó por la densidad media antes 

mencionada, obteniendose los siguientes res u 1 t adc,s: 

Cuerpo I= 48 644 338 Tons. 

Cuerpo II= 32 121 550 Tons. 
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+15 +i�Z 
tlJ 
+1411 
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TONELAJE X 1090, IOT�L: 48 644 338 

FIGURA 19. RESERVAS GEOLOGICAS DEL CUERPO I 



Total de reservas geológicas= 80 765 888 Tons. 

TABLA IX 

CALCULO DE RESERVAS GEOLOGICAS Y POSITIVAS DEL CUERPO I 

CURVA DE 

NIVEL Mts 

1350-1360 

AREA 

Mts2 

600 

ESPE- AREA A- 

SOR Mts CUM Mts2 

10 157 600 

VOLUMEN 

Mts3 

1 576 000 

RESERVAS 

Tc•r-,s 

3 B21 B00 

1360-1380 B 200 17.5 157 000 3 140 000 7 614 550 

13B0-1400 11 600 20 14B 800 2 976 000 7 216 B00 

1400-1420 5 800 20 137 200 2 744 000 6 654 200 

1420-1440 20 500 20 131 400 2 62B 000 6 372 900 

1440-1460 20 800 20 100 900 2 218 000 5 378 650 

1460-14B0 20 200 20 90 100 1 B02 000 4 369 B50 

14B0-1500 30 100 20 69 900 1 39B 000 3 390 150 

1500-1520 

1520-1540 

1540-1560 

1560-1575 

15 000 

12 700 

9 200 

2 900 

157 600 

20 39 B00 

20 24 B00 

20 12 100 

15 2 900 

796 000 

496 000 

242 000 
43 500 ---------- 

20 059 500 

1 930 300 

1 202 B00 

586 850 

105 48B 

4B 644 33B 

RESERVAS POSITIVAS= Area total x Espesor x Densidad 

= 157 600 Mts2 x 1 Mt x 2.425 Tons/Mts3 

- 382 180 Tc,Y,s 

RESERVAS GEOLOGICAS= Vc,lúr11eY1 tc,tal x DeY,sidad 

- 20 059 500 Mts3 x 2.425 Tons/Mts3 

= 48 E,44 338 
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TONELAJE X 1000. TOTAL: 32121 550 TOHS. 

/ 
¡· 

11 .,I ,11 
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FIGURA 2(). RESEF:'v'AS GEOLOG I CAS DEL CUERF'O I I 



TABLA X 

CALCULO DE RESERVAS GEOLOGICAS Y POSITIVAS DEL CUERPO II 

CURVA DE 

NIVEL Mts 

1270-1280 

1280-1300 

1300-1320 

1320-1340 

1340-1360 

1360-1380 

1380-1400 

1400-1415 

AREA 

Mts2 

4 700 

19 700 

25 70121 

29 50121 

23 40121 

18 00121 

32 10121 

9 70121 
------- 
165 200 

ESPE- AREA A- 

SOR Mts CUM Mts2 

10 165 200 

20 160 500 

20 140 800 

20 115 100 

20 83 21210 

20 59 80121 

20 41 81210 

15 9 700 

VOLUMEN 

Mts3 

1 652 000 

3 21121 00121 

2 816 000 

1 726 500 

1 664 1211210 

1 196 00121 

836 000 

145 50121 

13 246 000 

RESERVAS 

4 006 100 

7 784 250 

6 828 800 

4 186 762 

4 12135 21210 

2 900 300 

2 027 300 

352 837 ---------- 
32 121 550 

RESERVAS POSITIVAS= Area total x Esoesor x Densidad 

- 165 200 Mts2 x 1 Mt x 2.425 Tons/Mt3 

- 40121 610 Tor,s 

RESERVAS GEOLOGICAS= Volumen total x Densidad 

- 13 246 000 Mts3 x 2.425 Tons/Mts3 

- 32 121 550 Tons 
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