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1.- RESUMEN 

El presente trabajo inteRra el resultado de los estudios geo- 
16gico-mineros que la Gerencia de Exnloraci6n del Consejo de 
Recursos Minerales ha desarrollado en el área Témoris-Chíni· 
pas por conducto de su Residencia en el Estado de Chihuahua. 
El área Témoris-Chínipas es una regi6n minera ampliamente co 
nocida, sus referencias hist6ricas nos muestran trabajos en- 
sus minas desde la época colonial; a fines del siglo pasado, 
la explotaron compañías in�lesas y en el inicio del nresente 
por empresas norteamericanas. Si bien es cierto que los mine 
rales con mejores leyes ya se extrajeron, también es cierto - 
que aún quedan estructuras con leyes bajas pero, con tonela- 
jes considerables. 
En esta área se han efectuado varios estudios tanto del Canse 
jo de Recursos Minerales como de compañías de iniciativa pri 
vada. Tales se han enfocado a una sola mina 6 pro�necto por - 
lo que en el presente trabajo, se ha tratado de interpretar - 
las estructuras del distrito desde un punto de vista regional, 
integrando las áreas mineralizadas en lineamientos estructura 
les. Así mismo, se infirieron profundidades y lon�itudes con 
el fin de tener una idea de las reservas potenciales de las - 
diferentes minas 6 nrospectos que se mencionan en este escri 
to, siguiendo el criterio de que las obras mineras se encuen 
tran en la zona de oxidaci6n y las obras más profundas alean- 
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zan la zona de los sulfuros y dado que existe un enriqueci-- 
miento supergenfitico es conveniente profundizar las obras has 
ta el actual nivel freático por debajo del cual es de dudarse 
que exista mineral econ6micamente explotable. Otras profundi 
dades que se infirieron se basaron en la topografía del terre 
no, programando cruceros en los puntos más bajos (arroyos). 

El área se encuentra localizada en la porci6n Sur-Poniente 
del Estado de Chihuahua casi en los límites con el Estado de 
Sonora y dentro de la Subprovincia de Barrancas de la Sierra 
Madre Occidental. (Seg6n Raisz). 

Localmente su basamento está constituido por una secuencia de 
rocas volcanoclásticas del Cretácico Inferior, representadas 
por tobas y brechas con intercalaciones de derrames andesíti 
cos, observándose algunos lentes de calizas interestratifica 
das de color gris claro; esta unidad es intrusionada por un - 
stock de p6rfido dacítico el cual aflora discretamente en for 
ma de ap6fisis posiblemente de una edad correspondiente a el 
Terciario Inferior; por 6ltimo, cubriendo estas dos unidades, 
se presentan tobas e ignimbritas y derrames riolíticos del 
Terciario Superior (Oli�oceno-Mioceno). 

Regionalmente el área de estudio cubre una superficie aoroxi 
mada de 747 Km2 y de acuerdo a la persistencia de mineraliza 
ci6n e incidencia de prospectos y minas, el área se dividi6 - 
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en cuatro zonas: 

1.- Zona Guazapares 
2.- Zona Los Llanitos 
3.- Zona Témoris 
4.- Zona La Misi6n 

En cada una de estas zonas se visitaron las minas y prospec- 
tos comprobándose la existencia de algunas vetas muy importa� 
tes y prospectos con posibilidades de explotaci6n econ6rnica. 

Las estructuras donde se encuentra la rnineralizaci6n son tabu 
lares, principalmente vetas-falla y siguen una orientaci6n 
preferencial Noroeste-Sureste que viene a corresponder a un - 
reflejo de la tect6nica regional del Pacífico (Soberanes, 
1983). 

Su rnineralizaci6n es hidroterrnal-epiterrnal de relleno de fis� 
ras; las menas son esencialmente de plata y en menor propor- 
ci6n de oro, presentándose éste en forma libre y la plata co 
rno argentita, llegándose a observar plata nativa. En algunas 
estructuras no se observ6 rnegasc6picarnente rnineralizaci6n, - 
sin embargo el laboratorio report6 altas leyes de plata. Aco� 
pañando a los minerales de mena se presentan corno accesorios 
los siguientes sulfuros: galena, calcopirita y pirita. En su 
perficie se pudieron observar algunos 6xidos constituidos por 
pirolusita, hernatita y lirnonitas indígenas (jarosita y goethl 
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ta). Todos estos minerales se encuentran dentro de una ganga- 
de cuarzo y en menor proporci6n de calcita y fragmentos corres 
pendientes a la roca encajonante. 

Es sumamente importante mencionar que en el área hay tres pla� 
tas de beneficio de SO toneladas cada una, localizadas en la - 
Estaci6n Témoris, Llanos de Uruapa y Los Llanitos, las cuales 
pertenecen a particulares y s6lo benefician su propio mineral, 
gran parte de los pequeños mineros que trabajan en el área en 
vían su mineral en el Ferrocarril Chihuahua-Pacífico hasta la 
fundici6n de El Paso, Texas en Estados Unidos, con lo qu� se - 
demuestra la importancia del área y la necesidad de una planta 
de beneficio de servicio núblico. 

Debido a la extensi6n del área, y a la importancia econ6mica - 
que potencialmente representan los dep6sitos minerales de la - 
regi6n, las conclusiones del presente escrito están enfocadas 
únicamente a la zona Los Llanitos, no porque sean menos impor 
tantes las zonas anteriormente mencionadas, sino que cada una 
de ellas merece ser tratada por separado, ya que existen cs-- 
tructuras mineralizadas que llegan a tener varios kil6metros - 
de longitud y en cada una se han labrado varias obras mineras 
las que no se mencionan en este escrito por no caer en la du- 
plicidad de trabajos y por carecer de datos precisos. 



II.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES 

II.1.- Generalidades 

El Consejo de Recursos Minerales por medio de la Gerencia d0- 
Exploraci6n y su Residencia en el Estado de Chihuahua ha <lesa 
rrollado estudios en una porci6n de la Sierra Madre Occiden- 
tal cubriendo con geología regional los distritos mineros de 
Témoris-Guazapares, Urique, Batopilas y Chínipas, enfocados a 
la localizaci6n de yacimientos minerales de rendimiento econ6 
micamente explotables. 

En el transcurso de las exploraciones so efectuaron evaluacio 
nes geol6gico-mineras regionales y de semidetalle constatando 
la importancia econ6mica que a largo plazo pudiera represen- 
tar para el país, la extracci6n y beneficio de estos recursos 
naturales; para llevar a cabo este prop6sito es menester fo- 
mentar a la pequeña y mediana minería proporcionando la infr� 
estructura necesaria para el aprovechamiento de los recursos 
mineros. En este caso específico, se sugiere realizar estu-- 
dios de viabilidad para la construcci6n de una planta de bene 
ficio de servicio público en un lugar estratégico de los dis 
tritos mineros antes citados, basándose en la observaci6n de 
que en la región existen tres plantas particulares de 50 ton. 
cada una que solo benefician su propio mineral y gran parte - 
de los mineros de la regi6n envían su mineral por ferrocarril 
vía Chihuahua-Pacífico hasta la fundici6n de El Paso, Texas - 



en Estados Unidos. 

II.2.- Objetivos del estudio 

La presente investigaci6n tiene varios objetivos nrimordiales 
dentro de los cuales se integran los estudios de una área de 
la Sierra Madre Occidental, en el Estado de Chihuahua, dentro 
de los municipios de Témoris-Chínipas y en un distrito minero 
denominado "Los Llanitos", en el que se pretende: 

Localizar yacimientos minerales econ6micamente explotables, - 
que beneficien a la regi6n, abriendo fuentes de trabajo. 

Definir las posibilidades de explotaci6n econ6mica de los mis 
mos en base a las evidencias observadas en los trabajos de ex 
ploraci6n y explotaci6n de las obras mineras existentes. 

Enfatizar en la necesidad de la construcci6n de una planta de 
beneficio de servicio público, con base a resultados de estu 
dios posteriores que se recomiendan entre ellos Geofísica, a 
clarándose que esta planta beneficiará mineral no solo de la 
zona estudiada ("Los Llanitos"), sino que procesará el metal 
ex t r a i do en los distritos de Ur i que , Chí n i pa s , Gua zapares, Tf 
moris y alrededores, en donde se encuentran estructuras mine 
ralizadas con gran cantidad de obras mineras (Ver Lámina #3) 
que no se mencionan en el contexto de este escrito por care- 
cer de datos precisos y para evitar la duplicidad de trabajos. 



11.3.- Antecedentes y estudios previos 

Se tiene conocimiento, por algunas referencias históricas, CT�P 

el distrito minero comprende desde Palmarejo hasta Guerra al - 
Tirano, dentro del cual se encuentra localizada el área estu- 
diada (Ver Plano No. 1). Los trabajos efectuados datan de los 
tiempos de la colonia española; posteriormente, hacia la déca 
da de 1880 entraron a trabajar en el distrito diversas compa- 
ñías inglesas que finalmente se consolidaron en la llamada The 
Palmarejo and Mexican Gold Fields, Ltd., la cual adquirió nume 
rosas y grandes propiedades que cubrieron todas las zonas mine 
ralizadas; así mismo adquirieron también terrenos cubiertos - 
por bosques. En el año de 1920 y debido al conflicto revolucio 
nario y a otras dificultades, la mencionada comnañía suspendió 
todos los trabajos de exploración y explotación, cesando las - 
actividades en la región. 

No se tienen estudios geológicos anteriores del área en cues- 
tión hasta el presente; sin embargo, existen informes antiguos 
de distritos mineros cercanos (McCarthy !! al, 1909 in Orozco, 
1973). Estudios más recientes realizados por el Consejo de Re 
cursos Minerales y c ompañ í a s de iniciativa privada, se han en 
focado a una sola mina ó prospecto, sin que tales informes ha 
yan sido publicados. 



II.4.- Método de Trabajo 

a).- Apoyándose en fotografías aéreas (J. AMMANN) de escala - 
aproximada 1:60,000 se hizo el levantamiento del plano- 
foto-geol6gico estructural y regional. 

b).- Se efectu6 un reconocimiento general de esta porci6n de 
la Sierra Madre Occidental con caminamientos superficia 
les y recolecci6n de esquirlas para la determinaci6n pe- 
trográfica de los diferentes afloramientos. 

c).- Se realiz6 un levantamiento geol6gico de semidetalle con 
brújula y cinta de todas las obras mineras existentes en 
el área. 

d).- Se recolectaron.muestras de canal perpendiculares a las 
estructuras, tanto en superficie como en los interiores, 
de las obras para ser analizadas cuantitativamente por - 
Au y Ag por el método de absorci6n at6mica. 

e).- Finalmente se elabor6 un dictamen de las perspectivas e 
con6micas de estas minas. 

-Il.5.- Localizaci6n y extensi6n del terreno 

El área estudiada se localiza entre las coordenadas geográfi 
cas siguientes: 

De 108° 10' 57" a 108° 20' 26" de Longitud Oeste y de 27° 16' 

• 



33" a 27° 21' 17" de Latitud Norte y se encuentra ubicada en 
la porción Sur-Poniente del Estado de Chihuahua en la cerca- 
nía de los límites con los Estados de Sonora y Sinaloa, en t� 
rrenos jurisdiccionales del Municipio de Chínipas (Ver Figura 
No. 1). 

La extensión del lrea cubierta con geología de reconocimiento 
regional es de 747 Km2 de los cuales 90 Km2 determinan un rec 
tlngulo de 10 Km por 9 Km; fueron estudiados con geología de 
semidetalle y corresponden a la zona en que se encuentran ubi 
cadas las obras mineras evaluadas. 

II.6.- Acceso y vías de comunicación 

El acceso se efectúa mediante el Ferrocarril Chihuahua-Pacífi 
co desde la Ciudad de Chihuahua, 6 bien desde Los Mochis, Si 
naloa, hasta la Estación Témoris, con un tiempo de recorrido 
aproximado de 10 Hrs y 4 Hrs respectivamente, 

De esta estación parte un camino de terracería que lleva a la 
población de Chínipas, estando la desviación a la izquierda - 
en la ranchería de Los Llanos de Uruaoa, distante 10 Kms de - 
Los Llanitos donde termina. El tiempo de recorrido en vehícu 
lo de Témoris a Los Llanitos es de 1.5 Hrs aproximadamente 
(Ver figura No. 1). 
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Existe también, en las afueras de Témoris una pista para avio 
netas que vuelan desde la Ciudad de Chihuahua en un tiemuo de- 
1.5 Hrs. aproximadamente. 

II.7.- Clima, flora y fauna 
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II.8.- Cultura y Economía de la regi6n 

Témoris es el centro de poblaci6n más imoortante de la regi6� 
siendo al mismo tiempo cabecera del municipio del mismo nom- 
bre, también conocido como municiryio de Guazapares. Cuenta - 
con servicio de correo, telégrafo, teléfono, servicios médi- 
cos de la Secretaría de Salubridad y Asistencia, escuela pri 
maria y secundaria. 

Carece de agua potable y energía eléctrica. 

Con respecto a la mano de obra minera, ésta es proporcionada 
tanto por el poblado de Témoris, Guazapares como Los Llanitos 
y demás ranchos circunvecinos. 

La economía de la regi6n depende básicamente en la actualidad 
de la tala de madera principalmente, de la agricultura (maíz, 
trigo, avena, etc) en tierras de temporal, ganadería y mine- 
ría aunque en pequeña escala. 

En el área se encuentran tres plantas de beneficio de SO tone 
ladas cada una localizadas en la Estaci6n Témoris, J.lanos de 
Uruapa y Los Llanitos, las cuales pertenecen a particulares - 
y s6lo benefician su propio mineral, gran parte de los peque 
ños mineros que trabajan en el área envían su mineral en el - 
Ferrocarril Chihuahua-Pacífico hasta la fundici6n de El Paso, 
Texas en Estados Unidos, con lo que se comprueba la importan- 
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cia <lel área y la necesidad de una planta de beneficio de ser 
vicio público. 

II.9.- Fisiografía 

El área estudiada se encuentra enclavada en la provincia fi- 
siográfica denominada Sierra Madre Occidental y dentro de 6s 
ta, en los límites de las subprovincias conocidas como "Zona 
de Barrancas" y "Zona de Sierras y Valles Paralelos" (Ver Fi - 
gura No. 2). 

En general esta provincia se caracteriza nor estar constitui 
da por rocas eruptivas, principalmente del Terciario, que cu 
bren y sepultan rocas intrusivas de una parte del Cretácico - 
Inferior, las cuales dieron origen a yacimientos minerales en 
forma de vetas de fisura, vetas de falla y cuerpos de contac 
to (Alvarez Jr., 1969 in Soberanes, 1983). 

II,9.1 Orografía 

En la Zona de Barrancas los ríos y arroyos que fluyen al Su- 
roeste, al Mar de Cortés, desarrollaron una topografía juve- 
nil cavando notables barrancas, algunas que corresponden a - 
los principales ríos, alcanzan profundidades hasta de 2,200 - 
metros. 

En la Zona de Sierras y Valles Paralelos se nresentan cadenas 
de montañas longitudinales oue están senaradas por valles pa 

ralelos intermontanos menos extensos. El rasgo topográfico -- 
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mis notorio en el irea, es el que corresnonde al cerro denomi 
nado "Guerra al Tirano". 

II.9.2 Hidrografía 

El irea de los yacimientos estudiados ocrtenece a la cuenca - 
hidrogrifica del Río Fuerte en la vertiente del Pacífico y - 
los arroyos que la drenan son tributarios del Río Oteros, ta� 
bién llamado Chínipas, el que se une con el Río Septentri6n - 
antes de llegar al Río Fuerte. Este va a desembocar al Mor de 
Cortés, y es una de las corrientes mis importantes del Estado 
de Sinaloa, tanto por el elevado volumen anual de sus escurrl 

, 
mientas como por el relativo regimen regular que presenta. 

Los arroyos de la zona de los yacimientos en cuesti6n son de 
carácter intermitente y adoptan morfol6gicamente un tipo de - 
drenaje denominado rectangular, controlado en muchas ocasio- 
nes por la estructura del subsuelo, por lo que algunos tramos 
de dichos arroyos tienen rumbos generales Noroeste-Sureste. 
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111.- GE O LO G l A 

III.1.- Geología Regional 

La Sierra Madre Occidental está formada nor dos secuencias 
neas cuyo contacto marca un período intermedio de calma vele! 

nica (McDowell y Clabaugh, 1979). La primera emisi6n constitu 
ye el basamento de la columna estratigráfica regional denomi 
nado "complejo inferior" de] Cretácico Inferior fo1mado por - 
una potente serie de capas de cuando menos 400 m de cspesor, 
constituida por rocas piroclásticas, brechas y areniscas tobá 
ceas de composici6n andesítica, en menor incidencia interca- 
lándose con ¡stas, se encuentran derrames que varían en comp� 
sici6n de andesitas a traquiandesitas y basaltos; ocasional- 
mente se presentan calizas interestratificadas del Cretácico 
Inferior. Esta unidad está intrusionada por un n6rfido dacíti 
co del Terciario Inferior que aflora como "stock" en la zona 
de "Los Llanitos" el que se ha considerado como responsable - 
de la mineralizaci6n en el área (Soberanes, 1983). E$ta uni- 
dad forma el "cintur6n occidental" de la Sierra Madce Occiden 
tal. 

�or ultimo cubriendo en discordancia erosiona! se presenta 
el "complejo superior" formado por tobas, ignimbritas y riol� 
tas del Terciario Inferior (Oligoceno-Mioceno). El espesor en 
algunas localidades (Demant y Robin,1975) es mayor a 1000 m - 
y forman grandes acantilados en las partes topográficas más - 
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elevadas y también se encuentran en forma de derrames discor 
dantes con los terrenos vulcanosedimentarios. 

III.2.- Estratigrafía 

CRETACICO 

TOBAS, BRECHAS Y DERRAMES ANDESITICOS CON INTERCALACION DE HO 
RIZONTES CALCAREOS. 

La unidad aflora ampliamente en el área, sobre todo en los 
cauces de los arroyos por efectos erosivos y posiblemente te� 
t6nicos acaecidos en la regi6n; estos oroductos piroclásticos 
están representados en mayor proporci6n por areniscas tobá-- 
ceas y brechas andesíticas, en menor incidencia confundiéndo 
se con la estratificaci6n se encuentran derrames, que varían 
en composici6n de andesitas a traquiandesitas y basaltos; se 
gún Wisser (1966), el levantamiento de la Sierra Madre Occi- 
dental vino acompañado de extrusiones de las series andesíti 
cas que son paquetes de gran espesor (mayores de 400 m), cu- 
yos canales alimentadores pudieron haber sido formados por fl 
suras de tensi6n. Posiblemente uor estas fisuras se deposita 

.ron en cuencas locales donde se comunicaba con el mar existen 
te, como lo indican algunos estratos lenticulares de caliza - 
localizadas en la zona Los Llanitos (Ver Lámina No. 2), los - 
que se pueden apreciar interestratificados con los productos 
piroclásticos andesíticos, en general toda la unidad se pre-- 



senta en capas inclinadas con espesores que van de�de unos 
cuantos centímetros, alcanzando en ocasiones dimensiones de - 
varios metros. 

La edad de esta unidad correlacionándola con la de otras 
áreas estudiadas por diferentes autores, King et�- (1934) , 
las ubican del Cretácico Inferior al Terciario Inferior. 

Cabe mencionar que esta unidad representa una gran importan- 
cia desde el punto de vista econ6mico pues en ella se alojan 
las principales estructuras mineralizadas de la regi6n. 

INTRUSIVO PORFIDO DACITICO 

La unidad anteriormente descrita es afectada por un intrusivo 
de composici6n dacítica con textura porfídica que aflora como 
ap6fisis en el área (Ver Lámina No. 2) en una superficie 
aproximada de 2 Km2; éste se le ha considerado como un refle 
jo de los cuerpos plut6nicos de la costa del Pacífico que se 
gún Anderson y Silver (1978), emigr6 en tiempo y espacio des 
de el Cretácico en Baja California hasta el Terciario en los 
límites con Chihuahua y de acuerdo con Wisser (1966), las so 
luciones derivadas de domos o "stocks" debieron ser el origen 
de los emplazamientos de soluciones hidrotermales que causa- 
ron la mineralizaci6n presente en la regi6n. 

TERCIARIO 
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TOBAS, IGNIMBRITAS Y DERRAMES RIOLITICOS 

Cubriendo en discordancia erosional a la� unidades anteriormr,n 
te descritas se presenta una secuencia de tobas, ignimbritas y 
derrames riolíticos del Terciario Superior; esta unidad ocupa 
una superficie aproximada en el &rea estudiada de un 60% y es 
muy característica pues constituye topogr&ficamente las porci� 
nes m&s altas y conforma la gruesa carpeta de la Sierra Madre 
Occidental. 

Para determinar petrogr&ficamente a la zona estudiada se saca 
ron muestras de roca, seleccion&ndose algunas para en�aye quí 
mico y otras para estudios en el laboratorio de petrografía 
del Consejo de Recursos Minerales (Se anexan al final resulta 
dos petrogr&ficos). Cada muestra se puede localizar en la L&mi 
na No. 2 correspondiente a la zona. 

III.3.- Geología Estructural Regional 

La estructura est& determinada por el Or6geno Mexicano; es de 
cir, las fallas y fracturas existentes son el resultado de los 
grandes esfuerzos de tensi6n producidos por el geosinclinal me 
xicano (Imlay, 1939). Las capas de rocas volc&nicas han sido - 
plegadas, falladas e intrusionadas -por masas de rocas plut6ni 
cas, habiendo adem&s varios períodos diastr6ficos. 

La discordancia entre el Cret&cico y las rocas volcánicas del- 
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Terciario Superior, marca una imnortante época <le nlegamiento. 

Salas (1975), en su trabajo sobre la carta metalogenStica y e� 
los mosaicos de imágenes ERTS indica que el alineamiento de fa 
llas y estructuras en la Sierra Madre Occidental son Noroeste 
Sureste y que en ocasiones coinciden con zonas mineralizadas, 
siendo la mayoría de ellas del Terciario Inferior atribuidas a 
la orogenia Laramide. 

Estructuralmente la Provincia de Sierras y Valles Paralelos se 
caracteriza por una serie de cadenas montafiosas delimitadas 
por fallas normales con rumbos sensiblemente Norte-Sur y con - 
echados muy pronunciados, ocurridas en un proceso de desgaja- 
miento de la corteza en el Mioceno y Oligoceno (Fries, 1962). 

III.4.- Geología Hist6rica 

Considerando los eventos geo16gicos regionales y estableciendo 
una relaci6n tentativa de las características que guardan las 
unidades lito16gicas del área, se resume la siguiente Geología 
Hist6rica: 

Durante el Cretácico Inferior se origina una emersi6n del 
"geoanticlinal mexicano" que permaneciera hundido durante el - 
Mesozoico, esta transgresi6n vino acompafiada por movimientos - 
tect6nicos generados por la subducci6n de la placa Norteameri 
cana sobre la del Pacífico, ocasionando fuerzas de tensi6n y - 
compresi6n, que produjeron durante ese período varias emisio-- 
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nes volcánicas principalmente de composici6n andesítica, aue - 
son las aue componen el basamento de esta porci6n <le la Sierra 
Madre Occidental; algunas de estas emisiones se supone fueroa 
depositadas en un medio marino como lo testifican las interca 
laciones de rocas calcáreas encontradas en el área. 

Este basamento o "complejo inferior" constituido por rocas pi 
roclásticas, brechas y areniscas tobáceas de composici6n ande 
sítica con intercalaciones de derrames que varían de andesitas 
a traquiandesitas y basaltos es más tarde intensamente fallado 
y fracturado; esta unidad es la que sirvi6 como roca encajona� 
te de la mineralizaci6n epitermal por las intrusiones de cuer 
pos dacíticos en forma de diques y "stocks", ocurridos por un 
reflejo del emplazamiento de cuerpos plut6nicos en la costa - 
del Pacífico; según Anderson y Silver (1978), los emplazamien 
tos de estos cuerpos emigraron en tiempo y espacio desde el 
Cretácico en Baja California hasta el Terciario Inferior en 
los límites con Chihuahua; a partir de este oeríodo, se inicia 
una relativa calma volcánica 6 interrupci6n del magmatismo que 
algunos autores catalogan como posibles causas de disminuci6n 
en el angulo de convergencia de la placa en subducci6n. 

Posteriormente se deposit6 otra secuencia volcánica que forma 
una gruesa capa constituida por tobas, riolitas, riodacitas e 
ignimbritas denominadas "complejo superior" del Terciario Sup� 
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rior que descansa en discordancia erosional �obre el "comple 
jo inferior"; según Demant y Robin (1975), el espesor en alg� 
nas localidades llega a ser mayor a 1000 m McDowell y Clabau 
gh (1979) consideran que el número de calderas que originaro� 
estos grandes volumenes de rocas debieron haber sido entre 
200 y 400, muchas de ellas rebasan el diámetro de 40 Km, �ero 
su configuraci6n semicircular queda actualmente oculta por la 
presencia de fallas normales y dep6sitos aluviales recientes 
y consideran que la actividad ígnea continu6 �asta el Oligoc� 
no-Mioceno; esto coincide con el fen6meno de convergencia de 
placas que dur6 hasta hace 29 millones de años cuando el sis 
tema de expansi6n del Pacífico choc6 contra la margen occiden 
tal de México (Atwater, 1970). 

Considerando lo anterior y de acuerdo con Clark et al. (1966), 
se puede resumir que los emplazamientos intrusivos del límite 
Cretácico-Terciario pertenecen a un período que fluctúa entre 
49 y 28 millones de años y dentro de este tipo de "filones" - 
pertenecen a los "cinturones" de la Sierra Madre Occidental - 
que comprenden los yacimientos de oro-plata de Sonora, Sina-- 
1-oa y Chihuahua. 
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IV.- GEOLOGIA LOCAL 

IV.1.- Estratigrafía 

En la zona Los Llanitos aflora ampliamente como basamento l?. · 
secuencia volcánica andesítica del Cretácico Inferior, cubrie� 
do aproximadamente un 60% del área; como característica muy e� 
pecial se presentan algunos horizontes de calizas lenticulares 
estratificados dentro de esta unidad volcánica an<lesítica al 
poniente de Los Llanitos (Ver Lamina No. 2), con lo cual ser� 
afirma la hip6tesis de que se depositaron estos productos vol 
cánicos en un medio marino. Intrusionando a esta unidad se pr� 
senta un stock de p6rfido dacítico del que no se tienen estu- 
dios geocronológicos pero correlacionando esta unidad se ha - 
considerado del Terciario Inferior (Oligoceno-Mioceno); éste - 
aflora en forma de apófisis al Noroeste de Los Llanitos. Por - 
Último cubriendo discordantemente a estas rocas se presentan - 
las tobas ignimbríticas y derrames riolíticos del Terciario S� 
perior, cubriendo la porción Noreste y Suroeste de la zona fo! 
mando acantilados y conformando la gruesa cobertura de la Sie 
rra Madre Occidental. 

Cabe mencionar que unas estructuras que afloran en la parte 
central de la zona sobre las andesitas se encuentran alineadas 
en direcci6n Noroeste-Sureste y que son muy características 
por sus pendientes muy abruptas formando los cerros más altos 
de la regi6n, a éstas varios autores las han clasificado como- 
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diques riolíticos. El análisis petrográfico de las muestras - 
SF-30 y SF-32 (Ver anexo al final) las reporta como riodacita 
e ignimbrita respectivamente, nor lo que éstas pasarían a la 
unidad félsica más joven. 

IV.2.- Geología Estructural Local 

El estudio y análisis fotogeo16gico del área pone de rnanifies 
to la presencia de un sistema principal de fallas orofundas - 
producidas por esfuerzos de tensi6n por donde la energía ene� 
rrada por un magma a6n en actividad emplazara las soluciones 
hidrotermales formando las estructuras mineralizadas sensible 
mente paralelas entre si, con rumbos generales que varían en 
tre NWlOº y 70°SE con echado al Noreste. 

Una vez concluido el fallamiento y la mineralizaci6n en el 
área, las rocas buscaron un nuevo estado de equilibrio, produ 
ciéndose un reajuste con nuevos sistemas de fallas y fractu- 
ras estériles y menos profundas que algunas veces al asociar 
se con las primeras dan lugar a fallas conjugadas, es decir; 
de rumbos iguales con echados contrarios, teniendo en este ca 
so específico el fallamiento y fracturamiento mineralizado un 
buzamiento hacia el Noreste y las estructuras estériles hacia 
el Suroeste. 
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V. - GEOLOGIA ECONG1ICA 

V.I.- Yacimientos Minerales 
V.I.1 Generalidades 

Regionalmente a lo largo de la Sierra Madre Occidental se ubi 
can dos franjas 6 "cinturones" en los flancos Oriente y Occ.i 
dente en donde se localizan los yacimientos minerales m4s im 
portantes dentro del Estado de Chihuahua. 

En el flanco Oriental se explotan principalmente dep6sitos mi 
nerales de plomo, plata y zinc; en el Occidental se encuen-- 
tran los dep6sitos auro-argentíferos y cupríferos. La produc 
ci6n de estos metales, dentro del Estado de Chihuahua, está - 
restringida a unos cuantos distritos mineros, debido a lo 
abrupto y lo incomunicado del terreno, considerando también, 
que la falta de infraestructura y créditos financieros, orig� 
nen que en muchos de los distritos notencialmente mineros, co 
molo son los Municipios de Témoris-Guazapares, Chínipas y 
Urique, s6lo han sido explotados esporádicamente y a pequeña 
escala, por lo que se considera a estas zonas relativamente - 
vírgenes. 

V.I.2 Rocas Encajonantes 

Según McDowell y Clabaugh (1979), la Sierra Madre Occidental 
está compuesta por dos importantes secuencias Ígneas, cuyo - 
contacto marca un período intermedio de calma volcánica, la - 
primera corresponde al comnlejo inferior de composici6n ande- 
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sítica y la segunda a la� riolÍtica�. 

Las rocas encajonan�es de las estructuras mineralizadas corres 
ponden a lavas básicas e intermedias y generalmente son las 
que forman la base de la primera secuencia volcánica constitul 
da de rocas piroclásticas (areniscas tobdceas, brecl1as) y vol 
cánicas (andesitas, traquiandesitas) y basaltos intercalados. 
todo el paquete se considera del Cretácico Inferior; los espe 
sores de estas series seg6n Wisser (1966), son mayores a los - 
400 m, pero, los afloramientos son muy restringidos ya que, 
en la mayoría de los casos, han sido cubiertos por la segunda 
secuencia superior de riolitas, tobas riolfticas, rlodacitas e 
ignimbritas del Terciario Inferior, en estas rocas se pierden 
por completo las estructuras mineralizadas nresentándose pequ� 
ñas fallas y fracturas que van desde unos cuantos centímetros 
hasta un metro. 

V.I.3. Estructuras Minerales 

Generalmente las estructuras mineralizadas de la región son ve 
tas de forma tabular, con inflexiones, engrosamiento�, adelga 
z�mientos y ramaleos, pero regularmente a profundidad conser- 
van su rumbo y echado. Dentro de la zona "Los Llanitos" desta 
can cuatro estructuras (vetas) sensiblemente paralelas entre - 
sí denominadas: 

"Veta Sulema", "Veta Tres de Mayo" (Guerra al Tirano); Veta 
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Convirgjnia (La Patria) v "Veta Guadalupe" (Animas). 

Veta Sulema. Se reconoci6 en una longitud de 500 m aflorando re 
gularmente; el espesor oscila desde 2 m hasta 7 m. 

En el muestreo realizado se apreci6 como los valores se concen 
traron en porciones, por tal motivo, se dividi6 la veta en tres 
bloques, para el cálculo de su ley media. 

Veta Tres de Mayo (Guerra al Tirano). Esta estructura aflora 
1.5 Km y su espesor varía desde 0.5 hasta 17 m. La mineraljza- 
ci6n es irregular y se presenta en forma de "clavos". 

Veta Convirginia (La Patria). El espesor general de esta veta - 
es de 2 a 4.5 m pero lleg6 a ensanchar hasta 15 m, superficial 
mente la estructura se reconoci6 en una longitud de 700 m. 

Veta Guadalupe (Animas). En esta veta se reconoci6 una longitud 
de 1450 m, aunque no aflora en toda esa distancia; el espesor - 
promedio de la estructura es de 1.5 m. 

V.I.4. Mineralizaci6n 

Las vetas están comouestas en su mayor parte por cuarzo masivo, 
de color blanco en el que a veces se encuentran cavidades donde 
la cristalizaci6n adopta la forma cristalográfica geométrica. 

La gama de minerales primarios que aparecen en la regi6n se com 
pone de: pirita (FeSz), calcopirita (CuFeSz), galena (PbS), ar- 
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gentita (AgzS) y esfalerita (ZnS), En la zona de oxiJaci6n: h� 
matita (Fez03), limonita (Fez03 HzO), goethita (FcO(OH), piro 
lusita (Mnüz) y como minerales secundarios en la zona s11per�é 
nica, malaquita (CuC03 Cu(OH)Z) y azurita (2CuC03 Cu(OH)Z). 

La ganga donde se alojan estos minerales est6 constituida de - 
grandes vol6menes de cuarzo (S102), cantidades pequcnas de 
calcita (CaC03) y la propia roca �ncajcnante. 

En algunas estructuras no se observan megasc6picamente las ci 
tadas es�ecies mineral6gicas, sin embargo, en los ensayes quí 
micos practicados a las muestras se re�ortaron leyes de Au, 
Ag, Cu y Pb. No se tienen estudios paragenéticos de el 6rea 
pero, correlacion6ndola con los distritos mineros de Batopilas 
y Urique, Chih, ésta podría ser la siguiente: pirita, oro nati 
vo, cuarzo, galena, calcopirita, argentita y esfalerita. 

V.I.5. Alteraci6n Hidrotermal 

La alteraci6n en el 6rea est6 representada por oxidaci6n, sili 
cificaci6n y propilitizaci6n. 

La oxidaci6n superficial no es notoria por estar cubierta de - 
suelo vegetal y clastos producidos por efectos de la erosión. 

En el interior de las obras mineras, se aprecian los efectos - 
de la lixiviaci6n pre�ent6ndose 6xidos de fierro (limonita, he 
matita, goethita) y manganeso (pirolusita). 
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La silicificaci6n está como cementante en rocas brechadas <lc 
alta dureza y compactaci6n, variando su composici6n a básica 
y ácida. 

La propilitizaci6n está representada por calcita y clorita en 
. , menor proporc1on. 

En la zona supergénica se tienen carbonatos de cobre (malaqui 
ta y azurita) como productos de alteraci6n de minerales prim� 
ríos o hipogénicos. 

V.I.6 Origen de los Yacimientos 

Los yacimientos minerales de la regi6n según clasificación de 
Lindgren (1911), son depósitos epitermales formados por aguas 
ascendentes con temperaturas de SOº a Z00ºC y presiones mode 
radas relacionadas con la actividad fgnea que por procesos 
qufmicos se depositaron en fracturas preexistentes; mientras 
que de acuerdo con Bateman (1968) estos corresponden a vetas 
hidrotermales formadas por relleno de cavidades ó también lla 
mados filones de fisura, formados en condiciones de bajas tem 
peraturas y presiones, a partir de soluciones hidrotermales - 
depositadas en aberturas interconectadas que consisten en es 
te caso especifico, en fracturas y fisuras que forman vetas y 
vetillas y en ocasiones en fallas que dan origen a grandes es 
tructuras. 



Wisser (1966) enfatiz6 que los dep6sitos de minerales precio 
sos de origen epitermal, están asociados con domos 6 anticli 
nales producidos por fuerzas verticales; ahora bien, si esto 
es cierto, entonces las soluciones derivadas de los "stocks" 
debieron haber sido el origen de las soluciones hidrotermales. 
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VI. - ASPECTO ECONCMICO DE LA REGION 

VI.1.- Estructuras Mineralizadas, Obras Mineras 

En el área de "Los Llanitos" destacan cuatro estructuras empl! 
zadas dentro del "cinturón volcánico" del "complejo inferio1", 
constituido por areniscas tobáceas, brechas y derrames andesí 
ticos del período Cretácico; a éstas las han denominado" Veta 
Sulema', 'Veta Tres de Mayo-Guerra al Tirano'. 'Veta Convirgi 
nia-La Patria' y 'Veta Guadalupe-Animas''. Las características 
de cada una así como las obras mineras de las mencionadas es- 
tructuras se detallarán a continuación, aclarando que para fi 
nes prácticos en la evaluación de estas vetas se infirieron - 
las profundidades que podrían tener las estructuras siguiendo 
el criterio de que las obras mineras están en la zona de oxida 
ción y las obras más nrofundas alcanzan la zona de los sulfu- 
ros y dado que existe un enriquecimiento supergenético se reco 
mienda profundizar las obras hasta el nivel freático, ya que - 
debajo de éste, es de dudarse que exista mineral económicamen 
te explotable. 

VI.I.l Veta Sulema 

Se localiza a 2.2 Km al Oriente de "Los Llanitos" en una cota 
de 1320 m.s.n.m. La unidad litológica está representada por 
areniscas tobáceas con estratificación bien definida de rumbo 
NW65ºSE con un echado de 15 a 30° al NE y espesores de 0.10 a- 
0.80 m. 

Los minerales que se observaron megascópicamente fueron ar�en 
tita, abundante hematita y pirolusita dentro rlP ,m,, "�""� -'� 
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Los minerales que se observaron megasc6picamentc fueron argen 
tita, abundante hematita y pirolusita dentro de una ganga de - 
cuarzo, en menor proporci6n calcita y la roca encajonante. �� 
tos minerales se encuentran dentro de una veta falla de rumbo 
NW 32° SE, con echado que varía de 60 a 70° al NE y su espesor 
8S muy variable, pues éste oscila desde 2 hasta 7 m, superfi- 
cialmente la estructura se pudo reconocer en una longitud <le - 
500 m aflorando regularment�. 

Las obras mineras que se presentan son abundantes catas, oozos 
y zanjas con promedio general de 3Xl.50 de secci6n y 2 m de - 
profundidad, las que se labraron sobre la traza de la estructu 
ra (Ver Fotografías No. 11 y 12 al final del texto) en éstas - 
se sacaron 22 muestras de canal perpendiculares a la veta, pa 
ra su análisis químico cuantitativo por oro y plata, usando el 
método de "absorci6n at6mica"; actualmente los pequeños mine- 
ros están abriendo grandes cortes en superficie presentando 
gran peligro para los trabajadores. Considerando solo estas 
obras mineras puede decirse que la Veta Sulema se encuentra 
prácticamente virgen y con buenas perspectivas para su explot� 
ci6n. 

En esta estructura se pudo apreciar como los valores se caneen 
tran en porciones, por tal raz6n se dividi6 la veta en tres - 
bloques, (Ver Lámina No. 4) calculando su ley media para cada- 
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uno de fistos y tomando en cuenta el intervalo entre el mue�-- 
treo. 

BLOQUE NO. 1.- Cubre la parte mfis formal de la veta en su por 
ci6n Noroeste, tiene una longitud de 150 m, con un ancho prom� 
dio de 5.50 m, si le consideramos una profundidad de 80 m y - 
una densidad de 2.5 nos daría un tonelaje de: 165,000 tanela- 
das como posibles. 

Con una Ley Media de: Au: 4.78 �r/ton. 
Ag: 326.34 gr/ton. 

BLOQUE 2.- Ocupa la porci6n central de la veta con una longi- 
tud de 160 m y un ancho de 3.30 m, a fiste se le consider6 60 m 
de profundidad con una densidad de 2.5 dfindonos un total de: 

79,200 toneladas consideradas como posibles 

Con una Ley Media de: Au: 0.73 gr/ton. 
Ag: 68.21 gr/ton. 

BLOQUE 3.- Se encuentra en la parte Sureste de la veta, tiene 
una longitud de 90 m y un ancho medio de 2.60, se le consider6 
una profundidad de 80 m con una densidad de 2.5 y nos dfi un to 
nelaje de: 

46,800 toneladas consideradas como posibles 

Con una Ley Media de: Au: 1.02 gr/ton. 
Ag :97.12 gr/ton. 



Las profundidades para estos bloques fueron consideradas tornan 
do en cuenta que se proyectará hacer un crucero a 50 rn del pu� 
to más bajo (arroyo), sin ernbar�o es recomendable ryrograrnarl0- 
rnás abajo ya que en esta porci6n la pendiente topográfica se - 
presenta muy abrupta siendo el punto ideal la cota 1200 donde 
se ernoieza a suavizar, con el cual se ganaría un desnivel de - 
100 rn y prácticamente se duplicarían los tonelajes mencionados. 

VI.1.2 Veta Tres de Mayo.- Guerra al Tirano 

Se localiza a 3.5 Km, en línea recta al Sur de Los Llanitos, - 
cuenta con un camino al Rancho Guerra al Tirano; la estructura 
se aloja dentro de la unidad andesítica. 

Sus minerales de mena están constituidos esencialmente por ar 
gentita y oro libre; en forma de accesorios calcopirita, piri 
ta, manganeso y lirnonita en una ganga de cuarzo, presentándose 
esporádicamente fracturas rellenas de calcita y la roca encaj� 
nante. Estos minerales se alojan dentro de la veta que corres 
ponde a una falla la cual fue aprovechada para que las solucio 
nes hidroterrnales ascendieran y actualmente se presentan en 
forma de crestones, presenta un rumbo de NW20ºSE con echado 
que va de 65 a 80° al NE y su espesor es muy variable, pues 
oscila éste de 0.5 hasta 17 rn, superficialmente se reconocie- 
ron 400 rn en su porci6n Sureste, pero se prolonga al Noroeste 
por lo menos 1.5 Km, más no toda presenta rnineralizaci6n de me 
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na sino que se concentra formando "clavos". 

La "Mina Tres de Mayo" presenta dos socavones, uno 11 e v a el 
mismo nombre y el otro se denomina San Pedro (Ver figura !lo. 
3); el "Tres de Mayo" tiene una longitud de 127 m, con una 
frente de 8 m, al Sur la veta es cortada observándose un espe 
sor de 6 m pero s6lo el alto de la veta nresenta valores atrae 
tivos en una franja que va de 1.3 a 2 m, con abundantes limoni 
tas; se sacaron dos muestras dándonos: 

No. Muestra 

M-1677 
M-489 

Ancho 
m 

2.00 
l. 30 

Au 

1.6 

0.6 

gr/ton. 
Ag 

240 
123 

Se recomienda abrir frentes para explorar a rumbo. 

El socav6n San Pedro tiene un desarrollo de 88 m, a los 55 m, 
empez6 a cortar la veta presentando un espesor de 17 m, a los• 
70 m presenta dos frentes, una al Noroeste de 60 m, con tres - 
cruceros y rebajes que comunican a superficie; la frente Sures 
te tiene 32 m de obra, un contrapozo de 15 m, dos rebajes, así 
como dos recortes al piso de 2 m de profundidad por 5 y 8 m de 
largo. 
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En esta obra aunque la estructura se nresenta muy potente só 
lo una franja al alto de la veta presenta buenos valores es- 
tando representada oor los labrados al cielo con una longitud 
de solo 30 m, formando un neauefio clavo, este se nudo detec- 
tar con dos muestras sacadas en dos pilares dándonos: 

No. Muestra 

M-502 
M-490 

Ancho 
m 

1.10 
0.60 

Au 

0.7 
0.8 

gr/ton. 
Ag 

280 
194 

La explotación al cielo de esta obra es completa, solo queda 
seguir al piso; por consiguiente de cada metro que persistan 
estas condiciones y considerando sus 30 m de longitud por un 
ancho medio de O.SS m, una densidad de 2.5 se tendrán 63.75 - 
toneladas con Ley Media de: 
Au = 0.73 gr/ton 
Ag = 249 gr/ton 

Al Noroeste de la veta se encuentran las obras de Guerra al - 
Tirano; en estas no se realizaron estudios ya que existe uno 
efectuado en Abril de 1980 ror el Ing. Carlos Jurado Acufia - 
comprendiendo los siguientes prospectos: 
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l. - Guerra al Tirano 
2. - La Prieta 
3. - Sta. Gertrudis 
4. - Sta. Cruz 
s. - Los Tres Carlos 
6. - El Limón 
7. - El Naranjo 

ne todos estos prospectos el de mayor importancia 0s Guerra al 
Tirano, contando con las obras siguientes: Un tiro inclinado - 
sobre veta (inaccesible) de 152.4 m, un tiro inclinado fuera - 
de veta de 30 m; 3 niveles con 6 frentes y cruceros de 417 m - 
pozos y contrapozos 64 m, en total 663.4 m de obras; y conclu 
ye cubicando en el interior de la mina 20,359 toneladas con ca 
rácter de probables. 

Au = 2.6 gr/ton 
Ag = 250 gr/ton 

Así como en el patio se cuenta con un total en terreros de: 
Au = 3.7 gr/ton 
Ag = 294 gr/ton 

Según datos hist6ricos Horcasitas (1945) in Soberanes (1984},- 
una compañía inglesa di6 el tiro principal, explotando un cla 
vo con 31 m de longitud, considerando extraídas 24,000 tonela 
das. 

Con una Ley Media de: 

40,221 toneladas con Leyes de: 
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VI.1.3 Veta Convirginia-La Patria 

Se localiza a 1.3 Km en línea recta al poniente de ''Lo� Llani 
tos'' estando a una cota de 1360 m.s.n.m. El acceso es pos1Lle 
en vehículos hasta las minas por caminos de terracería en bue 
nas condiciones. 

La veta se encuentra enclavada en la unidad an<lesitica repre 
sentada por tobas andesiticas brechadas y areniscas, megasc6- 
picamente se observó galena y pirita; como accesorios se ore 
senta hematita y pirolusita dentro de una ganga <le cuarzo y - 

1a roca encajonante. La veta donde se alojan estos minerales 
corresponde a una veta-falla con rumbo de NW2SºSE, flexionan 
do su porción norte a un NW4SºSE, con un echado que varía de- 
45 a 80° al NE y un espesor de 2 a 4.S m pero, llega a ensan 
char hasta 15 m. 

VI.1.4 Mina Convirginia 

Esta ocupa la porción Sureste de la estructura, la obra mine 
ra presenta dos tiros sobre la veta, uno de 20 m comunicando 
ª dos niveles separados solo 10 m y el otro tiro de 10 m comu 
nicando también al primer nivel (Ver Figura No. 4), en super 
ficie tiene tres tajos, en los que aflora la veta en una lon 
gitud de 120 m. 

En el primer nivel se sacaron 11 muestras de canal perpendic� 
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lares a la estructura, S más en el segundo y Sen superficie, 
con los resultados de este muestreo se efectu6 un c,lculo de 
Ley Media dándonos: 

Oro = 5.6 gr/ton 
Plata= 100.2 gr/ton 

Tomando en cuenta los 120 m reconocidos, el ancho promedio - 
del muestreo de 1.5 m, dándole una densidad de 2.5 y conside 
rando que profundicen estructuras y valores como mínimo SO m 
se tendrá un tonelaje de: 

22,500 toneladas con carácter de posibles. 

De acuerdo a las observaciones descritas, es conveniente pro 
seguir el tiro principal para ganar como mínimo un desnivel - 
de SO m y abrir frentes en ambos sentidos. 

VI.1.5 Mina La Patria 

Se localiza a 330 mal Noroeste de las Últimas evidencias co 
nocidas en Convirginia; al Noroeste donde presenta la defle- 
xi6n, superficialmente se estrangula volviendo a formalizar - 
en la mina La Patria, tiene dos niveles, el superior estando 
en la cota 1350 m.s.n.m. Cuenta con 120 m de obra sobre la ve 
ta, tres pozos que comunican al nivel inferior, dos contrapo 
zos que comunican a superficie, rebajes al cielo y pequeños - 
subniveles. En el nivel inferior 40 m abajo tiene un desarro- 
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llo de 400 m con abundantes rebajes y pozos (Ver Figura 5-a). 

En esta mina la veta se presenta muy potente, sin embargo la 
mineralización económica se encuentra en franjas tanto al al 
to como al bajo de la veta, se obtuvo un muestreo representa 
tivo en los dos niveles dándonos los siguientes resultados: 

No. Muestra Ancho Au Ag 
m 

gr/ton 

PAT-1 y 2 3.10 0.1 12.3 
PAT-3 l. 70 0.5 15.3 
PAT-4 2.00 l. 2 50.4 
PAT-7 2.70 0.4 13.8 
PAT-8 l. 30 0.2 57.0 
PAT-9 l. 40 2. 7 13.8 
PAT-10 y 11 4.60 6.75 133.0 
PAT-12 l. 80 l. 80 66.80 

Como se puede observar, los valores se presentan muy bajos, - 
sin embargo la mina la están trabajando, buscando las franjas 
6 bolsas con valores económicos como las muestras 10 y 11 y - 
este mineral es beneficiado en la planta de 50 toneladas ins 
talada en "Los Llanitos". 
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VI.1.6 Veta Q.iadaluoe-Animas 

De esta veta existe un estudio efectuado por el Ing. Manuel - 
Orozco Sánchez en el afio de 1973; y fue requerido por la com 
pafiía Minas Quintero,S.A., con la finalidad de evaluar y de- 
terminar la potencialidad del yacimiento. 

Se encuentra localizada a 2 Km al Noreste-Norte de "Los Llani 
tos" sobre el camino que se dirige a Témoris, estando en una 
cota de 1200 m.s.n.m. la mina se encuentra dentro de arenis- 
cas tobáceas de composici6n andesítica estando cubierta por - 
tobas y derrames riolíticos, así como ignimbritas del Tercia 
rio Superior formando grandes acantilados. Su mineralizaci6n 
de mena está constituida por argentita y oro libre, haciéndo 
se acompafiar en forma de accesorios por pirita, calcopirita, 
esfalerita y galena de grano fino; la estructura donde se alo 
jan estos minerales corresponde a una veta falla, que presen 
ta un rumbo NW-SE con variaciones de 20° a 30º y un echado de 
45 a 65° al NE con un espesor promedio de 1.50 m superficial 
mente esta veta es reconocida en una longitud de 1450 m aun- 
que no aflora en toda esa distancia. En esta estructura están 
las minas Guadalupe y Animas. 

VI.1.7 Mina Q.iadalt.roe 

Se localiza en la parte Noroeste de la traza del rumbo gene- 
ral de la estructura del mismo nombre; la veta tiene un rumbo 
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de NW25ºSE con echado promedio de 45° al NE y su espesor es de 
1.5 m, la veta se conoce en una longitud de 600 m, su obra mi 
nera principal consiste de un tiro de 60 m inaccesible y con - 
un nivel a esa profundidad. 

Sólo se tuvo acceso en superficie a una frente de 80 m, de la 
cual se sacó un muestreo representativo así como de unos reba 
jes superficiales (Ver Figura No. 6), se puede observar como - 
son persistentes los valores de plata. 

En seguida se enlistan los resultados a que lle�ó el Ing. Oro� 
co en la cubicación de reservas con sus respectivas leyes: 

BL�UE ANCHO RESERVAS Ag 
m POSITIVAS PROBABLES POSIBLES gr/ton 

I l. 22 12,000 00 458 
n l. 21 13,000 00 216 
III 1.39 7,000 00 659 
IV 1.31 9,000 00 

V 1.39 5 000 00 

TOTALES 12,000 00 20,000 00 14,000 00 
TERRERO 30,000 00 

Así mismo calcularon reservas denominadas geológicas potencia- 
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les al Noroeste de estas obras tomando en cuenta afloramientos 
de la veta longitudinalmente, el nivel de las obras mfis orofun 
das y un ancho promedio de 1 m con estos factores y sunonienJo 
uniforme la veta se obtuvieron dos bloques de_ reservas poten- 
ciales: 

BLOQUE 1; 34,000 toneladas 
BLOQUE 2; 68,000 toneladas 
TOTAL 102,000 toneladas 

De las cuales se puede esperar que un 50% contcn�an mineral 
econ6micamente explotable. 

Como se puede ver esta mina presenta grandes posibilidades. 

VI.1.8 Mina Las Animas 

Se encuentra sobre la traza del rumbo general de la estructura 
denominada Guadalupe localizada a 850 mal Sureste de las 
obras descritas, en este intervalo no aflora la veta debido a 
que se encuentra cubierta por material de pie de monte; en el 
prospecto aflora la veta una longitud de 170 m con un rumbo de 
NA5°W echado al N45ºE y tiene un espesor de 1.5 m. Las obras - 
mineras consisten de un tiro con secci6n de 3X2 m, a rumbo de 
echado con SO m de profundidad y su fondo aterrado, dos fren- 
tes de exploraci6n al Noroeste de 30 y 25 m, así como dos al - 
Sureste de 35 y 12 m, (Ver Figura No. 7), superficialmente pr� 
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senta varios tajos y catas. 

En el tiro y sus frentes se sac6 un mucst1·eo representativo, 
notando que s6lo las muestras (8-10-15-16-22 y 23) del tiro 
presentan buenas leyes de plata, por lo que se le dan pocas p� 
sibilidades al prospecto. 

Como podemos observar, la porci6n Noroeste de esta e�tructura 
sobre la Mina Guadalupe es la que presenta mayores posibilida 
des. 



VII.- PROSPECTOS VISITADOS 

Adem,s de las cuatro estructuras de el área ya descrLtas, se - 
visitaron algunos orosoectos, los que brevemente se describen 
ª continuación: 

VII. l.- Prospecto Ampliación Tres Carlos Dos 

Se localiza a 2 Km al Poniente del Rancho Los Llanos de lJruapa 
por el camino que se dirige a Los Llanitos; se encuentra den- 
tro <le la unidad an<lesítica constituida por tobas y areniscas, 
con algunas intercalaciones de derrames andesíticos, su miner! 
lización está representada por argentita y oro libre, observá� 
<lose en forma de accesorios galena, hematita y limonita in<líg� 
na en una ganga de cuarzo, éstos minerales se alojan en una ve 
ta falla de rumbo N4SºW echado de 65º al NE y un espesor arome 
dio de l. SO m. 

De obras mineras presenta un tajo de 12 m; dos frentes a dife 
rentes niveles de 10 y 25 m; así como un tiro de 15 m, de es- 
tas obras se sacó un muestreo representativo dándonos sólo in 
dicios (Ver Figura No. 5-b), excepto la ATC2-5 que nos dá 217- 
gr/ton. de plata. Por tal motivo es conveniente proseguir ex- 
plorando esta frente. 

VII.2.- Prospecto El C:Ura 

Se ubica junto al Rancho Llanos de Uruapa a una cota de 1430 - 
m.s.n.m. Se encuentra emplazado dentro de areniscas y tobas an 
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�esíticas, sus minerales presentes son hematita y man�aneso - 
en forma de 6xidos dentro de una ganga de cuarzo. Estos mine 
rales se alojan en una veta de rumbo NZ8° W con echado de 67° 
a 75° al NE y su echado va de 1 a 1.5 m (Ver Figura No. 8-a). 

De obras mineras presenta un tajo sobre la veta de 4 m, se sa 
caron dos muestras una de] tajo y otra de un crest6n a 140 m 
al Noroeste dándonos los valores siguientes: 

No. de Muestra Ancho 
m 

Au 
gr/ton 

Ag 

M-94 

M-95 

0.70 
1.20 

0.2 
0.1 

26.0 
7.0 

Considerando los valores reportados tan bajos, al nrosnecto no 
se le considera de importancia. 

VII.3.- Prospecto La Verde 

Se localiza a 2 Km al Poniente del Rancho Llanos de Uruapa a - 
1$0 mal Noroeste del prospecto Los Tres Carlos Dos; pudiendo 
ser posiblemente la misma estructura, presentando en este pro� 
pecto un rumbo de N36ºW con un echado de 63º al NE y un espe- 
sor de 1.80 m. 
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De obras mineras presenta un socav6n de 23 m de longitud sobre 
la veta con dos cruceros (Ver Figura No. 8-b), en esta obra se 

sacaron dos muestras dándonos: 

No. de Muestra 

VER-1 

VER-2 

Ancho 
m 

2.20 
1.40 

Au 

0.2 
o.o 

gr/ton 
Ag 

51.6 

18.1 

Es conveniente continuar la frente, pues empiezan a mejorar 
los valores. Superficialmente seguir la traza mediante catas y 
zanjas. 

VII.4.- Prospecto El Cristo (Maclovia) 

Se localiza a 700 mal Suroeste de Los Llanitos por el camino 
que va a la planta de beneficio, sus minerales de mena los 
constituyen la plata y el oro libre, presentándose la primera 
en forma de argentita, como accesorios contiene calcopirita, 
esfalerita, pirita y limonitas indígenas dentro de una ganga - 
de cuarzo y la roca encajonante. Estos minerales se alojan en 
una veta falla de rumbo NW2SºSE con echado de 80° al NE y su - 
espesor es de 0.30 a 1.36 m, longitudinalmente fue reconocida- 
140 m, en las obras mineras que consisten de una frente de 70- 

r 1 \JUtlA l'I O. 'j 
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mal SE y otra de 30 mal Noroeste, con un crucero de 20 m, - 
que corta a una veta conjugada y sobre ésta. rln� -Fr0n<-A0 

0- '' 
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mal SE y otra de 30 mal Noroeste, con un crucero de 20 m, - 
que corta a una veta conjugada y sobre ésta, dos frentes de Ju 
m en ambas direcciones; 15 m arriba, sobre la misma veta pre- 
senta otra frente de 20 m. Sobre la veta principal se sacaron- 
13 muestras (Ver Figura No. 9), presentando en su porción Su- 
reste solamente indicios, en su porción Noroeste nos dá leyes 
que oscilan de 0.4 hasta 29.9 gr/ton de oro, aunado a que en - 
la frente superior en las muestras MAV-4 y MAV-5 empiezan a me 
jorar sus valores; por consiguiente es conveniente proseguir - 
la frente inferior, pues cabe la posibilidad que sea el inicio 
de un clavo con valores económicamente explotables. 

VII.5.- Prospecto El Carrizo 

Se ubica a 1.5 Km al Noroeste de "Los Llanitos" a una cota de- 
1140 m.s.n.m., su acceso es posible en vehículo hasta la boca 
mina de "La Patria", de ahí, a pie, hasta el prospecto, bajan 
do un desnivel de 170 m; la veta se aloja en tobas y areniscas 
conglomeráticas de composición andesítica, sus minerales de m� 
na son oro y plata, presentándose el primero, en forma libre - 
y el segundo como argentita, se encuentran acompafiados en for 
ma de accesorios, calcopirita, esfalerita, pirita y limonitas 
en una ganga de cuarzo, estos minerales se presentan en una v� 
ta de rumbo NW65°-SE con echado al N58°E y un espesor de 1.2 m, 
al bajo de este, se encuentra un fracturamiento paralelo con - 
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indicios de mineralizaci6n. 

De obras mineras, tiene un socavón crucero de 50 m, cortando - 
todo el fracturamiento y la veta a los 32 m, adem&s dos fren- 
tes una al Sureste de 20 m, con un pozo de 5 m, y un contrapo 
zo; la otra frente al Noroeste presenta 20 m, con rezaga y un 
crucero de 10 m, al bajo con dos contrapozos, así como dos po 
zos y una zanja en superficie. En los cruceros se sacaron 7 - 
muestras �erpendiculares al fracturamiento del bajo d&ndonos - 
s6lo indicios de oro y plata (Ver Figura No. 10-a). En la veta 
se sacaron 3 muestras, dos en la frente Sureste d&ndonos de 
0.7 a 1.3 gr/ton de oro con 26.7 y 89 gr/ton de plata y una en 
la frente Noroeste reportando 4.4 gr/ton de oro y 33.2 gr/ton 
de plata; cien metros al Noroeste en superficie, se sac6 la 
muestra 11 dando 2.5 gr/ton de oro y 128 gr/ton de plata. Como 
se puede observar parece que mejoran los valores en la parte - 
Noroeste por consiguiente se recomienda rezagar la frente para 
conocer el comportamiento de la veta y ver si persisten valo- 
res. 

VII.6.- Prospecto Santa Aurelia 

Se localiza a 1.2 Km al Noroeste de "Los Llanitos" l og r ándo s e 
su acceso desde este rancho solo a pie, en un tiempo aproxima 
do de 1 hora, la roca encajonante corresponde a tobas andesíti 
cas con algunos horizontes de derrames andesíticos intercala-- 
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dos; de mineralización contiene, argentita y hematita dentro 
de una ganga de cuarzo y como minerales de alteración clorita 
y epidota, estos minerales se alojan dentro de una estructura 
tabular de rumbo N34°W con echado de 60° al NE y un ancho de 
l m (Ver Figura No. 10-b). 

De obras mineras solo presenta un tiro de 12 m, con agua. Se 
sacaron dos muestras de un metro de ancho, dándonos O.O y 0.3 
gr/ton de oro, con 82.6 y 85.3 gr/ton de olata; valores margi 
nales, se recomienda explorar superficialmente la veta median 
te catas y zanjas para ver si mejoran valores. 

VII.7.- Prospecto La Podrida 

Este prospecto se localiza a 100 mal Sureste y a+ 60 m de - 
desnivel en la misma traza de la estructura del prospecto "El 
Carrizo", manteniendo el rumbo de NW65ºSE con echado al N53°E 
con un espesor que varía de 0.60 a 1.5 m. 

Sus obras mineras consisten en un socavón sobre la veta de 25 
m con varios labrados al piso de 10 a 15 m (Ver Figura No. 
11�a), en estas obras se sacaron 5 muestras reportindonos: 

No. de Muestra Ancho 
m 

Au 
gr/ton 

Ag Pb 

POD-1 l. 70 0.8 19.5 



No. de Muestra 

POD-2 
POD-3 
POD-4 
POD-5 

Ancho 
m 

0.60 
1.45 
0.65 
l. so 

Au 
P,r/ton 

0.2 
1.3 
0.4 
0.7 

Ag 

12.8 
40.6 
52.5 
31.8 

Pb 

0.36 
1.50 
0.15 
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Considerando estos valores es conveniente proseguir explorando 
al Noroeste, en donde se encuentra el prospecto 11 El Carrizo". 

VII.8.- Prospecto Uruapa 

Se localiza a 1.8 Km al Noroeste de "Los Llanitos" sobre el 
Arroyo El Carrizal, a una cota de 1100 m.s.n.m. su acceso es - 
posible en vehículo hasta la bocamina de "La Patria", de ahí - 
se continúa a pie, hasta el prospecto bajando 210 m de desni- 
vel; la roca encajonante corresponde a tobas y areniscas ande 
síticas, siendo estas afectadas por el intrusivo de p6rfido d� 
c{tico aflorando unos cuantos metros sobre el arroyo; la es-- 
tructura que se tiene corresponde a una veta falla de rumbo 
S10° E con echado de 58° al NE con un espesor de 1.7 a 3 m, en 
esta veta se observaron abundantes limonitas y huecos de lixi 
viación de pirita, dentro de una ganga de cuarzo. 
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Su obra minera consiste de una frente de solo 4 m aterrada 
(Ver Figura No. 11-b), en ésta se sac6 una muestra perpendicu 
lar a la estructura reportando 3.0 gr/ton de oro con 72.9 gr/ 
ton. de plata, valores poco marginales, se recomienda limpiar 
y reacondicionar la obra para ver si mejoran los valores. 

VII. 9. - Prospecto La Americana 

Se encuentra localizada a solo 200 mal Noroeste del Prospecto 
Uruapa, pero topográficamente 100 m arriba sobre los 1200 m.s. 
n.m. La estructura mineralizada se aloja en tobas brechoides - 
andesíticas observándose cerca del prospecto unos horizontes - 
de calizas gris claro interestratificadas con las tobas; al Po 
niente aflora en forma de ap6fisis un intrusivo p6rfido dacít� 
co. Sus minerales están representados por oro libre y plata, - 
pudiéndose ver argentita, pirita y hematita dentro de una gan 
ga de cuarzo y en menor proporci6n calcita; estos minerales se 
encuentran en una veta falla con rumbo que varía de NW30º a 
55ºSE con echado de 75° al NE y su espesor va desde 0.60 hasta 
2.5 m. 

De obras mineras se presenta un tajo de 30 m a rumbo de estruc 
tura, 4 pozos y zanjas de exploraci6n (Ver Figura No. 12-a), - 
en estas obras se sacaron 5 muestras perpendiculares a la es- 
tructura dándonos los siguientes valores: 
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No. de M..iestra 

AME-2 

AME-3 
AME-4 
AME-5 

AME-6 

Ancho 
m 

0.20 
2.00 
l. 70 
2.70 
0.60 

Au 

l. 5 

2.8 
1.1 

3.7 
1. l 

{{r/ton 
Ag 

59.4 
138.0 
39.9 

174. O 

80.9 
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Los valores son marginales y debido a lo incomunicado que se - 
encuentra este prospecto no se le consideran posibilidades in 
mediatas. 

VII.10.- Prospecto El Carrizal 

Se localiza a 300 m, al Suroeste del prospecto La Americana, - 
en una cota de 1000 m.s.n.m. sobre el Arroyo de El Carrizal; - 
se encuentra emplazado dentro del intrusivo de composici6n da 
cítica con textura porfídica, de minerales se observ6 Únicamen 
te abundante pirita dentro de una ganga de cuarzo, la estructu 
ra donde se presentan estos minerales es una veta que atravie- 
sa el arroyo con un rumbo de N68°W y un echado de 80° al sw, - 

el ancho es de 2 m, s6lo presenta una pequeña frente de 4 m, - 

en el crest6n donde aflora en el arroyo: , muestra se saco una - 
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lándonos O.O gr/ton de oro con 3.6 gr/ton de plata, por tal m� 
tivo no se le dan posibilidades a el prospecto (Ver Figura No. 
12-b). 

VII.11.- Prospecto Mary Lave (Todos Los Santos) 

Se localiza a 4 Km al Noroeste de "Los Llanitos", su acceso 
s6lo es posible a pie, o en bestia en un tiempo de 4 horas. 
Se encuentra encajonada en tobas y derrames andesíticos perte 
neciente a la unidad del basamento; de minerales s6lo se vi6 - 
pirita y limonitas en una ganga de cuarzo, alojados en cuatro 
estructuras tabulares de rumbo general N60° W con un echado de 
60 a 72° al NE y sus espesores van desde 0.60 hasta 1.90 m. 

Su obra minera principal consiste de un socav6n diagonal a 
las vetas con 70 m de desarrollo cortando a dos de éstas; a 
los 10 m de este, tiene dos cruceros de 10 m en ambas direccio 
nes y a los 30 m un tiro inaccesible, al bajo sobre dos de es 
tas vetas. Presenta otra frente de 7 m y un rebaje; en estas - 
obras se sacaron 6 muestras perpendiculares a las estructuras 
(Ver Figura No. 13-a), dándonos valores de O.O a 1.6 gr/ton de 
oro, con 1.5 a 49.4 gr/ton de plata. 

Considerando estos valores no se le dan perspectivas al pros- 
pecto. 
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VII.12,- Prospecto Oro Azteca 

Se localiza a 4,3 Km al Noroeste-Oeste de "Los Llanitos" en - 
una cota de 1140 m.s.n.m. tas rocas encajonantes son: arenis 
cas, tobas y derrames intercalados de composición andesítica; 
los minerales que megascópicamente se observaron fueron: cal 
copirita y galena, en forma de accesorios, pirolusita, pirita 
y limonitas indígenas en una ganga de cuarzo, estos minerales 
se alojan en una veta de rumbo NE72º SW, con un echado de 80° 
al NW y un espesor de 1 m. 

Su obra minera consiste de un socavón a rumbo de veta nresen 
tándose a los 5 m, aterrado; en éste se sacó una muestra dán 
donos sólo 3.0 gr/ton de plata, en su terrero se sacó otra 
muestra reportando 5.1 gr/ton de oro con 23.9 gr/ton de plata 
(Figura No. 13-b). 

Teniendo en cuenta estos valores se recomienda abrir zanjas y 
muestrear la estructura, pues se considera de interés económi 
cola ley del terrero. 
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VIII.- CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES 

VIII.1 Conclusiones 

Con base a los estudios realizados en el área se concluye lo - 
siguiente: 

1.- El área se encuentra localizada en la porci6n Sur-Poniente 
del Estado de Chihuahua casi en los límites con el Estado 
de Sonora y Sinaloa. 

2.- El basamento está constituido por tobas, areniscas, bre-- 
chas con intercalaciones de derrames de comnosici6n andesí 
tica que corresponden a la unidad del "comr,lejo volcánico 
inferior" de una posible edad entre el Cretácico Inferior 
Cretácico Superior. 

3.- La unidad anterior está intrusionada por un "stock" de p6.!: 
fido dacítico del Terciario Inferior (?) considerado como 
responsable de la mineralizaci6n en el área. 

4.- Cubriendo a las anteriores unidades en discordancia erosio 
nal se presenta el "complejo volcánico superior" constituí 
do por tobas, ignimbritas, riodacitas y derrames riolíti- 
cos del Terciario Inferior al Oligoceno-Mioceno. 

5.- El origen de los dep6sitos minerales es hidrotermal-epite.!: 
mal formados por aguas calientes ascendentes relacionadas 
con la actividad Ígnea que fueron introducidas en fractu- 
ras pre-existentes y depositadas por procesos químicos que 
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originaron las menas aura-argentiferas. 

6.- Las estructuras mineralizadas están dentro del "cintur6n - 
volcánico del complejo inferior" formando vetas tabularcca· 
con ensanchamientos, adelgazamientos e inflexiones sensi-- 
blemente paralelas entre si conservando rumbos preferenci� 
les Noroeste-Sureste y longitudes hasta de 2 Km. 

7. - Los minerales , de plata, economices estas vetas son oro, 
, cantidades de �lomo zinc; éstos están dis con m1nimas y no 

tribuidos homogéneamente a lo largo de las estructuras, st 
no que forman clavos de longitudes promedio de 50 a 70 m, 
profundizando hasta el nivel más bajo que se conoce, de 85 
m. 

8.- Las obras mineras del área son de carácter exploratorio 
con excepci6n de las minas Guadalupe y Tres de Mayo. Lama 
yoría de las obras son muy someras y se encuentran en la - 
zona de oxidaci6n sin alcanzar los sulfuros ni el actual - 
nivel freático. 

9.- En el área Los Llanitos se reconocieron 4 estructuras mine 
ralizadas denominadas "Veta Sulema', 'Guadalupe'. 'Tres de 
Mayo' y 'Convirginia", en las que se pudo cubicar el si-- 
guiente mineral: 

Veta Sulema.- Se reconoci6 en una longitud de 500 m (Ver - 
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Lámina No. 4), el espesor varía desde 2 m ha s t a 7 m, d<, - 
acuerdo a la variaci6n de resultados del muestreo se di.fe 
renciaron tres bloques dándonos el siguiente tonelaje: 

BL(XJUE Ta-JELAJE Au A[!, 
POST!ll,E gr/ton 

1 165,000.00 4.78 326.34 
2 79,200.00 0.73 68.21 
3 46,000.00 l. 02 7CJ. 1 � 

TOTAL 291,000.00 Ton. 

Veta Guadaluoe.- Se reconoci6 una longitud de 1450 m aunque 
no aflora en toda esa distancia, tiene un espesor de 1.5 m. 

La cubicaci6n de reservas fue hecha por el Ing. Orozco en - 
la "Mina Guadalupe" llegando a los siguientes resultados: 

BL(XJUE TON. POSITIVAS PROBABLES POSIBLES Ag 
gr/ton 

I 12,000.00 458 
II 13,000.00 216 
III 7,000.00 659 
IV 9,000.00 



BL�UE 

V 

TITTAL 
TERRERO 

TON.POSITIVAS 

12,000.00 
30,000.00 1DN. 

PROBABLES 

20,000.00 

POSIBLES 

5,000.00 

14,000.00 

Ag 
gr/ton 

57) 

POTENCIALES 102,000.00 'IDN. 

Veta Tres de Mayo.- Tiene una longitud de 2 Km, sus aflora- 
mientas son de 1.5 Km y su espesor varía de�de 0.5 hasta - 
17 m. Se cubicaron reservas en el interior de las •�inas 
Guerra al Tirano' y 'San Pedro" teniendo los siguientes re 
sultados: 

OBRAS MINERAS 

Guerra al Tirano 
San Pedro 
Terrero 

TC:NELADAS 
PROBABLES 

20359 
63.75* 

40221 

Au Ag 
gr/ton 

2.60 250.0 
0.73 249.0 
3.70 294.0 

* (30.0X0.85Xl.0X2.5)= 63.75 Ton. por cada metro que conti 
núe la explotación al piso de la obra, siempre y cuando - 
persistan estas condiciones. 



Veta Convirginia. - El espesor de ésta es de 2 a 4. 5 m ensan 
chando hasta 15 m; se reconoci6 en una longitud <le 700 m, 
aflorando 120 m en la mina del mismo nombre donde se cal 
cul6 lo siguiente: 

TON. 
POSIBLES 

TON. 
POTENCIALES 

Au Ag 
gr/ton 

Mina Convirginia 22,500 
105 000 

5.6 100.2 

10.- Además de las cuatro vetas descritas, se visitaron 11 
prospectos con los siguientes resultados: 

NOMBRE DEL ANCHO DE LONGI11JD LEYES 
PROSPECTO VETA (m) (m) Au Ag 

gr/ton 
Ampliaci6n Tres l. so 130 O.O a 0.4 11.4 a 217 
Carlos Dos 
El Cura 1.00 so 0.1 a 0.2 7.0 a 26.0 
La Verde 1.80 25 O.O a 0.2 18 a 51 
El Cristo (Ma- 0.30 a 1.36 140 0.4 a 29.9 18 a 264 
clovia) 
El Carrizo l. 20 140 0.7 a 4.4 33 a 128 
Sta. Aurelia 1.00 20 O.O a 0.3 85 
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NCMBRE DEL AllJCHO DE LONGITIJD LEYES 
PROYEC1D VETA (m) (m) Au J\g 

gr/ton 
La Podrida 0.60 a l. 70 60 0.2 a 0.8 12.8 a 52.5 
Uruapa l. 7 10 3.0 72.9 
La Americana 0.6 a 2.7 120 1.1 a 3. 7 39.9 a 174 
El Carrizal 2 40 o.o 3.6 
Mary Love 0.7 a 1.90 70 O.O a 1.6 5.6 a 5.4 
Oro Azteca 1.0 5 o.o 3.0 
(Terrero) 5.1 23.9 

11.-Con base a lo anterior se calcula que una planta de bene 
ficio de servicio público de 100 Ton/día instalada fuera 
ael poblado de Témoris tendría un suministro de reservas 
garantizados por 17 años Únicamente con el mineral de la 
zona de "Los Llanitos"; considerando que en este lugar se 
podrán interceptar maquilas de Batopilas, Urique, Chíni- 
pas, Guazapares y alrededores los que incrementarían nota 
blemente el suministro de mineral, fomentando además la - 
minería y abriendo nuevas fuentes de trabajo que benefi- 
ciarían a la regi6n. 

12.-Con los medios actuales de comunicaci6n y acceso a las mi 
nas, como son caminos de terracería y ferrocarril Chihua- 
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hua-Pacífico, así como la instalación de una planta de b� 
neficio de servicio p6blico en Témoris, distante a 28 Km 
de la mencionada estación de ferrocarril y con el presen 
te estudio, se considera que los yacimientos en cuestión 
están en condiciones de explotarse inmediatamente a nequ� 
fia escala con resultados económicos nositivos; pero antes 
de reiniciar las operaciones de acondicionamiento en las 
minas se hacen las siguientes recomendaciones: 

VIII.2 Recomendaciones 

Antes de realizar obras directas de exploración o explotación 
así como la instalación de la mencionada planta de beneficio 
de servicio p6blico que implicaría una erogación de grandes - 
cantidades de dinero principalmente por la apertura de las 
obras, transporte e instalación de maquinaria, es conveniente 
realizar en unas de las estructuras mineralizadas más impor- 
tantes de la zona (Guadalupe, Sulema por ejemplo) un estudio 
geofísico por el método electromagnético (nrocedimiento Turam 
o del cable 6nico) que proporcionaría con claridad la siguie� 
te información: 

1.- Manifestación de la presencia de la zona de sulfuros. 
2.- Continuidad de ésta a lo largo de la veta. 
3.- Profundidad a la que se localiza la susodicha zona. 
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Las limitaciones del método se presentan cuando: 

1.- La zona de oxidaci6n es importante. 

2.- El volumen de aguas subterráneas es considerable. 

Sus ventajas son: 

Su rapidéz y alcance (de 800 m a 4 Km de longitud y hasta 300 
m de profundidad). 

En caso de que la interpretaci6n de los resultados de las me 
didas de las anomalías electromagnéticas para estas vetas sea 
satisfactoria, entonces se podrá comprobar por medio de méto 
dos directos de exploraci6n y el proceso podrá repetirse para 
las demás estructuras de la regi6n, pues conociendo los perfi 
les de las zonas de sulfuros puede programarse un plan de ex 
ploraci6n por medio de obras directas que permita conocer con 
precisi6n la paragénesis y constancia de las leyes min�rales 
de mena en profundidad, para así cubicar e incrementar volúme 
nes aptos para ser explotados. 
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Remitente PAS. HERMENEGILDO PARIAS GARCIA 

Fecha Reporte No _ 

NOTAS DE CAMPO 

Muestra No, Fecha de entrada Memorándum No. _ 

Muestra marcada --=EA:..:.-....::3;,,._ _;B::.,3'- -= 22::.,6'-------- 

Procedencia ARROYO J OS J LO!IIOS IEW0IUS, CIHHUAHUA, 

Estudio requerido PETRQGRAF I co 
Descripción afloramiento _ _,I"'"N,..T�R=U= S,,,_ IV""'O,,,_ _ 

ASPECTO MEGASCOPICO 

Color G_R_I_ S _ 

Estructura y textura, __ MA_ S_ IV_A-','--C_O_M_PA_ CT_A_. _ 

Minerales �F�RA� GM�E=N�T�O�S�D=Ec.....=R= OC=A"-'--- . �F�E=L=D=E= S� PA"'"T�O� S _ 

Alteración _ 

ESTUDIO MICROSCOPICO 

Textura PIROCLASTICA 

Mineralogía FRAGMENTOS DE ROCA (ANDESITICA, DACITICA), FELDESPA1'0S, 

VIDRIO DESVITRIFICADO, MAGNETITA, SERICITA, CJQRITA, T.TMQNTTA, 
MINERALES ARC ILI.OSOS, 

CLASIFICACtON __ I-'-G-'--N_ IM_B_R-"'I'""T.:cA'------------------ 

ORIGEN PIROCLASTICO 

OBSERVACIONES MATRIZ DESVITRIFICADA, FELDESPATOS ALTERAOOS A ARCILLAS y 
_J_'ERRCMAGNESIANOS ALTERADOS A CI QR JTA 

ING. GUILLERMJ E, TERA."l �ITEZ. 



LONSl:!JU DE RECURSOS MINERALESi;�/r::'."Lr-•��'"Jf 
P ETIO 811,F 11 Y II ET I LOI E 11 l .\,ic1,;H!:..,Jt,_ 

INFORME 

Remitente __ P_i\S_ . _HERMENEG __ �I=LDO ��F=:AR= Ii\S��GAA�C=I...,A�------------- 
Fecha Reporte No _ 

NOTAS DE CAMPO 

Muestra No. Fecha de entrada Memorándum No. _ 

Muestra marcada J-N_-_4_7 ---=S= 3� -2=2'-'-7 _ 

Procedencia ARROYO EL CHAPO TFM'.)RIS CHIHUAHUA 

Estudio requerido PEIRCXiBAETCQ 

Descripción afloramiento_---"" INTR =-:.:s:U"" SIVí,._,_,,O'---------------- 

ASPECTO MEGASCOPICO 

Color_� GR=I=S'------------------------ 
Estructura y textura_....:MAS -=-=-""IV.:.:.A..,__ _ 

Minerales CUARZO, FELDESPATOS, MAFICOS. SULFUROS 

Alteración _ 

ESTUDIO MICROSCOPICO 

Textura HOLOCRISTALINA PORFIDICA 

Mineralogía ESENCIALES: CUARZO, OLIGOCLASA ANDESINA 

ACCESORIOS: FERROOGNESTANQS AT,IEBAOOS, MAGNEUTA 

SECUNDARIOS: SERTCTIA, CAICJTA, CIQRIIA (PROCI0RIIA, PEN!>IINilA),--HEMAll.TA 
PIRITA, Lil,[)NITA, MINERALES ARCILLOSOS. 

CLASIFICACION PO_RF_I_DO_D_A_c_rr_r_ co , 

ORIGEN HIPABISAL CON FUERTE ALTERACION HIDRITTERMAL 

OBSEP..VACIONES�E''OCRISTALES DE PLAGIOCLASAS AI.TERADOS EN SERICITA y 

REEMPU\ZADOS POR CALCITA. MATRIZ POCO SILICif:ICADJ\,.._ . __ 

JJi¡¡;
,2-�� 

----� -- ...... - 
I�C'. GUILLERMO E. TERI\N �ITEZ. 
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1.- Planta de beneficio 50 toneladas Flotaci6n 
Cía. Ma. Cristina localizada en Estaci6n - 
Térnoris. 
En el fondo el tunel del Ferrocarril Ch-P. 
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2.- Planta de beneficio 50 toneladas Flotaci6n. Localizada 
en Los Llanos de Uruapa propiedad del Sr. César Rasc6n. 



3.- Planta de beneficio SO toneladas Flotaci6n, localizada en 
Los Llanitos; propiedad del Sr. Edmundo Martíne�. 
En la parte inferior se puede apreciar la presa de jales. 
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5.- Dique Guerra al Tirano, Municipio de Chínipas, 
Estado de Chihuahua. 
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6.- Tolva de descarga, Mina Guerra al 
Tirano. 



7.- Veta Tres de Mayo 
Obsérvese formalidad de la estructura 
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8.- Veta La Patria (Boca mina) 
Obsérvese el crest6n de la veta de apr� 
ximadamente 15 metros de ancho. 



, 

9.- Tolva en Mina La Patria. 
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10.- Estructura de Sulerna 
(Trabajadores seleccionando mineral) 



... 

11.- Veta Sulema 
Obs&rvese superficialmente la traza de la 
estructura, seguida por las obras mineras. 
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12.- Veta Sulema 
Acercamiento de un tajo de exploraci6n. 
Obsérvese formalidad de la estructura 
con un ancho promedio de 5 metros. 


